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Qiiae  aPETRO  MAGNO,  immortalis  memoriae  Impe- 
ratore,  anno  MDCCXXIV.  fundata,  et  a  diiedifllma 
Tori  Socia,  EiusLjuein  Imperio  Succeflbre,  Ciementifllma 
CATHARINA  a.  MDCCXXV.  inflaurata  erat  Acade- 
mia  Imperialis  Scientiarum  Petropolitana ;  ea  tandem  a. 
MDCCXLVII.  a  paternarum  virtutum  Herede  ,  feliciter 
hodie  totiRufliaeimperante,  ELISABETA  AVGVSTA, 
Deliciis  generis  biimani ,  praeclaris  legibus  lautoque  fti- 
pendio  munificentiflime  ornata ,  auda  et  firmata  eft. 

ludicauerat  fcilicet  prouida  Patriae  Mater^  veftigiis 
Auguftiflimorum  Parentum  infiftens ,  ad  fcientias  et  artes  in 
■vaftiflTimo  totius  orbis  Imperio  proueliendas,  omnino  opus 
eflTe,  vt  conferuetur  eiusmodi  fbcietas  eruditorum  viro- 
rum  ,  qui  illas  nouis  inUentis  ditare,  ab  aliis  inuenta  exa- 
minare  et  perficere  ,  veraque  a  falfis  feparare,  denique  cauere 
poflint ,  ne  fumtus  in  res  penitus  inutiles ,  aut  impoflibiles 
impendantur,  hosque  coniunclis  viribus  longe  maiores  fa- 
cere  poflTe  progrefTus  ,  quam  quidem  a  fingulis,  tametfi 
praeftantiffimis ,  exfpedtari  debeant. 

Eiusmodi  autem  focietas  ftatutis  et  fancTiiionibus  con- 

venientibus  vel  ideo  munienda  fuerat ,  vt  vnusquisque  fo- 

dalium  ,  quid  a  fe  requiratur  aut  fibi  agendum  fit ,  per- 
fpedum  haberet. 

a  a  Ope- 
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Operae  ergo  pretiiim  virum  eft  ,  praechira  haec  fta- 
tuta  antea  exponere  ,  quam  de  argumento  dilTertatio- 
num "  in  Houis  Commentariorum  tomis  digeftorum  ,  flifius 
"verba   faciamus. 

Paucis  tamen  antea  ledlor  monendus  eft,  omnes  differta- 
tiones,  quae  ad  praecedentes  Commentariorum  tomos  vsque 
ad  annum  MDCCXLVl.  fpedant ,  iam  fub  prelo  fudare  , 
et  illis  coronidem  impofituras  efle  :  hunc  autem  et  fequen- 
tes  tomos  Nouorum  Com?nentariorum  nomine  ideo  venire  , 
quia  Academia  nunc  nouis  legibus  inftruda  eft  ,  et  clafles 
hic  aliter ,  ac  in  praecedentibus  tomis  fieri  folebat ,  difpofi- 
tae  inueniuntur.  Scilicet  noua  haec  volumina  ,  mathema- 
tico-phyficis  meditationibus ,  exclufis,  quae  ad  claflcm  hi- 
ftoricam  pertinent ,  disquifitionibus ,  potillimum  dicata 
funt.  Hinc  clafiis  prima  horum  Nouorum  Commenta- 
riorum ,  quae  Mathefin  proprie  fpedant ,  compieditur; 
altera  phyfwo  -  mathsmatica  ,  quae  ad  Phyficam  ex- 
perimentalem  et  Mechanicam  pertinent  ,  comprehcn- 
dit  \  tertia  phyfica  ,  anatomicas ,  botanicas  et  chemicas 
cxhibet  difiertationes  ,  et  quarta  deniqae  afironomica, 
quae  ob  rationem  pag.  ^66.  Tom.  I.  Comm.  allatam, 
ad  finem  cuiusque  Tomi  Nouorum  Commentariorum  re- 
iicietur ,    obfeniationes    potifiimum   fiftit   aftronomicas. 

Nec  filentio  praetereundum  eft ,  recenfiones  has  , 
quae  forte  nonnullis  iufto  longiores  videbuntar ,  indige- 
narum  huius  Imperii  caufili  potiifimum  typis  mandatas 
efle ,  vr  eo  meh'us  intelligat  proficiendi  cupidiirima 
Natio ,  quid  ditHertationum  harum  auclores  ad  incremea- 
tum  fcienti;u:um  conferre  ftuduerint. 

IN- 
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INSTITVTA  ACADEMICA 

EDICTVM 

IMPERATORIAE    MAIESTATIS 

SENATVI  PROFOSITVM 

DE  REBVS   ACADEMICIS. 

Immortalis  memoriae  AVGVSTA  , 
dilediffima  noftra  Parem ,  Dmnina 
atque  Imperatrix  CATHARINA 
ALEXIAS  omnium^  qui  Imperio  EIVS 
rubie£li  fuerant  ,  commodis  materno  a- 
more  atque  cura  prolpiciens  ^  cupiens- 
que  perficere  ^  quae  Varens  Nofler  De- 
fideratiffimus  PETRVS,  MAGNVS  ani- 
mo  complexus  fuerat  ingentia  molimina^ 
inflituit  erudiendorum  populorum  fuo- 
rum  caufa  Academiam  Scientiarum^  cui 
non  iongo  pofl:  interuallo ,  quam  tute- 
lam  Imperii  Ruffici  fufcepcrat  ^  fiimmam 

a  PETRO  MAGNO  conftitutam  vi^in- 

•11-  ^ 

ti     quatuor    millium    nongentorum    et 

duodecim  rubellorum  repraefentari  iuffit. 

«3  At 


At  quum  Dominus  atque  Parens  Nofler 
in  animo  habuerit  huic  et  Academiam 
artium  ^  fine  qua  maturiores  ab  ipfa  fcien- 
tiarum  Academia  vix  (perare  licet  fru- 
6lus  ^  coniungere  ^  (  quae  res  paullatim 
inflituta  au(ftaque  Imperio  haud  afper- 
nandos  Noftro  fru(£i:us  tulit )  cui  tamen 
Academiae  artium  fuftinendae  atque  per- 
iiciendae  nondum ,  quae  debet ,  fumma 
conflituta  efl:  ,  Nos ,  quibus  falus  popii- 
lorum  Noftrorum  et  artium  incrementa 
curae  funt ,  fcopum ,  quem  fibi  propo- 
fuerant  ParentesNoftri,  tenendum  tuen- 
dumque  fiifcepimus :  Itaque  fiimmae  fu- 
pra  memoratae  clementiflime  iubemus 
adiici  odo  et  viginti  millia  rubellorum^ 
trecentos  et  o6loginta  fex,  tuendae  Aca- 
dem^ae  artium,  et  ornando  augendoque 
cimeliophylacio  atque  bibliothecae  No- 
ftrae.  Ex  quo  adparet ,  fummam  vni- 
verfam ,  quae  impenditur  quotannis  to- 
lerandis  fumtibus  vtriufque   quum  fcien- 

tiarum 
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tiarum  tum  artium  Academiae  ,  nec  non 
Vniuerfitatis^  (  quae  quidem  (iimma  ex 
curia  reditus  Imperii  Noftri  difpenfante 
trandcribenda  eft)  e(le  quinquagintatrium 
millium^  ducentorumet  nonagintao£loru- 
beIlorum;eamautem  pecuniam  fecundura 
tenorem  libelli^qui  flatum  continetacade- 
micum^  quem  quidem  Nos  clementifli- 
me  adprobauimus  ^  adminiilrari  iube- 
mus.  Ac  ne  do(ftis  viris  in  exfoluendis 
falariis  mora  aliqua  interiiciatur  ^  volu- 
mus  ac  iubemus  clementiffime  ^  vt  ifta 
pecunia  femper ,  quum  eam  popofce- 
rit  Academiae  Praefes^  aut  illo  abfente 
Cancellaria  academica,  nulla  interpofita 
mora  erogetur.  QLiibus  autem  modisfe- 
fe  academici  viri  et  in  reliquis  rebus  ge- 
rere  debeant  ^  monftrabunt  leges  acade- 
micae ,  quas  quidem  Nos  clemientiffime 
comprobauimus. 

Quocirca  omnes   qui  Noftro  Impe- 
rio  fubiefti  flint^  quum  generofi  ;,  tum 


cete- 


X   8   )( 

ceterij  cuiiiscunqiie  demumfint  conditio- 
nis  atque  ordinis^  iblis  capite  cenfis  exce- 
ptis  ^  admonentur  ^  ne  negligant  neue 
vereantur  liberos  fuos  atque  neceflarios 
Academiae  tradere ,  inftruendos  libera- 
libus  artibus  atque  do£lrina  ciuilium  re- 
rum  5  quo  Nobis  et  reipublicae  fiant  v- 
tiliores.  Imbuentur  autem  iis  artibus , 
earumque  fcientia  rerum  ^  ad  quas  quem- 
que  naturalis  fert  propenfio  ;,  nullam  in- 
flitutionis  fbluturi  mercedem,  cautione 
tamen  ea  ,  vt  alimenta  et  ceteras  neces- 
fitates  fibi  profpiciant  ipfi.  Senatum  au- 
tem  Noflrum  volumus  mandatum  hoc 
Noftrum  curare  diligenter. 

Tabulis  authenticis  Imptratoris  MaieJIas  fubfcriprit  nomefi  infra  pofitum 

ELISABETA. 
Villa  regia,  a.    i7+7-  lul.   24- 

LEGES 
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LEGES 

IMPERATORIAE    SCIENTIARVM 

EF  AR.TIVM 

ACADEMIAE   PETROPOLITANAE. 

Longam     de     vtilitate     liberalium      difciplinarum     et 
artium    in    regnis    rebufque   publicis   inftituere    ora- 
tionem     (uperuacaneum    videtur ;    neque  tamen   alieniim 
fuerit    docere ,     qua     potiflimum     via     eae     tradari     et 
in      patriae      commodum    conuerti    debeant.      PETRVS 
Magiius      gloriofilfimus      I/k      Ruflbrum     Imperator    , 
inm       fuo  aeuo   ad   Ytramque,    quum     fublimiorum     di- 
fciplinarum  tum  ingcnuarum  artium ,  Academiam  forman- 
dam  ,  animum    adpulit ,    et  quae  de  inftituenda  ^cientia- 
rum  Academia  propofita  fuerant ,  publica   audtoritate  fan- 
ciuit ,    dilato  interim    Academiae  artium  ftabiliendae  con- 
filio.      Ceterum  aufpiciis  gloriofilfimae  RufTorum  Imperatri- 
cis  CATHARINAE  ,  etfi  fundamenta  fitis  firma  vtrique 
propofito  tenendo  videbantur  poiita  ,  tamen  nondum  tan- 
to  fuis  dignos  inftituto  vel  Scientiarum   vel  artium   Aca- 
demia  tulit  frudus ,  legum  videlicet  ignara  ,  necdum  cer- 
ta   fbrmula   conftituta ,  quid   cuique    fequendum  ,    quidue 
fugiendum  ,   quaenam    cuiusque    conditio  ,  quiue  aut  quanti 
fumtus  in  quemque  erogandi  elfent.      Qiiibus  incommodis 
haud    dubie    PETRVS    Imperator ,   ac   poft    Eum    CA- 
THARINA    Imperatrix    obuiam    iflent  ipfi ,    nifi  morte 
praeuenti  fuiflxnt. 

b  ACA- 


X  ^o  X 

ACW.MIA  DVAS  CO^TINET  CLASSES ,  QVARVM  AL- 
TERA  3VO  SIBl  MOMINE  \CADEMIA  ,   ALTERA  NOVO 
VOCABVLO  VNIVERSITAS  ADPELLAIVR. 


Superiore  Jignificatione  Academia  ejl  coetus  doStorum  bo- 
minum ,  qui  ds  rerum  natura  et  effedtibus  onmiim , 
qiiae  junt  in  hoc  Vniuerjo  corporum  ,  inquirere  ,  et  quae 
ipfi  norunt ,  aliis  demonftrare ,  denique  maturlores  ingenii 
foetus  in  lucsm  edere  fatagunt.  Igitur  dignus  Academia 
vir  non  contentus  ejl  cognitione  rerum  iam  imientarum  ^  pro- 
greditur  vlterius  ,  praeclari  a/icuius  inuenti  ai^or  ipfe  ,  vel 
certe  particeps.  Ex  quo  adparet ,  academicos  viros  inde* 
fefjo  ftudio  tencri  vsl  adnotandi ,  quae  Junt  memoratu  digna^ 
vel  legendi  idoneos  Jcriptores ,  vel  componendi  Jibros.  Neque 
vero ,  qui  Je  totum  in  hac  aira  conjumjerit ,  erudiendae 
vacare  potejl  iuuentuti.  Sunt  igitur  Academici ,  docendi 
muneris  expertes ,  nifi  fi  quos  habeant  penes  fe  Adiundto- 
rtm  vocabuh  infignitos  ,  aut  jiudiofos  pecuUari  Juae  curae 
traditas  :  Jufit  item  ProfeJJbres  VniuerfUatis  ,  qui  docendi 
munus  fujUnent ;  de  quibus  inferius  ,  quum  de  Vniuerfitate 
fermo  erit ,  agetur.  Ceterum  Ji  necejfitas  exigat ,  7i07i  a- 
lienum  exijVmabit  ah  infitufo  Academicus  ,  et  Vniuerfitati 
operam  Juam  commodare  •,  modo  ne  taUs  cura  eum  ab  aliis 
Hsque  grauioribus  negotiis  aucrtat.  ludicim  et  cura  totius 
negotii  penes  Academiae  Praefidem  ejlo. 

2. 

Tlemo  ejl ,  opinor  ,   qui  infitias  ire  audsat ,  homines 
peritos   curfus  coelejUum  corporwn ,   et  nauigationis  et  Geo- 

gra- 
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graphiae  ,  qmm  tenarum  orbis  ,  ttm  patriae  Juae ,  cuims 

regno  magno  ej]'c  et  adlumento  et  ornamento.  Jgitur  in  re- 
publica  academka  prima  clajjis  ejl  JJlronomormn  et  Geo- 
graphorwu.  Sunt  enim  ii ,  quorum  ex  fcholis  prodire  Joknt 
rerum  maritimarum  peritijfimi .,  qui  nonjolum  terrajque  traccius- 
que  maris  ,  coelumque  projundum  dejcribere  ,  Jed  et  interdum 
mncula  rerum  perrumpere  ,  nouojque  ,  Ji  Jortuna  adjit^  no- 
bili  auju  et  Jelici  Juccejjit  detegere  orbes  queant. 

3. 

Quamuis  RuJJbrum  Imperium  Jolum  babeat  herbis ,  plan- 
tis ,  lapidibus  ,  Jalibus  ,  metallis  gignendis  prae  aliis  terris 
longc  JojcundiJJimum  ,  atqiie  adeo  multa  quum  in  vijceribus^ 
tum  in  Juperjicie  terrae  deprehendantur ,  quibus  curioji  na- 
tnraUuin  rerum  inucjiigatores  ingenia  exercere  pojjint ;  ta- 
men  multo  maxuma  hominum  pars  earum  rerufn  ,  quarum 
/oberem  nobis  largitur  prouentum  ,  nomina  et  adpellationes , 
nedum  virtutes  et  efficacitates  Jatis  nouit.  Igitur  opus  cji 
alia  clajje  Fhyjicorum  ,  quae  quidem  conjfabit  Botanico  eo- 
demque  rerum  naturalium  inuejiigatore  hijlorico  ,  Anatomica 
item  et  Chemico. 

4. 
Etji  Jlatus  regiminis  politici ,  artes  ,  publicae  opificum 
officinae  ,  exercitus ,  clajjes  ,  commercia  cum  exteris  ,  cete- 
ra  denique  in  Imperio  Jatis  Jalua  ejje  videaniur  ,  tamen  <vt 
conjeruentur  ,  quae  rede  conjlituta  Junt ,  opus  ejl  quibusdam 
adminicuUs.  Opus  ejl .,  'O.  ^g.  variis  machinis  et  injiru- 
mentis  bsllicis  quum  pedejiris  exercitus  tum  njibus  clajfium 
adcommodatis.     2aceo  arhitcdonicam   ciuilem  et  militarem^ 

b  ft  taceo 
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taceo  artm  fmdendi  tomenta  bellka  ,  repurgatmem  fojfa  • 
ruffi ,  fiwninum ,  et  alterius  in  alterum  denuationem  :  omit- 
to  qjjicinas  pannorum  quum  fericorum  tum  laneorum  ,  prae- 
tereo  agriculturam  ,  hn'tos  et  innumera  alia ,  quibus  eget 
ciuitas.  Ouapropter  tertiam  duabus  prioribus  adiungi  pla- 
cet ,  clajjem  vidAicet  phyftcam  cum  mathematica  coniun^tam^ 
eamque  occupabit  Academicus  ,  rerum  naturam ,  mriofqus 
natwae  rerum  effe^us  demjnjlrans  experimentis  j  itemque 
alter  Mechanicus  ,  cuius  partes  erunt  excogitare  varia  in- 
flrumenta  et  machinas  arhite&onicae  quum  militari  ium  ci- 
vili  adcommodatas, 

$' 

JJlas  ,  quas  modo  recenfui  rerum  naturalium  difciplinasy 
regnis  rebufque  publicis  vtiHjfimas  ejfe  ,  nemo  fanus ,  opinor^ 
negauerit.  Verum  funt  nonnulla  ,  quae  perfeSliorem  redde- 
re  poffint  Jiatum  Acadsmiae  ,  ft  addantur  ,  puta  ,  examina 
ponderis  atque  menfurae ,  rerum  item  naturalium  et  artifi- 
ciofarum  inter  fe  aequationes.  Igitur  adfcifcendus  ejl ,  ma- 
thefi  fublimiori  totum  qui  feje  tradidit ,  cuius  partes  erunt 
reliquorum  problemata  academicoruni  foluere ,  et  expedire 
praeterea  ,  Ji  qua  Jorte  aliunde  mijja  proponantur  explican- 

6. 

Porro  requiritur ,   qui  Academicorum  res  gejlas  me- 
tnoriae  tradat  Secretarius  ,  cuius  de  qfficio  dicetur  infra. 

7. 

In  conjortium  academicornm   ordinariorum  recipiuntur 
€t  bonorarii ,  quos  et  ipfos  munere  Academicorum  fungi  ve- 

rum 
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rum  ejl.  Quoclrca  qmm  ipfis  mittentur  gramoris  paulh' 
momenti  heuremata  Acadimicorum ,  Jententiam  Juam  d;  iis 
expromere  ne  vereantur  ,  neue  grauentiir  ,  quae  ipft  com- 
menti  Jimt  egregia  ,  cum  Academia  cmmtinicare.  Quas 
vt  aequiore  animo  faciant ,  ojtenditur  finguUs  autioramen- 
tum ,  quod'  tamen  ducenorum  Jummam  ruhelbrum  excedere 
non  debet.  'Neque  vero  plures  quam  decem  eodem  tempore 
cooptari  vijum  eji.  Lt  ii  quidem  ,  qui  Junt  in  praejentia 
academici  honorarii ,  locum  quem  tmsnt ,  tenebunt.  Cete- 
rum  Academia  id  aget ,  vt  deinde  ex  praecipuis  Europae 
regnis  ,  rebujue  pujlicis  eligantur  fnguJi  ,  qmrum  mimjle- 
rio  commercium  Utterarium  per  vniuerjam  Europam  ^igeat. 
Praeter  ijlos  decem  ,  quos  dixi  honorarios  ,  Traefdi  fi  vi. 
Jum  fuerit ,  Jicebit  et  alios  eruditione  claros  et  illujtres  no- 
bilitate  viros  ,  quamcunque  demum  diJcipUnam  projiteantur  y 
fiue  Rujft  fuerint ,  fiue  peregrini ,  titulo  honorariorwn  reci- 
pere ,  excepto  tamen  honorario. 

8. 

5*««^  ergo  in  Academia  Scientiarum  decem  ordinarii  ^ 
quos  abolita  Vrofe^orum  adpellatione  ,  nominari  deinde  pla- 
cet  Academicos.  Sunt  praeterea  decem  honorarii.,  et  ii 
quidem  extra  Imites  RuJ/ici  Imperii.  Hi  omnes  in  id  V" 
nice  imumbent ,  vt  quae  ab  natura  et  arte  proficijcuntur , 
ad  Jufumum  perfedionis  prouehant  fajiigium. 

9- 

Academico  adiungitur  AdiunBus ,  fuo  quisque  Academico 
operam  praejians  vlcariam.  Itaque  Academicus  curam  ha- 
bebit  Adiuncii ,  et  Adiuncius  ita  Jefe  geret ,  vt  dignus  eua- 

b  3  dat^ 
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dat ,  qm ,  qmm  aliquando  excejjerit  Academicus ,  in  eius 

hcum  juccedat.     Fraeterea   Adiun6tus  in  rebus   ad  dijciph- 
nam  juain  Jpe£tantibus    Academico  Juo  erit  pro  interprete. 

lO. 

Qmm  tale  collegium  conjlet  viris  eruditione  praecellen- 
tibus  /  qui  claris  ingenii  foetibus  orbi  litterario  Jiudia  fua 
dudum  adprobauerint ,  nequs  tamen  alio  paclo  euocari  queant 
nifi  mutua  JVipulatione ,  manifejlimi  ejl ,  Jtipendia  in  eos  ae- 
quis  portionibus  conjerri  minime  pojje  ,  jcd  aliis  ??iinora , 
maiora  aliis  pro  re.  nata  dari  oportere.  Porro  quum  digni- 
tatis  dugsjidae  nu'lla  aut  exigua  adi?iodum  ftt  copia  ,  i?icofn- 
modum  ijhtc  ??iiiuificc?itia  co??ipenJandum  videtur.  Sed  arbi- 
triimi  et  ius  erogandorum  falariorum  ejl  penes  Vraefidem  , 
qui  bene  ??ie?'itos  vel  prae?nio  vel  au&iori  J]ipe?idio  afficiet , 
modo  liberalitas  ifla  e.xpe?ifa?'u?n  modum ,  qui  Maieftatis  Im- 
peratoriae  au6to?'itate  conjtitutus  eji ,  ?te  excedat.  Pari  ?no- 
do  Adiim£toru?n  alii  ab  aliis  dijtingucndi  Junt  \  et  eormn 
quide?n  ,  qui  luxu  et  me?iia  to?'pe?it ,  prauitas  coercenda  j 
aIio?'um  autem  ,  qui  in  rebus  gerundis  Jirenuam  nauair  ope- 
ram  foJe?tt ,  foIe?-tia  benejicio  ?'e??m?ieranda  videtur  ,  inprimis 
fi  Jaueant  teJfi?nonia  Acade?nicorum. 

DE  OFFICIO  ACADEMICORVM  ET  ADIVNCTORVM. 

II. 

Academicis ,  Adiun&is  ,  V?iiuerfitati  ,  Cancellariae  et 
ceteris  ,  quotquot  funt ,  Acade??iiae  partibus  ,  conjiitutus  ab 
Imperatoria  Maieftate  Praefes  auCtoritate  p?-aeeji  ,  omnium- 
que  rerwn  curam  ,   ad??iinijirationem  et  regimen  tenet.     Is 

ante 
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ante  omnla  videhlt  ^  ne  recipiantur  ^  qui  nuUius  funt  frugis, 
neue  impenfae  frufira  Jiant.  Ceterum  Academia  Saentia- 
rum  et  artium  more  aliarum  in  Europa  Academiarum  fub 
aujpiciis  et  tutela  Imperatoriae  Maicftatis  et  fub  dutfu 
Fraejidis  ^  ab  alils  iurisdidionibus  libera  et  immunis  agito^ 
nec  nifi  a  Vraefide  ,  aut  fi  is  abfit ,  ex  Academiae  Can- 
celtaria  edi^a  Maieftatis  Imperatoriae  accipito. 

12. 

Adfcifcendi  Academici  aut  ah  Academia  remouendi 
potejlas  et  iudicium  penes  Vraeftdem  eflo. 

13. 

"Et  eruditione  infignem  et  morihus  egregium  bonumque 
n)irum  decet  effe  ,  quicunque  locum  Academici  a^e^^tat  ^fiue 
Rujforum  ex  gente  fuerit ,  ftue  aduena.  Adiim£torum  ta- 
men  ex  grege  nemo  nifi  rujficae  gentis  ejlo.  Neque  ve- 
ro  quemquam  in  Academiam  ,  fiue  Academici  fiue  Ad- 
iuncli  partei  tuendas  pofcat ,  recipiendum  puto ,  nififpecimen 
aliquod  doUrinae  fuae  orbi  erudito  ojienderit. 

14. 

Principio  cuiufque  anni ,  hoc  efi ,  primis  lanua- 
rii  diebus  quilibet  Academicus  in  congreffibus  academi- 
cis  demonjlrare  dehet ,  quae  qualiaue  Jludia  ilto  anno  fibi 
propofuerit  pertradanda  ;  et  quarto  quoque  menfe ,  quum 
tempus  injlat  repraefentandi  falaria ,  eodicilHs  nottm  Jacere 
debet  Vraefidi  ,  qmd  praefiiterit  ipfe  ,  quantosue  progres- 
Jus  fecerit  Adiunclus ,  laborum  eius  foms» 


Acroctfes  Academicae  fmguVts  dierum  hehdomadibus 
ternae  funto.  In  congrejftbus  Academici  commentationes 
fuas  ceteris  coram  kgunto^  ordine  quo  quifque  receptus  ejl, 
et  eas  quidem  ab  hora  nona  ad  duodecimam.  Si  quis 
diffsrtationem  fuam  legendo  nondum  abfoluerit ,  reiiciet  eam 
in  proxime  fequentem  congrejfujn  ,  non  exfpeCtato  tempore 
vicis  fiae.  Adiundtis  Jententias  fuas  expromere  libere  , 
maque  cum  Acudemicis  ad  eandem  menfam  adfidere  licet. 

16. 

QuiHbet  Academicorum  id  proprie  aget ,  quod  fuarum 
ejl  partium  :  Itaque  non  opus  ejl ,  vt  v.  g.  Mathematico- 
rum  lineas  moretur  Botanicus  ,  aut  Anatomicus  coelum  cu- 
ret  AJlronomonmt. 

17. 
Nulla  heuremata    Academicorum  ,    quamuis    egregie 

excogitata  ,  /';/  commentarios  Acadcmiae  Scicntiarum  nifi  iufu 
Vraefidis  referri  pojfunt.  Etenim  Acadeniicus  ,  nedum 
Adiunclus ,  nihil  publicorwn  negotiorum  attre&are  potejl , 
inuito  Fraefide ,  aut  ,  fi  is  abfit  ,  Qancellaria. 

18. 

Vt  autem  magis  ex  voto  procedant  omnia  ,  Acade- 
miae  Secretiirius  ephemerides  conficlet  rerum  ab  Academi- 
cis  geftarum  ;  deinde  digeret  do&as  Academicorum  com- 
mentationes  et  inuenta ,  quorum  nihil  ex  tabulario  aujerri 
potejl  fine  chirographo  ;  twn  commercium  litterarium  injli- 
tuet   cum    viris    dxlrina   pracjlantibus  \   pojlremo   ordhiabit 

omnia 
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vmtua  mandata  et  edi6ta ,  quae  a  Vraejide ,  vel  fi  is 
abfit ,  ex  Cancellaria  mittentur.  Quae  vt  commodiusfiant^ 
adiungitur  Secretario  Tabularius. 

19. 

Et  diarium  et  commentationes  Academicorum  ^  deni^e 
omnia  y  quae  ex  ijlo  coetu  in  lucem  proferuntur^  latine  aut 
ruffice  fcribi  debent  \  gallica  autem  germanicaue  lingua  ni- 
bil  quicquam  publicarum  rerum  traditor. 

20. 

Si  qua  Academico  intercejjerint  negotia  cum  foro  a~ 

iieno  ,   de   ijlis   communicare  debet  cum  fraefide  ,  aut  illo 

abfente  cum  Qancellaria.     Neque  enim  Jludia  Academic(h 

rumfirepitu  ciuitatis  aut  tunndtu  forenfi  diflurbari  conuenit. 

21. 

Trincipio  cuiusque  anni  Traefes  per  Secretarium  pU' 
blicabit  problema ,  quod  erudito  orbi  foluendum  tradet , 
propofito  praemio  ,  quicunque  feliciorem  prae  ceteris  foluti- 
onem  illius  argumenti  exhibuerit.  Tra£iabuntur  autem 
ijia  exemplo  et  more  aliarum  Academiarum. 

22. 
Commefttationes )  et  quae  quifque  Academicorum  prac' 
clara  excogitauerit  alia ,  Sectetario  Academiae  ipj:^  fua 
manu  adjeruanda  tradet ,  jyngmpho  ao  eo  acapto.  Is 
deinde  cauebit^  ne  qiiid  horum  pereat ,  neue  d:^t'imentum 
eapiat.  Si  quae  jaCia  funt  experimenta  in  aedibus  priua- 
tis  ,     ea    inflitui    debent   iterum  ,  fed  publice  ,  jed  prae- 

c  Jente 


Jente    Vraefide  ,     in    loco     ad    talia    negotia     dejlina-' 

tQ. 

23- 

De  controu?rfns  ,  quae  forte  inter  Academicos  exorien' 
tur ,  dijceptabunt  modejfe ,  'Ut  graueis  decet  viros ,  qui 
reuerentiam  habent  et  famae  et  loci.  Eos  autem  ,  qui 
praeter  opinionem  mutuis  Jeje  lacerabunt  contumeliis  ,  Aca^ 
demiae  Secretarius  interpellando  ah  iniuria  cohibebit ,  CS' 
ierum  rem  integram  apud  Fraefidem  deferet. 

24.. 
Academicorum  qmtquot  Junt ,  recens  editos  fuae  prO' 
fejfionis  Ubros  legunto.  Quocirca  fimulac  rejciuerint  di- 
mlgatos  ,  pofcere  eos  ex  bihliothsca  ,  et  adnotationibus  il' 
hftrare  ,  et  quae  vifa  Juerint  alicuius  momenti ,  cum  cete- 
ris  Jodalibus  communicare  debent,  Et  eas  quidem  adnota- 
tiones ,  dummodo  fit  operae  pretium  ,  Vraejes  in  rujficum 
fermonem  conuerti ,  preloque  Jubiici  iubebit. 

25- 

Si  quando  refciuerint  Academici  de  nouo  aliquo  eX' 
perimento  ,  is  ,  cuius  intereft ,  frequcnte  Academicorum  coe- 
tu  illud  fub  examen  reuocare  diligenter  ,  rerumque  ?wmen- 
tis  atque  ponderibus  adcurate  penfitatis  ,  in  ephemerides ,  quid- 
quid  de  toto  negotio  iudicauerit ,  injerere  debet. 

Vraeterea  Academici component  libros ,  argumentum  artis  et 

folerfiaefuae.,  qui  rei  rufjicae  et  decorifint  et  emolumento  \  et  eos  qui- 

demlibrosrujficercddiatqueimprimi  reip.  interejt.  Nullus  tamen 

Uber 
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Jiber  tjpis  mandari  potejl ,  quin  perk&us  fit  iotus  prae- 
Jentibus  Academicis  omnibus  ,  fvel  certe  iis  ,  quibus  id  ne- 
gotii  Vraejes  dederit ;  et  quum  publicandus  ejl  liber  ,  pu- 
blica  itur  ille  perjcripta  Traefidis  auStoritate ,  cui  cbiro- 
graphum  e  regione  adponet  Secretarius. 

Si  quid  forte  ex  aliis  regionibus  huc  mittetur    reuo^ 
candim  Jub  examen  ,  vel  publico  tejlimonio  comprobandum , 
de  hoc   Academici  graue ,  fincerum  atque  Jirmum  dabunt 
tejlimonium ,  ac  rationem  iudicii  Jui  exponent  Fraefidi  eo 
dicillis. 

28. 

Alienorum  hominum ,  quem  non  duxerit  ipfe  Praefes , 
aut  huius  iujfu  Secretarius ,  coetum  Academicorum  ingre- 
diatur  nemo  ,  ne  is  quidem ,  qui  docias  Juas  curas  atque 
meditationes  cum  Academicis  communicaturus    'venit. 

ap. 

Conuentus  Academicorum  Jolennes  quotannis  ternijunto. 
Binae  in  illis  conuentibus  praeleguntor  dijfertationes , 
altera  earum  latino  ,  altera  ruffico  fermone .  Jpfifuorum  ex 
mimero  eli^enty  quos  quidem  cenfent  ad  tale  negotium  ma- 
xime  idoneos.  Latinam  tamen  dijfertationem  reddi  prius 
rujfice ,  eamque  tjpis  imprmii  et  inter  auditores  dijlribui 
oportet ,  quam  in  conuentu  Jolenni  legatur.  Primus  qujque 
conuentus  immortali  PETRI  Magni ,  Academiae  Fundato- 
ris  memoriae  Jacer  ejlo ,  idemque  primis  lanuarii  die- 
bus  habetor :  alius  immortali  CATHARINAE  Tmpera- 
tricis     memoriae ,   primis     Maii    diebus    dicator  :    ter^ 

c  2  tius 
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tius  conw^ntua  indkitor  ,  quum  praeterierit  dies  fejlus ,  me- 
moriae  Sachariae  vatis  Jacer  et  ELISABETAE. 

30- 

Vrimum  inter  Academicos  locum  in  conuentibus  occU' 
pat  Praejes.  Inter  ceteros  ,  qui  prior  in  Academia  pro- 
vinciam  capcjljiuit ,  is  et  priorem  in  conjeffibus  Academi" 
eorum  locum  obtimt. 

31. 

7«  cognofcendis  caujis  quae  ad  imrementa  pertinent 
tei  litterariae  ,  qmd  maior  Academicorum  pars  iudicarit^ 
id  ius  ratumque  ejlo  ;  quae  tamen  coram  Vraefide  feri 
debent  omnia.  Qiiod  fi  is  abftt ,  tum  vero  rei  litterariae 
caujas  tra&at  et  cqgnofcit  Academicorum  Jenior. 

32- 
Circa  finem  Jiouembris   menfts  Secretarius  puhlicahit 
cum  interpretatione  rufjica  capita  omnium  ,  quae  per  annum 
vertjntem  fa^tae  funt  differtationes  ,  qui'jus  calUdas  adiun^ 
get  epicrijeis  Juas. 

33- 
Traefes ,   quae   in   Academia   injlituta   rite  funt ,  ea 

quam  maxima  potejl  cura  tueri   debet.      Qiium    primwn 

conuenerint    Academici ,    repraefentandae  funt   iftae    leges 

coram  ,  qiiarum  exemplum  Jempsr  penes  fe  habebit  Secre- 

tarius  ,  ne  quis  obtentum  quaerat ,  quafi  nefciat. 

FRVCTVS ,   QVI  PROVENIVNT  EX  INDVSTRIA  ACADE- 

MICORVM. 

34- 
Si  quando  ,  qui  rebus  Imperii  adminiflrandis  praefunt , 
pofcent  Acadmiam  Scicntiarum  wl  Jormam  operisalicuius^ 

vel 
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ve!  imentmetn  machlnae ,  vel  nodorum  pauJlo  difficilirirum 
folutionem  ,  vel  notitiam  rerum  quae  vel  ad  Geographiam^ 
vel  ad  Nauigationcm  ,  vel  Botanicen ,  ivel  Chcmiam  per- 
tinent  \  denique  fi  qua  fmt  alia  ,  quae  vel  maritimarum^ 
vel  rerum  ^rbanarmn  tribujtal  requirat ,  aut  quae  rebus  me- 
tallicis  ,  aut  falibus ,  aut  agriculturae  ,  aut  aliis  rebus  per- 
ficiendis  conducant ;  ea  Fraejes  curabii  omnia  ,  Acadcmi' 
corum  ex  numero  ftne  mora  dejlinando  talibus  rfgotlis  ina- 
xime  idoneos ,  qui  quidem  indejejjo  jiudio  operi  interiti , 
quicqtdd  praejliterint  ,  CanccUariae  indicabuut  :  Jji  Can- 
cellaria  ,  more  inter  tribunaHa  recepto ,  onmem  cim  iHo  , 
cui  opera  Jcademicorum  ifus  juerit ,  tribunali  rem  com- 
municabit.  Porro  quaccunque  praeclara  ,  ornandis  vel  ci- 
vilibus ,  vel  rebus  militaribus  excqgitauerint  Academici , 
ea  Traefidi  aperient  ,  aut  quum  is  abjuerit ,  CancellariaCy 
quae  quidem  nulla  interpoftta  mora  ^  quo  debent  loco^  red- 
denda  ea  curabit. 

35. 

Euenit  interdum ,  vt  peregre  arcejjendus  ddeatur 
homo  aliquis ,  qui  certis  negotiis  vel  Jn  tribunali  rerum 
maritimarumy  vel  alin  praeficiatur,  Quem  fi  arcejjant 
ipfi ,  periculum  eft  ne  fugiant ,  fut  aiunt  ,  praeter  cafam. 
Petent  ergo  rite  et  more  tradito  ab  Academiae  Canceilariay 
quae  ,  ft  praejlo  ftt  indigena  ,  eum  tradet  \  fn  minus  ,  re- 
dius  talem  hominem  euocabit  ipfa.  Huius  etenitn  cjlfcire^ 
quibus  ex  locis  idonei  rebus  gerendis  bomines  acciri  de^ 
beant. 

c  3  ALTERA 
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ALTERA  ACADEMIAE  PARS  QVAE  EST  VNIVERSITAS. 

Neque  vero  Ruffia  hoc  mo  contenta  ejl ,  fut  alat  vi- 
ros  eruditione  claros  ,  quorum  ex  indujlria  nonnullos  fru&us 
capiat ;  id  potius  a^it ,  vt  perpetuo  haheat  viros  dignos  , 
qui  in  aliorum  locum  ,  ft  opus  fit  fadto ,  fitfficiantur ,  ma' 
xime  iuuenes.  At  quum  Academia  in  praefentia  fme  ope 
maximam  partem  aUenigenarum  fsfe  tueri  vix  pojfit ,  in  rc' 
Jiquum  autem  tempm  conjlare  debeat  tota  indigenis  ,  idcir- 
co  cum  Academia  coniungitur  pars  ea ,  quae  'VOcaturFni- 
'verfitas. 

37- 
Vniuerfitas  ejl  frequentia  hominum  partim  docentiunty 
partim  difcentium.  llli  Profejfores  ,  hi  Jiudio/i  vocitari  con- 
fueuerunt.  Vrofejfores  non  linguas  docent ,  fed  do£trina  re- 
rum  imbuunt.  Igitur  Jludiofos  par  eji  latine  iam  fcire ,  vt 
Trofejjorwn  leSiiones  inteUigant ,  quae  non  nift  latino  aut  rus- 
fico  fermone  tradentur.  Horum  triginta  maxime  idonei  et 
in  latina  lingua  exercitati  ex  ludis  litterariis ,  quibus  ex 
locis  'vifum  juerit  Vraefidi ,  exciti  nomina  profitebuntur  apud 
Academiamt  puhlicaque  largitate  fujlentabuntur  et  gratuitis 
hahitationibus  ,  feparatis  quidem  illis,  fed  tamen  intra  eos- 
dem  penates.  Atque  <vt  ijie  numerus  conjlans  fit  et  per- 
petuus  ,  injiituitor  Gymnafium ,  in  quo  adolejcentulorum  vi- 
ginti  publicis  Academiae  fumtibus  alantur.  Et  eorum  qui- 
dem  qui  funt  Jirenui ,  in  fupplementum  Academiae  Jludiofo- 
rmn  fcribuntor  ;  alieniores  a  mufis  per  ojficinas  Academiae 
artium  difperguntor.  'N.umcrus  difcipulorum  et  Jludioforum^ 
in  quos  publica  erogantur  Jlipendia ,  conjlituto  maiorneejlo. 

Nam 


Nam  ceterorum  qui  fponte  fua  veniunt^fio  aere  litterariint 

fiudiis  vacafuri  ,  numerum  de/inire  haud  fane  libet.    Cete- 

rum  pro  in/litutione  pofcendi  aliquid  neque   Academici ,  ne- 

que  ProfeJJores  neque  Praeceptores  quicquam  iuris  habent. 

38. 
Forma  Vniuerfitatis  ad  exemplum  ceterarum  in  EurO' 
pa  Vniuerfitatum  dirigitor.  Aperiuntor  ante  omnia  fcholae^ 
jn  quibus  doceantur  a  praeceptoribus  linguae,  latina^  grae- 
ca  ,  gallica  atque  germanica.  Ex  fcholis  transfcribentur  in 
Academiam  Jiudiofi ,  imbuendi  a  Profejforibus  dfciplinis  , 
quae  vel  latino  vel  rujfico  fermone  tradentur.  Difciplina' 
rum  clajfes  funto  tres ,  Mathematum ,  Phjfices  et  tiuma' 
niorum. 

39- 

Si  difcipHnarum  ratio  ita  conjlituta  efl ,  adparet ,  w- 
rorum  eruditione  praejlantium  in  Kujfia  copiam  etiam  nunc 
defiderari.  Huic  incommodo  medebitur  Vtmerfitas ,  quae 
futficiet  liros  ,  quibus  non  folum  academica ,  fed  et  alia  lon- 
ge  grauijfima  negotia  committi  tutopojfmt.  Neque  enim  erudi- 
tio  cuiquam  erubescenda  .,  immo  vtro  maximae  laudi  ducitur.^ 
ejje  in  omni  Jlatu  tam  militari  quam  ciuili ,  domiforifque  rujfi- 
caegentis  viros  doStrina  praejlantes  ^  rebus  gerendis  idoneos. 

40. 

Quapropter  et   ex  Academia  equejlri  ,  ft  qui  funt , 

qui  politicarum  Jludio  rerum  exerceri  ciipiunf ,  ad  miuerfi- 

tatem  mittendi  funt ,  iis   inptuendi    dijciplinis  ,   quae  apud 

tpfos   non    traciantur.    Quo  fado  et  frofejjbres  negotium 

babe- 
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habehunt ,  neque  hm  excufatiom  reVmquetur ,   quaft    nema 
fit ,  in  qm  erudiendo  animum  haheant  occupatum. 

41. 

Ad  Vfiiuerfitatem  otnnibus ,  quibus  ivgenii  vigor  inejl^ 
cuiiiscunqui  dsmum  fint  conditionis  ,  aditus  patet ,  folis  capite 
cenfis  exceptis.  Atfi  qui  iforum  ante  reccpti  tirocinii  rudimen' 
ta  iam  pojuerunt ,  eorum  opera  Academia  et  in  re/iquum  tem* 
pus  'vtetur.  Generofos  publicis  Academiae  fumtibus  ali  non 
phcet^  nifi  jorte  eos^  quibus  eji  res  familiaris  tenuior.  I/« 
dem ,  quufn  in  examine  foknni  Academicis  adprobauerint 
profecfus  fuos ,  eandem  ac  Acadtmiae  equeftris  iuuenes 
fpem  apf  endorimi  honorum  habent.  Quilibet  eorum  ,  qui 
fe  nobi/es  Jerunt^  quum  jiomma  dabwit  Imierfiiati ^  reprae- 
fentare  debent  datum  ex  curia  beraldica  tejtimonium ,  no- 
bilitatis  fuae  indicem. 

4a. 

Qui  propriis  fudent  fmitibus  ,  ii  fui  iuris  cenfendi , 
neque  contra  voJuntatem  fuam  retinendi  fimt.  At  de 
bis  ,  qui  fublimioribus  fefe  tradiderunt  Jludiis  ,  ad  legitima 
tribunalia  rejerendum  eji ,  vt  ad  altiores  promoueri  queant 
gradm ,  iique  dignitate  et  loco  pares  funto  his  ,  qui  ordi- 
nes  ducunt  in  exercitibus. 

43. 
Inter  initia  rerum  Trofeffores  ,  quamcunque  demum 
profiteantur  de  rebus  coelejlibus  do£lrinam  ,  nuUo  difcrimi- 
ne  admittuntur.  Ceterum  quum  ingrednmtur  prima  mune^ 
ris  jui  fpatia  ,  iure  iurando  objfringi  debent  ,  7ie  vel  prae- 
eeptis  vel  confiho  auditorum  fuorutn  auribus   infiillent  quid- 

quam 
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qtiam  ,  qiiod  orthodoxae  Graecorwn  confejjioni  Jit  contrarim. 
Praeterea  Jacerdos  aJiquis  do&rina  clarus ,  ex  numero  hie- 
romonachoyum  injlruendus  eji  publico  Academiae  Jalario , 
qui  Jin^ulis  Saturni  diebus  in  auditorio  magno  ekmenta  Ji- 
dei  tradat  in  catechefibus  ,  ftmulque  operafn  det ,  i)t  diui- 
nae  leges  et  Janclorum  ecclejiae  patrum  tradita  ab  onmibus 
objerueniur. 

4+- 
Projejfores  et  praeceptores ,  nec  non  Jludiofi  et  dijci- 
puH  ,  fiiie  Juis  ,  fiue  academicis  Jumtibus  in  Vniuerfitate  Jiu- 
deant ,  legibus  obtemperare  debent  omnes.  Eas  autcm  le- 
ges  condet  Praejes  ad  exemplum  aliarum  ,  quae  Junt  in  Eu- 
ropa  J^niuerfitatum  ,  Jiatuetque  ,  quo  tempore  et  quibus  mo- 
dii  ratio  docendi  et  dijcendi  injUtuenda  fit. 

DISCIPLINAE ,  QVARVM  SCIENTIA  IXSTRVVNTVR  TIRO- 
NES  IN  VNIVERSITATE. 

45. 

1 .  "injlitutio  latini  Jermonis  ,  quae  quidem  jieri  debet 
lingua  rujfica  :  gallicae  et  teiitonicae  linguae  'vju  in  tradendis 
Jinguae  latinae  praeceptis  plane  interdicitur. 

2.  Poefis. 

3.  Lingua  graeca. 

4.  Latini  Jermonis  elegantiae  et  fundamefttaJiiR  cuhioris. 

5.  Arithmetica. 

6.  Ars  delineandi. 

7.  Geometria   et  aJiae    Mathejeos  partes. 

8.  Geographia.,  Hijloria,  Genealogia  et  Ars  heraldica. 

9.  Logica  et  Metaphjfica. 

d  10. 
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10,  Pfyjtca  theoretka  et  experimentaVis* 

11.  Antiquitates  et  hijioria  litteraria. 
la.  lui  natwrae  et  phihjophia  praStica. 

Ornnes  Fraeceptores  rujjica ,  at  Vrofejfores  latina  Hfh 
gua  docento. 

47- 

Studiofi  ad  gradus  Magijlrorum  ,  AdiunBorm  ,  Fro^ 
fejforum ,  et  Academkorum  promoueri  pojjunt ,  ex  more  et 
confuetudine  recepta  in  Vniuerfitatibus.  Sed  de  his  plura  dicen^ 
tur  in  legibus  Vniverfitatis  y  quas  Fraefes  promulgabit, 

48. 
Ordo  difciplinarum  eji  talis  i  primo  addifcenda    ejt 

Rngua  latina^  n^t  quiuis  au&or  clajjicusjacile  etfine  cmiUatione 

intelUgi  p9jjit  y  eodemque  temporis  tra£tu  incumbendum  ejlin 

ftudium  graecae  linguae  ,  et  geographiae  ,   et    bijioriae   et 

arithmeticae.     Quum  iam  dijcipuli    in  gymnafio  tantos  pro- 

grejfus  fecerinty  vt  le^iones  latine  propfitas  intelligere  pos^ 

fira ,   tum  vero  transfcribendi  in  Vniuerfitatem  et   injlitU' 

tioni  Frofejjoris  Eloquentiae  tradendi  Junt ,  qui  exorjus  ab 

arte  poetica  deinde  perget  ad  injiitutionem   Rhetoricae  lati' 

nae.     Rhetorices   ru/ficae  praecepta  jeparatim   tradi  neu- 

tiquam  opus  efl ;  latinae  enim  ehquentiae  regulas  qui  no- 

Vit ,  eas  ad  cuusuis  alterius  linguae  vfim  adcommodare 

facile  poteft.     Itaqiie  neque  tempus  frufira  perdendum^  m- 

que  ingenia  tironum  fuperuacaneis  dijciplinis   oneranda  «;/- 

dentur.     Rhetoricis  exercitationibus  interponi  potefi  gallicae 

linguae  ,  aut  fi  cui  cordi  ejl ,  delineandi  fiudium.     Quibus 

^flutis  mtdient  fiudiofi  k^iones  logicas  et  metaphyficas ; 
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fum  kcumhent  in  Jtudia  ph}ftces  themikae  et  experlmen^ 
talis  ,  cum  quibus  coniungent  hifioriam ,  primo  ciuilem , 
deinde  litterariam ,  pojl  genealogiam  ,  tum  beraldicam , 
pojiremo  philojophiam  pra^iicam.  Neque  vero  ijiae  dijci- 
plinae  confuje  et  quafi  per  Jaturam  ,  fed  ordine  et  fi' 
giUatim  trahandae  funt ,  inprimisque  cauendum  ,  ne  tenera 
Jiudiojorum  ingenia  pluribus  fimul  propofitis  difciplinis  ob- 
ruantur.  Fromouendi  autem  et  in  aliarum  dijciplinarum 
injiitutionem  tradendi  Jiint ,  quum  praecejferit  examen. 

49. 

fojiremo  Praefes  quarto  quoque  menje ,  pojiquam  cer^ 
tior  fahus  fuerit  ab  acadcmicis  ,  quid  praeftiterint  ipfi^ 
quojue  progrejfus  fecerint  ipforum  adiun&i  et  fiudiofi^  exa- 
minare  debst  gymnafii  tirones  etjiudiojos  Vniuerfttatis  ,  quo 
fciat  labores  docentiiim  et  diJigentiam fucceffusque  dfcentium. 
Tali  modo  neque  ratio  publicarum  impenjartmi  neque  Jumma 
Imperatoriae  Maieftatis  munifcentia  curaque  frujira  erunt. 

DE  CANCELLARIA. 

50. 
Forma  Cancellariae  ediilis  Imperatoriae  Maieftatis 
ad  amuffim  rejpondere  debet.  Haec  eji  Jedes  illa  locusque^ 
ex  quo  Fraejes  miuerjo  corpori  academico  moderatur.  Ce- 
teros ,  qui  vna  cum  Traefide  rebus  academicis  praeficiun- 
tur ,  fublimiores  difciplinas  et  linguas  nonnihil  attigiffe  de- 
cet  ,  quo  re^ius  intelligant ,  quid  a  quoque  exigi  oporteat. 
lidem ,  quum  Fraejes  abefi ,  coniun5lim  res  Academiae  ad- 
miniftrant ,  eadem  aucloritate  ,  qua  pollet  ipje ,  quum 
iwam    adejt  Fraejes ;     ideoque    et    in  conuentibus    aca- 
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demicis  conjejjiis  et  Jmtentias  dicendae  ius   habent.     Vono 

qui    praejunt    Cancellariae    academicae  ,     cum    extraneis 

pactiones    Jaciunt  ,    et    augendi    ^ninuendiue    Jalaria  pro 

dignitate  et   merltis  cuiusque  potejlate  polknt.     Praeterea 

labores  cuiusque  habent  perjpe^os  ,  et  diligenter  examinant, 

an ,  quae  quisque  Jacit  ,  eo  modo  Jaciat ,  quo  Jacere   de- 

bet  lege  pa£tionis  ,   qua  Jemet   objlrinxit  :    Eorum   deniqiie 

ejl ,   de  rebus   ad  Academiam    pertinentibus  commwiicare 

cum  omnihus  ,  quorum  id  interejl ,  collegiis ,   ad  eorumque 

manus  perueniunt  edicia  Imperatoria  et   libelH   memoriales. 

Vt  paucis  expediam  ,  quum  do^ores  ,  tum   dijcentes ,   7iihil 

quidquam  quod  ad  eorum  Jorum  non  pertineat ,  Jponte  Jua 

Jujcipere  ,  Jed  omnia  ad  CanceUariam  rejerre  debent ,  quae 

quidem  cun^tarum  rerum  curam  gciendo  ,  rationes    aerarii 

disponet ,  illudque  Jartum  teaum  ,  et  ab  omni  incommodo  et 

detrimento  Jincerum  atque  integrum  conjeruabit ,  et  quid  ex 

quoque   negotio  emoJumenti   najcatur ,   cum  cura  explorabit. 

Qui    rebus    gerendis  praejunt ,    eundem  dignitatis  gradum 

tuentur  ,  atque  ii ,  qui  in  ceteris  coUegiis  iisdem   honorum 

tvocabulis  vtuntur  ;  praeterque  eos  in  Cancellaria  Junto  Se- 

cretarius^  adtuarius ,  commijjarius^  curator  regejlorutn^  injiitor., 

chirurgus  eiusque  Jocius  et  admimjler  ^  interpres^  duo  Cancella- 

riae  Jcribae  rebus  rujficis  ,  vnus  germanicis  negotiis  curan- 

dis  ;    duo   item    alii  ,    ordinis   Jequioris  ,   iisdem   rujficis , 

itsmque  vnus  Jcribendis  rebus  germanicis  ,  et  o6io  amanu- 

enjes. 

biblioth£x:a  et  cimeliophylacivm. 
51. 

Bibliothecarius  Jub  regimine  Praeftdis  prasejl  Impe- 

ratoriae 
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ntoriae  Maieftatis  bibUothecae  et  cimeHDphylacio  ,  ac  fecun- 
diim  hiim  is  qiii  vicem  eiiisJiijHmt.  Amborum  ejl  ordinare  et 
ornare  bibliothecam  et  cimeliophylacium  ,  eaque  noiiis  libris 
nouaque  fupelle^ile  injiruere.  His  dicto  audientes  funto 
picior  aniinalium  et  plantarum ,  nec  non  msdicatnentarius  , 
qui  conjsruabit  anatnmica  et  alia  ^mguentariorum  praepa- 
rata  ;  item  duo  ifUerpretes ,  quorum  alter  germanica  rus- 
fice  ,  aher  rujfica  germanice  reddere  Jciat  ;  et  hi  quidem 
quum  propter  litterarum ,  res  per  Europam  gejlas  continen- 
tium ,  tum  proptsr  aliorum  Jcriptorum ,  quae  puMicae  luci 
exponi  debeant ,   interpretationss. 

52- 
Qtmm  magna  adhuc  fit  penuria  ,  in  bibUotheca  libro- 
rum  ,  rerum  in  cimeUophjlacio  ,  curioforum  hominum  psrlu- 
Jirations  dignarum ,  huic  incommodo  minuendo  dsflinatur  quot- 
annis  ex  reditibus  bibUopoUi  Jumma  binorum  miUium  rubel- 
lorum  :  ad  coimendos  autem  varios  cimsUophylacio  neceffa* 
rios  adparatus  ,  puta  Jpiritum  vini ,  vitrea  ,  camphoram 
et  id  genus  aUa  ,  Jlatusnda  ejl  certa  pecuniaejumma^  quam 
quidem  in  aUos   impendere  Jumtus  nemini  Ucet. 

53. 

Denique  certa  pecuniae  Jumma  conjlituitur  botanico  hof 
to  et  laboratorio  chsmico  tuendis  ,  comparandis  item  variis  , 
quibus  vfus  ejl  in  ajlronomia  ,  phyftca  experimentaU  et  aU- 
is  diJcipUnis  ,  injlrumentis  ,  et  ceteris  rebus  neceJJarUs ,  pO' 
Jlremo  tribuendis  praemiis  ,  quibus  donantur  homines  ingeni- 
qfi  et  eruditi ,  de  quibus  Jupra  art.  a  i .  fa^a  mentio   ejl. 
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ARTES. 

TYPOGRAPHIA. 

54- 
Typo^raphiae  Jmto  duae ,  quarum  in  altera  exottca- 
rum ,  in  altera  rufficae  linguae  libri  imprimantur.  Vtri- 
que  praepofttus  efi  prouifor  ,  qui  cunSiorum  operariorum  cu* 
ram  gerit ,  vidstque  vt  eorum  quilibet  fua  cum  fudio  agat 
atque  cura.  Ac  ne  quid  fraudis  maliue  doli  projicifci  pos- 
ftt  ex  operis  ,  idem  ille  prouifor  tjpos  ,  formas  ,  prela 
quam  diligentijjime  cujlodiet.  Sed  de  his  ampliora  fepara- 
tim  dahuntur  mandata.  De  numero  autem  et  conditionibus 
ijlorum  Hbellus,  qui  jlatum  Acade?niae  continetj  plura  tradet, 

BIBLIOPOLIVM. 

55. 

BibUopoIio  praeficitur  prouifor ,  cuius  ejl  cum  trans- 
tnarinis  bibliopolis  focietatem  comjnercii  epijlolaris  de  libris 
venalibus  iungere  ,  et  curare  rationes  accepti  et  expenjt. 
Uuic  duo  adimiguntur  Jocii ,  qui  libros  in  taberna  libraria 
ordinent ,  eosque  mundos  terjbsque  praejient ,  dijponant  item 
exemplaria  ,  et  librorum  emtionem  ac  venditionem  in  codi- 
cem  referant.  BibliopoIH  ratio  ad  morem  et  raticnem  bi- 
bliopoliorum  ,  quae  funt  apud  exteros  ,  exigenda  ,  et  de  ac- 
eeptis  et  expenfis  ,  item  de  numero  librorum  mi  Cancella- 
riae  ratio  reddenda  videtur  \  hoc  enim  loco  moris  ,  qui  in 
collegio  rerum  maritimarum  obtinet ,  ratio  haberi  nulla 
potejl ;  Jieri  enim  nequit ,  vt  conjians  libtis  pretium  Jiatua- 
tur  i  praeterea  venditio  librorum  variis  Jit  modis  ,  vt  ta- 
ceam  auclorum  et  editionum  diuer/itatem  ,  quae  pene  innu- 
tnera  eji,  ARS 
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ARS  FVNDENDI  TYPOS. 

Koyum  mmerum  ,  qm  minor  defimri  in  Academia  non 
fotejl ,  et  conditionem  libeilus  Jiatum  academicum  continens^ 
dmotijiiraOit. 

ARS  COMPINGENDI  LIBROS. 

57. 
"Refertur  et  de  bis  in  eoiem  de  Jlatu  Jcademiae  li- 
bello.     Neque  vero  Academiae  tantum  ,  )ed  et  omnibus  Im- 
perii  locis ,  ex  quibus  pueri  dijcendae  huius  artis  caufa  mif- 
tentur  ,  eorum  opcra  liilis  eji. 

ARS  IMPRIMENDI  FIGVRAS  AENEAS. 
58. 

Numerus  et  munia  horum  m   eodem   libello  defignati' 
tut, 

ARTIFICES  ET  OPIFICES  ALH. 
5P. 

Arcbitettus ,  tres  caelatores ,  qmrum  bic  imaginibus^ 
ille  regionibus  ,  ijle  litteris  aeri  incidcndis  inferuiat ,  pi£tor 
idcmque  inuentor  ,  mecbanicus  jabricandis  injlrumentis  ma- 
tbematicis ,  item  alius  barometris  faciendis  ,  concinnator  bo' 
rologiorum  ,  faher  ferarius  et  cum  d-Iatore  tornator.  Ha- 
bebunt  ii  adiutores  finguli  fingulos  ,  finguhsque  aut  binos  di- 
Jcipulos  ,  fecundum  normam  libelli ,  qui  Jlatnni  continet  Aca- 
demiae.  Merces  et  audoramentvm  eis  ftatuetui'  pro  ra^ 
iione  meritorum. 

6r>, 

Ex  quibusuis  Jmperii  locis  ad  auascmque  arfes  aut 
sp^cia  perdifcenda  rccipiuniur  difcipuH  gratis ;   at  fijten- 

tationis 
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tationis  et  aVimentonm  ,  a   qitibus  traditi  Jmt ,  hi  curam 
habebmt. 

61. 

In  qfficinis  operariorum  vfus  ejlvariis  adparatibus  \  ita- 
que  praeftcitur  apotbecae  injpe&or  ,  cui  pojlremae  Jortis  omni- 
um  Academiae  clajjtum  mercenarii  atqne  operae  parebunt. 

62. 

Certa  fiatultur  Jumma  comendis  lignis  atque  candelis 
in  vjum  gfficinarum  et  ceterorum  ,  qui  in  academicis  ae- 
dibus  publicis  commodis  injsruiunt. 

Tari  modo  Jumma  mediocris  defiinatur  Jufientandis  im- 
penjis  extraordinariis  ,  comendis  item  cbartis  ,  calamis 
Jcriptoriis  ,  atramento  ,  cerae  Jignatoriae  et  ceteris  ,  quorum 
adcurata  iniri  ratio  non  potefi :  ceterum  qui  JaSti  Junt  in 
haec  atque  huiuscemodi  Jumtus  ,  percenjendi  et  in  commen- 
tarios  rejerendi  Junt  omnes.  Leges  et  mnndata  omnibus  , 
qui  in  qfficinis  operam  yiamnt^  dabit  Praejes  ,  quo  quisque 
Jciat ,  quid  ftbi  faciendum  ,  quidue  mtandum  ftt. 

In  manu  Vraefidis  pofitum  efi ,   hlfce  fiatutis  pro  re 

nata  vel  aliquid  addere  vel  immutare  nonnulla  ,  fi  quidem 

artibus   ampVificandis  ifia  conducere  et  e  republica  littera' 

ria  ej]e  cognouerit ;  modo  ne  ea  fiant  fine  grauijfimis  cau- 

Jis.     lllud  vnum  animo  eius  penitus  infixum  haerere  debet^ 

an- 
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annui  qui  impendimtur  in  Academiam  Scientiarum  et  Arth- 
um  Jumtus  ,  conjUtutam  concejjamque  Jummam  ne  egrediantur. 

TabuUs  authenticis  Serenifiima  Imperatrix  Jubjcripjit 
Jolenni  Jormula , 

RATA  HAEC  SVNTO , 

easque  tabulas  Jtgillo  publico   vmniuit. 

*     »     * 

Nunc  diflertfltioniim  ab  Academicis  in  priuatis  con- 
ventibus  vi  horum  infiitutorum  ab  an.  1746.  praeleda- 
rum  ,  breuem  exhibemus  confpeftum  ,  quem  poftea  com- 
mentationes  ipfae ,  eo  qiio  recenfitae  funt  ordine ,  cxcipient. 

MATHEMATICA. 

L.  EVLERI,   DE  SVPERFICIE  CONORVM  SCALENORVM 
ALlORVMaVE  CORFORVM  CONICORVM  DISSERTATIO. 

Varia  veterum  circa  fediones  conicas  et  conorum  na- 
turam  in  vulgus  nota  funt  mohmina  ,  haec  autem  ad 
conos  redos  folummodo  ,  non  vero  fcalenos  aut  alia  cor- 
pora  conica  ,  quorum  fuperficies  determinanda  erat ,  fpe- 
(ftant.  Primus ,  qui  derehda  a  veteribus  arguraenta  per- 
tradtauit ,  fuit  CeL  Varignonus ,  qui  in  Cent.  IL  Mi- 
fceU.  Berol.  lineam  curuam  exhibuit ,  cuius  conftrudio 
a  quadratura  circuU  pendet ,  mediante  cuius  redificatione 
arca  coni  fcaleni  aflTignari  queat.     Huic  dilfertationi   ma- 

e  gnus 
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gnns  Leibnitzius  additionem  fubiiinxerat ,  in  qua  idem  ne- 
gotiiim  per  redificationem  cuniae  Algebraicae  foluere  an- 
nifus  fuerat ,  fphalma  autem ,  quod  in  folutionem  hanc 
ingenio  Leibnitziano  alias  digniflimam  et  maxime  aefti- 
mandam ,  inaduertentia  viri  alias  fagaciflimi  irrepferat , 
illam  inutilem  plane  reddiderat. 

Propofitum  igitur  fuit  Cel.  Eulero ,  fuperficiem  co- 
ni  fcaleni ,  ope  redificationis  lineae  algebraicae  exhibere; 
porro  ,  explanationem  (iiperficiei  cuiuscunque  per  lineam 
curuam  algebraicam  abfoluere ,  et  lapfum  fummi  emenda- 
re  Leibnitzii.  Id  quod  abunde  praeftitit ,  dum  non  fp- 
lum  fontem  aperit  e  quo  conftrudio  curuae  Varignoiiianae 
fluit ,  fed  et  methodo  Hermanniana  docet ,  quomodo 
lcopus ,  quem  Varignonius  et  Leibnitzius  fibi  propofue- 
f unt ,  obtineri  polTit ,  et  loco  curuae ,  cuius  arcus  fuperfi- 
ciei  conicae  non  eft  proportionalis ,  fed  qui  perpetuo 
quadam  quantitate  algebraica  augeri  aut  minui  debet ,  a- 
liam  afiignari  docet ,  quae  fine  affumta  alia  quantitate  fii- 
perficiei  conicae  portionem  quamuis  metiatur. 

Expeditis  fic  conis  (calenis,  conos  quoscunque  confi- 
derat ,  qui  formantur  dum  linca  reda  per  yerticem  peD- 
petuo  tranficns,  circa  lineam  quamcunque  circumduci- 
tur ,  harumque  iUperficiem  ,  variis  modis  inueniri  pofle 
dccer^ 

Tandem  conftnKSlonem  Leibnitzianam  elegantiflTimam 
emendare  aggredinir  ,  in  quo  peculiari  modo  procedit ,  et 
fiife  demonftrat ,  non  foliim  qucmodo  illa  inuenienda  fit, 
fed  et,  quod  praecipuum  erat ,  curuam  Leibnitzianam  fi  in 
jeduin    quampiam   conftantem  ducatur ,  praebere  fuperfi- 

cieru 
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tlem  conicam  qiiaefitam,  fed  quae  antca  portlone  qua« 
dam  minui  debeat. 

Sicque  Celeberrimus  aucflor  conftrudionem  Leibni- 
tzianam  emendatam  ,  ad  conos  ;  quorum  bafes  funt  figu- 
rae  quaecunque,  extendit,  eamque  reddidit  vniuerfaliffimam. 


L.  EVLERI  THEOREMATA  CIRCA  DIVI50RES  NVME- 

RORVM. 

Dodiflima  haec  diflertatio  ita  comparata  eft  ,  vt  ab 
hariim  rerum  intelligentibus  legi  oporteat ,  quibus 
proin  ieiuna  quaedam  recenfio  parum  ,  ceteris  autem  le- 
ftoribns  nihil  commodi  allaturam  efl*e  perfuafi  fumus, 
Introitus  autem  viri  Celeberrimi  in  hanc  difl^ertationem 
meretur ,  vt  hic  in  conlpedum  jjroducatur.  Scilicet , 
lummos  femper  Geometras  agnouifle  aflTerit ,  plurimas  in 
natura  numeronim  praeclarilfimas  abfconditas  effe  pro- 
prietates ,  quarum  cognitio  fines  mathefeos  non  medio- 
criter  effet  ampUficatura ,  tametfi  iis ,  qui  eas  ad  Arith- 
metices  elementa  referant ,  aliter  vifum  nec  creditum  fit , 
iis  ahquid  inefl*e  ,  quod  vllam  fagacitatem  aut  vim  ana- 
lifeos  requirat.  Hic  Fermatium  ,  infignem  Geometram 
teftem  adducit ,  qui  difigentius  in  hoc  genere  verfatus , 
plurima  huiusmodi  theoremata  produxit ,  quorum  veritas 
euid:a  videtur  ,  quamuis   eius  lateat  demonftratio. 

Sicque  \tique  attentioncm  meretur,  quae  porro  pro- 
ponit  in  mathefi  pura  ,  in  Arithmetica  fcilicet ,  quae  ta- 
men  prae  refiquis  mathefeos  partibus  maxime  pertracftata 
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et  perfpeda  haberi  foleat ,  dari  tales  veritates ,  quas  co  • 
gnofcere  ,  non  autem  demonllrare  valeamus ,  cum  nulla 
in  Gcometria  occurrat  propofitio  ,  cuius  veritas  fiue  f-il' 
fitas  firmiirimis  rationibus   euinci  nequeat. 

Porro  demonftrat  in  Arithraetica,  vbi  numerorum 
natura  perpenditur  omnium  abftrufiflirnas  contineri  veritates, 
quoniam  veritas  eo  magis  abllrufa  cenfenda  ,  quo  minus 
ad  eius  demonftrationem   aditus    pateat. 

Nec  eum  moratur  fummorum  mathematicorum 
audoritas ,  veritates  huiusmodi  prorlus  eifc  fleriles  et  haud 
dignas ,  in  quarum  inueftigatione  opera  coUocetur ,  quan- 
doque  pronuntiantium.  Qiioniam  praeter  quod  omnis 
cognitio  veritatis  per  fe  excellens  fit  ,  etiamfi  ab  v(ii 
populari  abhorrere  videatur ,  etiam  veritates  omnes , 
quas  nobis  cognolcere  hcet ,  ita  inter  fe  effe  connexas , 
Vt  nuUa  fine  temeritate  tanquam  prorfus  inutihs  repudia- 
ri  poflit.  Accedit  fi  vcl  maxime  propofitio  quaedam 
demonftrata  nihil  ad  vtiUtatem  praefentcm  conferre  vide- 
atur ,  quod  tamen  methodus ,  qua  eius  vcl  veritas  vel 
filfit.is  eruitur  plerumque  viam  ad  ahas  veritates  vtiiiores 
cognofcendas  patefaccre  foleat. 

Haud  ergo  inutiliter  operam  ac  ftudium  in  inda- 
gatione  demonftrationum  quarundam  propofitionum  fe  im- 
pendifle  confidit  Cel.  audor  .  quibus  infignes  circa  diui- 
fores  numerorum  proprietates  continentur. 

Neque  enim  hanc  de  diuifionibus  dodlrina  omni  ca- 
rete  vfu  ,  fed  nonnunquam  in  Andlyfi  non  contemnen- 
dam  pracftare  vtilitatem  affirmat.  Non  dubitat  porro 
vir  Cel.    methodum   ratiocinandi  ,  qua  vfus  eft,  in  graui- 

oribus 


oribus  aliis  inueftigatioiiibus  a^iqiuuido  non  parum  fubfidii 
aiferre  poifc, 

Propofitioncs  quas  hic  demonftratas  exhibet ,  diuifo- 
res  numerorum  refpiciunt  in  hac  formula  «"  -j-  h^  con* 
tentorum ,  quarum  nonnuUae  iam  ab  ante  memorato 
Fermatio  fed  fine  demonftratione  fjnt  pubhcatae. 

De  cetero  omnes  Alphabeti  Htteras  hic  conftanter 
numeros  integros  indicare  monet. 

Ex  reliquis  elegantibus  meditationibus  breuiter  nota- 
mus ,  demonllrationem  Theorematis  quinti  fibi  pecuHa- 
rem  effe  ,  prouti  §.  ^io  iple  adferit   Cel.  audor. 

Porro  quod  §.  §.  24,  28,  31  ,  32  et  38  com- 
pendia  quaedam  infignia  adducat ,  quodque  citato  §.  32 
problema  difficiUimum  Fermatii ,  qua  numerus  primus. 
dato  maior  quaerebatur ,  adhuc  manere  infolutum  affir- 
met ,  et  tandem ,  quod  veritates  nonnulias ,  quas  noffe, 
non  autem  demonftrare  hcet,  §.  59  et  69  et  alias  non- 
dum  ex  omni  parte    demonftratas  §.  6^   et  66  adducat. 

l^'  EVLERI  VARIAEDEMONSTRATIONES  GEOMETRICAE. 

In  Iiac  diifertatione  vir  Celeberrimus  non  folum  theo- 
,  rema  quoddam  a  Fermatio  Geometris  demonftrandum 
prqpolitum  ,  fed  et  nbnnulla  alia  de  areis  trianguli  et 
quadrilateri  circulo  infcriptis  ,  praelertim  autem  theorema 
quoddam  circa  naturam  trapezii  ■  demonftrat ,  quod  et  a 
nonnuiiis  aliis  Geometriae  amatoribus ,  quibus '  vir  Cele- 
berrimus  idem  pro|)ofuerdt  j  demonftratum  effe  nouimus. 
muibnijrr  v.yio  mm  j  Jiajuri^  t^iHMni  a?  ^ob.'^        Fatetur 
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Fatetur  Ce!eberr.  auAor  theoremata  haec  primo  in- 
tuitu  nihil  difficultatis  inuoluere  videri  ,  eammque  verita- 
tem  per  analyfin  haud  difficulter  agnofci.  Sed  longe 
ahter  fe  rem  habere  ,  fi  ab  iis  ,  qui  artis  analyfeos  ex- 
pertes  funt  intelligi  debeant ,  quem  in  finem  memoratus 
Fermatius  eiuhmodi  demonftrationem  geometricam  requi- 
fmerit ,  quae  more  veterum  Geometrarum  fit  adornata , 
quae  ab  iis  etiam  qui  analyfi  non  fint  adfueti  intelhgi 
pofllt. 

Rem  igitur  aggrefliis  vir  Celeberrimus  omnium  ho- 
rum  theorematum  demonftrationes  pure  Geometricas  tra- 
didit ,  in  quibus  nullum  analyfeos  percipiatur  veftigium  , 
quae  ita  comparata  ftuit ,  vt  hic  recenferi  non  commo* 
de  pofllnt  et  a  Geometriae  cultoribus  in  ipfa  diflertatio- 
ne  legi  debeant. 

L.  EVLERl  DE  PROPAGATIONE  PVLSVVM   PER  MEDIVM 

ELASTICVM. 

Arduam  fine  materiam,  quae  tamen  in  Phyfica  fimul 
maximi  efl:  momenti  ,  fibi  pertraAandam  fumfit 
vir  Cel.  dum  in  propagationem  pulfuum  per  medium 
elafticum  inquirere  conatur ,  fiquidem  hac  theoria  inuen- 
ta  ,  quae  circa  fbni  et  luminis  propagationem  occurrunt 
phaenomena,   Cmul  cognita  erunt  et  exade  determinata. 

Hinc  ad  refoluendam  hanc  maximi  momenti  quae- 
ftionem  viam  fternens  ex  primis  principiis  mechanicis , 
a  cafii  fimpiiciflimo  orditur,  vnicam  prticulam  folummo- 
do  confiderando,  et  tandem  inuenit ,  eam  circa  pundum 

medium 
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medium  alternis  motibus  inftar  penduli  motum  iri,  hunc- 
que  motiim  perpetuo  elTe  duraturum ,  nili  quatenus  a  re- 
liftentia  diminuatur. 

Hoc  cafu  facillime  expedito  §.  8  duo  corpufcula 
confiderat ,  hic  autem ,  quod  bene  notandum ,  motum 
inuenit  a  priori  maxime  diicrepantem  ,  neque  amplius  o- 
fcillatorio  motui  fimilem  ,  qui  ob  hoc  ipfum  et  multo 
difficilius  definiri  poflit. 

Fatetur  tameu  ingenue  inuentionem  numeri  accura- 
tam,  quo  celeritas  propagationis  puKuumper  quoduismedium 
elafticum  dcfiniatur,  maxime  efle  arduam,  nec  fine  infigni 
amplificatione  dodrinae  ferierum  expedari  pofl!e.  Metho- 
dum  tamen ,  qua  Cel.  Newtonus  ad  propagationem  pulfuum 
vfus  fit,  non  parum  efle  elegantem,  et  tametfi  a  rigore  Geo- 
metrico  valde  abhorreat,  pro  idonea  approximatione  habcri 
poffe,  qua  occafione,  quomodo  per  experientiam  Yaloris 
defiderati  proxime   determinari   poflint  declarat. 

Simulque  docet  ,  fi  veri  valores  non  exadifllmc 
inueniantur ,  nos  tamen  modum  ,  quo  pulfus  per  medium 
propagentur  elafticum,  fitis  clare  perlpicere  pofle  ,  et  in  di- 
verfis  fluidis  elafticis,  celeritates  ,  quibus  pulfus  per  ea  pro- 
pagentur ,  efTe  in  ratione  fubduplicata  compofita  ex  di- 
reda  elafticitatum  et  inuerfa  denfitatum  affinTiat. 

Haec  tamen  iam  aliunde  conftare  dicit ,  et  a  New- 
tono  firmiter  iam  efle  demonftrata  ,  quoniam  ad  hoc  non 
opus  fit ,  vt  ipfi  fingularum  particularum  fiuidi  elaftici 
agitatio  fit  perspeda. 

Tandtm  ex  iis  quae  fupra  allata  funt  de  motu  vniuS' 
yarticulae   ofcillatorio  ,  duarum  autem  feu  plurium  parti- 
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cularum  'non  amplius  ofcillatorio  ,  fed  eo  magis  ab  eo 
diuerfo  7  <5uo  uumerus  particularum  maior,  intelligi  alferit, 
fonum  neutiquam  eo  modo  quo  nonnulli  eximii  viri 
volunt ,  per  aerem  propagari ,  qui  ftatuunt ,  cum  chor- 
cJa  ,  fiue  aliud  inftrumennim  fononim  impellitur  ,  dari  in 
aere  eiusmodi  particulas ,  quae  fimilem  motum  ofcillato- 
rium  excipiant ,  eoque  organum  auditus  excitent. 

Cum  autem  vir  Cel.  iam  in  tradatu  fuo  de  lumi- 
ne  et  coloribus  plura  alia  incommoda  oftenderit ,  qui- 
bus  haec  laboret  fententia  ,  ex  hac  diflertatione  patere 
ait ,  quod  nequidem  cum  vera  theoria  pulfuum  per  me- 
dium  elafticum  propagatorum  confiftere  poflit ,  ficque  per 
eandem  difTertationem  corroborata  eft  ratio  propagationis 
pulfuun?  ,  quam  in  fcripto  raemorato  fufius  expofuerat 
Celeberrimus  audor. 


L.  EVLERI,   EXAMEN   ARTIFIICII  NAVES    A  PRIXCIPIO 

MOTVS  INTERNO  PROPELLENDI ,  QVOD  QVONDAM 

AB  ACVTISSIMO  VIRO   lACOBO   BERNOVLLI 

EST  PROPOSITVM. 

Quae  ante  biennium  Geneuae  edita  funt  opera  lacobi 
Eernoulli  continent  inter  alia  fchediasma  ,  cui  titu- 
lus  eft  :  artificmm  impellendi  nauem  a  principio  motus  in- 
tra  ipjam  nauem  conclujus.  Hoc  artificium  ,  cum  Celeb. 
Eulero  maxime  videreuir  paradoxon  ,  hunc  mechani- 
fmum  diligentius  expendere  et  ad  leges  motus  examinarc 
operae   pretium   fore   putauit. 

Equidem    haud   ignorauit   Vir   acutiflimus  Bernoulh , 
^dioni  readionem  perpetuo  efle  aequalem ,  e  quo  fequi- 

quitur , 
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quitur  fi  homines  aut  aliae  machinae  intra  nauim  con- 
ilitutae  vel  maxime  eam  propellere  niterentur  ,  omnes 
conatus  hos  irritos  fbre  ;  putauit  autem  ,  hanc  veritatem 
tantum  ad  vires  fic  didas  mortuas ,  quae  folis  preffioni 
bus  continentur ,  non  autem  ad  alterum  virium  genus , 
quae  viuae  appellantur ,  et  a  percuffione  oriuntur ,  re- 
ftringi  debere. 

Diim  autem  Celeberrimus  Eulerus  contra  plurimo- 
rum  recentiorum  philofophorum  fententiam  ( qui  fummura 
inter  vires  viuas  et  mortuas  difcrimen  ftatuunt ,  ]  euicerit, 
hoc  difcrimen  omni  fundamento  carere ;  hinc  veretur , 
ne  motus ,  quem  Bernoullius  naui  ope  percuffionum  im- 
primere  conatus  eft  ,  plane  euanefcat. 

Machina  autem  Bernoulliana  propofita  ita  fc  ha- 
bet :  in  naui  conftitui  iiibet  tabulatum  firmum  in  fitu 
ad  horizontem  perpendiculari  quod  fit  perfede  elafticum, 
puta  chalybeum  aut  reticulatum  eo  faltim  in  loco  vbi 
idus  recipit,  Huic  tabulato  fit  appenfiim  pendulum  cum 
annexo  pondere  ,  quod  ope  automati  afcendendo  et  de- 
fcendendo  naui  motum  quendam  imprimere  poffit ,  ratio- 
ne  habita  exceffiis  virium  viuarnm  fupra  mortuas  ,  quae 
\ltimae  nauem  retro  pellere  debent. 

Tametfi  iiutem  vim  ,  qua  nauis  a  penduU  percuC- 
fionibus  propellitur  ,  non  multo  maiorem  calculo  inftitu- 
to  deprehenderit  ,  altera  \i  a  tenfionibus  orta  ,  tamen 
naui  ab  ea  non  mediocrem  motum  imprimi  exiftimat , 
vt  etiam  ,  aquae  refiftentiae  ratione  habita  ,  nauis  non  con- 
temneiidam  celeritatem  acquirere  poffit ,  quam  in  naue 
roftrata  fingulis  minutis  primis  ad    z6o.   pedes  extendit , 

f  quae 
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quac  celeritas  tanta  ,  vt  confueta  remigatione  vjx  maior 
obtineri  poffit ,  huicque  longe  anteferenda ,  et  maximo 
cum  fruftu  venti  loco  adliibenda ,  prouti  fufius  Celeb. 
Eulerus  oflendit. 

Dum  autem  confiderat ,  hanc  vtilitatem  nimis  ma- 
gnam  efle  in  re  nautica ,  quam  vt  diu  latere  potuifTet , 
praefertim  dum  non  admodum  abfcondito  mechanifino 
contineatur ,  et  ideo  ob  ipfam  commodorum  magnitudi- 
nem  in  fiifpicionem  incurrat ,  quae  adhuc  augeatur ,  quod 
delcriptio  huius  artificii  tantum  in  opusculis  poflliumis  re- 
periatur,  nec  viuente  viro  fit  deuulgata.  Hinc  admodum 
probabile  videtur  viriun  beate  defiinftum ,  nifi  de  fuccefTu 
felici  ipfe  dubitaffet,  non  celaturum  fuiffe  tantum  inuen- 
tum ,  quod  omnibus  eius  reiiquis  inuentis ,  etiamfi  fmt 
maxima ,  palmam  praeripuiffet. 

Qijapropter  nihil  fe  meritis  fummi  viri  detradlu- 
rum  confidit  ,  fi  demontlrauerit,  huiusmodi  penduli  idi- 
bus  naui  nullum  prorfus  motum  imprimi. 
-  Vt  autem  inueftigatio  cflfeduum  penduli  commode 
peragatur  ,  definire  conatur  ,  quantum  nauis  a  pendulo 
retro  agatur  ,  dum  deicendit  per  quadrantem,  deinde  idiim 
confiderat ,  quo  nauis  propellitur  ,  motumque  ,  qui  naui 
proram  verfiis  imprimitur  ,  exade  determinat  et  tandem 
defpicit  ,  vtrum  nauis  poftquam  pendulum  recefferit,  mo- 
tum  habeat  reliquum  antrorfum  diredum  nec  ne,  et  quan- 
tus  is  fit  futurus.  Et  quoniam  motus  huius  reciproci 
determinatio  ,  fi  refiftentiae  aquae  rationem  habere  volu- 
iffet  ,  maxime  difficiiis  futura  fuiffet ,  haud  fuie  calculo 
moleftifiimo    expedienda  ,   igitur   aUam   viam   faciliorelm 

pro- 
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proponit  §.  ii,  12.  13.  et  primo  pendulum  fimplex 
coiilkerat ,  Ybi  legem  conftanter  conferuat ,  vt  celerita- 
tes  per  radices  quadratas  cx  akitudinibus  iplis  debitis  et 
temporis  elementa  per  fpatiola  interea  percufla  ad  cele- 
ritates  applicata   exprimat. 

§.  18  tandeni  dcmonftrat  motum  quem  perciiirio 
penduli  naui  imprimere  con  itur ,  proram  verfus  pratcile 
aequalem  effe  i^i  ,  Qvem  vires  pendulum  tendentes,  quam- 
diu  defcenfus  et  ar«.enius  vnus  ab(oluitur  in  contrariam  di- 
redionem  g  neru-e  valeat ,  ex  quo  apparet ,,  etinmfi  na- 
vis  ab  i(Su  penduli  piopuiiionem  proiam  verfus  accipiat, 
tamen  totum  hunc  moturn  deinceps  ab  afcenlu  penduli 
omnino  rublatrin  iri  ,  et  qiioniam  deftrutftio  haec  poft 
{ingulos  icftus  eueniat  nulliim  omnino  motiim  progiedi- 
vum  naui  conciiiari  poffe  ,  prouti  Celeb.  BernouUius  pu- 
tauerat ,  per  erroicm  ad  id  ftatuendum  ,  indudlus,  qucm 
in  detcrminatione  vis  propellentis  a  percuilioue  oriundi 
commiferat ,  quem  ipfum  errorem  Cl.  Cramerus  eius  com- 
mentator ,  probe  animaduerterat ,  non  autem  ob  calculi 
molefliam  correxerat.. 

§.  19  et  fequentibus  oftendit,  perfedam  hanc  virium 
propellentium  et  repellentium  compenfiitionem  quoque  lo- 
cum  habere,  ft  pendulum  non  totum  quadrantem  fed  et 
minores  arcus  abfoluat. 

•  Poftquam  de  penduHs  fimplicibus  hucusque  egiflet  §. 
2  2.  pendula  adgredinir  compofita,  in  quibus  idem  obtine- 
nere  affirmat ,  ita  vt  hanc  aequalitatem  perfedam  inter 
vires  propellentes  et  repellentes  primis  mechanicae  priu- 
cipiis  adnumerare  haud  dubitet  et  tandem  concludatj,  na- 
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Ves  nonfoliim  hoc  modo  Bernoulliano  propelli  non  pof- 
fe ,  fed  qiiascunque  alias  macliinationes ,  quae  ,totae  naui 
fint  inclu(ae  ,  nullique  principio  externo  innitnntur  , 
aeque  effe  inutiles ,  neque  nauibus  vllum  motum  imp.i- 
mere  valere. 

Quomodo  ftabilito  hoc  principio  problemata ,  huc 
pcrtinentia  ,  folutu  longe  difficiilima,  folui  pofTint^.  23. 
oftendit ,  hoc  firmiffime  affirmando ,  in  quocunque  cafu  , 
perfedam  femper  inter  vires  nauem  propellentes ,  et  eas 
quae  in  regionem  oppofitam  effedum  exerant ,  fbre  aequa- 
litatem. 

Cuius  principii  rationem  §.  24.  feqq.  affert ;  qua 
occafione  memorabile  paradoxon  mechanicum  proponit  §. 
S.6.  „quod  fcilicet  fridio  ipfa  motus  cuiuspiam  caufa  effe 
„poffit ,  ita  vt  fridlione  fiiblata  nuUus  plane  motus  fecu- 
„turus  fit.j, 

Haec  dum  §.  27.  fequentibus  ad  refiftentiam  aquae 
applicat  >  dubium  quod  ex  ea  oriri  pofTet ,  foluit  et  tan- 
dem  concludit ,  nullo  modo  naui  ab  hucusque  defcriptis 
pendulis  celeritatem  conftantem  antrorfum  dire<f^am  im- 
primi  pofTe. 

G.  W.  KRAFFTn  DI^SERTATIO   GEOMETRICA  DE  PRO- 

BLEMATIBVS  ALIQVOT  CONICIS  PER  ANALYSIN  CON- 

CINNE  SOLVENDIS. 

Clariffimus  differtationis  huius   audlor  viam  monftratu- 
rus ,  quomodo  varia  problemata  conica  per  Analyfin 
concinne  folui  poffint ,  praemiffis  tribus    theorematibus  , 

duo 
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duo  fequentia  foluta  exliibct  problemata ,  alterum  ,  datls 
duabus  diametns  conii^atis  ellipjeos  iniienire  axes  ,  et  alte- 
nim  data  vna  diametrorum  coyiiugatione  inuenire  alteram 
fub  angulo  quouis  dato.  Speciatim  autem  circa  primum 
notat,  problema  hoc,  fi  praeter  diametros  coniugatas  peri- 
metcr  detur  ,  facile  folui  pofle  ,  prouti  Apollonius 
prop.  45  et  47  libr.  II.  fecerit  :  quodfi  autem 
non  data  fit  ,  prouti  obtinet  ,  tunc  folutionem  dif- 
ficiliorem  fbre.  Interim  non  negat  conftrudionem  huiiis 
problematis  iam  in  Fappi  exftare  coUedionibus  ,  fed 
ablque  demonftratione  ,  quam  Fred.  Commandinus  fupple- 
re  haud  feliciter  conatus  fit ,  teftantibus  Greg  a  St.  Vin- 
centio  et  B/ondello  ^  qui  in  Comm.  Acad.  Reg.  Scient.  Gal- 
lico  idiomate  ab  Ao.  1666  —  1699  editis  idem  fokitum 
dederit ,  cum  quibus  conferenda  fint ,  quae  Marchio  Hos- 
pitalius  in  libr.  II.  prop.  II.  fedionum  conicarum  ad- 
tulerit. 

Interim  fperat  Cl.  audor  fi  cui  placuerit ,  omnes 
has  demonftrationes  Vincentii  ^  Blondelli  et  Hojpital/i,  ciim 
illa  quam  hic  dederit,  comparare ,  illum  inucnturum,  eam 
reliquas  et  concinnitate  fuperare   et  euidentia. 

G.  W.  KRAFFTII  DEMONSTRATIONES  DVORVM  THEO- 
REMATVM  GEOMETRICORVM. 

Ckonfueuerunt  iam  diu  primi  ordinis  Geometrae  ,  fi  no- 
•  vam    quandam    demonrtrationem    veritatis  cuiufdam 
inuenerunt  Geometricae  ,  propofitionem   ipfam  cum  ami- 
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cis  5  cum  quibus  ipfis  commercium  intercedit  Utera  rium 
communicare ,  vt  demonftrationem  eiusdem  proprio  ,  yt 
aiunt ,  marte  ,  inueniant ,  ficque  magis  confimietur  ,  fi 
a  pluribus  eadem  demonftratio  allata  fit ,  aut  fincs  ampli- 
ficentur  fcientiae ,  fi  nouum  vel  prorfus  aliud  fundamen- 
tum  pro  demonftratione  inuentum  fit.  : 

Hinc  fidiim  eft  ,  vt  Cel.  Eulems  veritatem  theore- 
matis ,  quam  in  hoc  ipfo  nouorum  Comm.  Tomo  et  qui- 
dem  §  26.  feqq.  diflertationis  quae  infcribitur ,  Variae 
demonjiratmies  Geometricae  fupra  pag.  64  (eqq.  demon- 
ftratam  dedit ,  Cl.  KrafFtio  in  literis  d.  17  Febr.  174.8 
proponeret.  Qiiod  tlieorema  non  modo  nouum  vium  , 
(ed  et  generalitate  fua  mirum  in  modum  eidem  placuit , 
hinc  praemiflb  quodam  lemmate  e  trigonometria  petito, 
demonftrationem  ab  Euleriana  tametfi  diuerfam  non  au- 
tem  minus  firmam  ,  propofiti  exliibet  theorematis. 

Cum  autem  eodem  fere  tempore  in  aliud  incidiflet 
theorema  ,  Cl.  Krafftius  quod  a  Roh  Smith  ,  inter  opu- 
fcula  Cotejii  fed  fine  demonftratione  editum  fuerat  ,  quam 
quidem  alii  Geometrae  ,  et  inter  reliquos  Celebcrrimus , 
cuius  obitum  nunc  orbis  luget  eruditus  ,  dedcrat  Beinoid- 
liiis ,  fubtilem  tantoque  Geometrae  dignam  ,  vires  fuas 
experiri  voluit  CI.  Krafltius ,  et  ex  eodem  quod  fupra 
praemiferat ,  lemmate  ,  cafus  aliquot  huius  theorematis  de- 
ducere  ,  et  fic  nobiliflimo  huic  cyclometriae  atque  abftru- 
{iflTimo  theoremati  lucem  clariorem  conciliare  ,  fimul  ta- 
men  in  quolibet  propofitorum  exemplorum  cafu  rigidifli- 
me  probare  annifus  eft. 

PHYSI- 
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PHYSICO   MATHEMATICA. 

OBSERVATIONES   METEOROLOGlCAEi  TVEINGAB 

■  1745   "   174(5. 
a 
G.    W.    Kraffi   faaae. 

Exhibuit  Vir  Clariffimus  duabus  dilTertationibus  obfer- 
vationes  fiias  Tubingae  inftitutas  et  quidem  in  pri- 
mo  diflertationis  primae  paragrapho  inrtrumenta ,  quibus 
vfiis  eft ,  et  reliquas  obferuationum  circumftantias  adducit, 
quae  in  dilTertatione  ipfa  relegenda. 

§.  2.  et  3.  Obferuationis  altitudinis  barometricae 
maximae  et  minimae  difTerentiam  i.  poll.  Lond.  $6. 
Cent.  mediamque  altitudinem  barometri  28^.  58'^.  nuUa 
habita  inftrumenti  flipra  'Rkri  fluuii  ripam  eleuati  ratio- 
ne  ,  quae  60.  pedes  ad.iequat  ,  afFert.  Hinc  $.  4..  no^ 
tat  I.)  barometri  variat;onem  annuam  Tubingae  longe 
minorem  efTe  quam  eft  Petropoli  ,  et  2.)  variationes 
menftruas  barometri  in  primis  et  vltimis  anni  menfibus 
plerumque  efTe  maiores ,  quam  in  mediis ,  prouti  id  idem 
etiam  Petropoli  obferuauerat. 

§.  5.  et  6.  Obferuationes  exhibet  thermometricas 
easque  cum  Petropolitanis  comparat ,  notando  iis  diebus, 
quibus  Petropoli  cefTauit  frigus  his  iisdem  illud  Tubingae 
ortum  effe ,  ita  vt  fere  materia  quaedam  mota  ex  no- 
ftra  regione  in  iilam  produxifle   id   videatur, 

Maximum  calorem  h.  2.  et  3.  p.  m.  in  diebus 
aeftiuis  et  cahdis ,  folis  radiis  libere  ad  thermometrum  al- 
labentibus  thermometro  Fahrenheitiano  gradum  103.  Tu- 
bingae  iisdem  fub  circumftantiis  vno  gradu  minorem  fcil. 
102.  obferuauit.  Contra 
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Contra  calorem  aeris  vmbrofi  Petropoli  minorem 
quam   Tubiugac  inuenit  fcil.  Petropoli  83°.  Tubingae  89°. 

Maximum  autem  frigus  in  thermomerris  Petropoli 
acre  libero  in  obferuatorio  Imper.  ibidem  expofitis  depre- 
hendit  1740.  25.  lan.  ft.  v.  30°.  inlra  o.  Tubingae 
autem  An.  1745.  d.  21.  lan.  frigus  maxime  infokns  ibi 
vifum  ,  thermometro  Fahrenheitiano  laltem  13°.  infla  a 
monftrante. 

§.  7.  Nonnulla  lucis  borciUis  veftigia  obferuata  ad- 
ducit  ,  ct  §.  S.  appendicis  loco  obferuationes  in  fpecu  pro- 
pe  Reutlingam  h.uid  incelebri  inftitutas  et  dechnationem 
acus  magneticae  a  tonitrubus  et  fulguribus  mutatam  affert, 
teftaturque  le  praeeuntc  Grahamio  quoque  declinationem 
illam  (  fi  cxade  ad  eam  attendatur )  fingulis  horae  qua- 
drantibus  ahquot  minutis  primis  mutatam  deprehendiffe. 

In  lequenti  differtatione ,  quae  obferuationes  anni 
I74<J.  comprehcndit ,  §.  i  et  2.  ex  obferuatione  maxi- 
ma  et  minima  barometri  quodammodo  mutata  ,  differen- 
tiam   i^.   ^i*^.  et  mediam  28^.   501".    deducit. 

§.  3.  autem  maximum  calorem  huius  aeftatis  lon- 
ge  lateque  per  totam  Europam  feruentiffimae,  die  25. 
lul.   94°.  in  acre  vmbrofo  boream  verfus  obferuauit. 

§.  4.  Varias  obferuationes  aurorae  borealis  menfibus 
lan.  Sept.  Od.  Nou.  ct  Dec.  inftitutas   affert,  et 

Tandem  §.  5.  inftar  appendicis,  locum  quendam  e 
Hiftoria  imperii  Ottomanici  a  Principe  Moldauiae  Demetrio 
Cantemiro  conkripta  fol.  364.  fub  Ofmanno  II.  §.  3.  ci- 
tat ,  e  quo  verofimiliter  probat  ;  anno  iam  1620.  d. 
22.  Fcbr.  ft.  V.  fpinam  illam  celeftem  feu  lumen  Caffi- 

nianum 
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iimnum  ibi  obrenwtam  efle ,  ficque  eius  epocham  qnam 
Ai^e-Chrifti  1(^59.  affigere  folent ,  per  39  annos  retrahit. 
Jd  reViquas  huius  daffis  PyhficO'  Mathematkae  dij- 
fertatlones  quod  attmet ,  grato  ammo  agmjemus  ,  quod  110- 
bis  otia  Jccerint  Clarijjimi  earundem  auCiores  ,  dimi  bre" 
■tvem  do5ciffimorum  Juorum  laborum  mjpe&um  ipfi  conjcere 
baud  grauati  Juerimt ,  idcirco  eundem  ipfijjimis  eorum  'uer- 
bis  exhibere  milli  dubltauimus  ,  idque  ledores  nojlros  latere 
mluimus. 

DE  QVANTITATE  CALORIS ,  QVAE  POST  MISCEIAM 

rLVlDORVM  CERTOGRADVCALlDOR,VM  ORIRI  DE- 

BET  GOGITATIONES. 

Item 

FORMVLAE    PRO    GRADV    EXCESSVS    CALORIS  ,    SV- 

FRA    GRADVM    CALORIS   MIXTI   EX    NIVE   ET  SALE 

AMMONIACO,  POST  MISCELAM  DVARVM  MASSARVM 

AQVEARVM  ,  DIVERSO  GRADV  CALIDARVM  ,  CON- 

FIRMATIO  PLR  EXPERIMENTA.  A.  G.  W.  RICHMANN. 

Calorem  quidem  fluidoriTm  et  quomodo  calor  fluidi 
ynius  ad  calorem  alterius  fluidi  habeat ,  definire  non 
licet  :  definiri  tamen  potefl:  excefliis  caloris  Tnius  fluidi 
fiipra  gradum  caloris  alterius  fluidi ,  et  ratio  exceiTuura 
caloris  duorum  fluidorum  fupra  gradum  caloris  confl:an- 
tem.  Huic  rei  inferuiunt  thermometra.  Si  materiae 
fluidae  homogeneae  diuerlariTm  temperierum  mifcentur  ^ 
media  quaedam  teinperies  pofl:  mifcelam  oriri  debet  in 
mixto ,  vel  potius  medius  quidam  excelfns  caloris  fupra 
gradum  caloris  definitum. 

Qiiomodo   hic  excelfus  pofl:  mifcelam  cognitis  maf- 
fis  fingulis   €t  fingularum   matfarum  exceffu  caloris  fupra 

g  gradum 
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gradum  caloris  conftantem  definiatur ,  oftenfiim  eft  ab 
aiidlore  in  cogitationibus  de  quantitate  caloris ,  quae  poft 
mifcelam  fluidorum  certo  gradu  calidorum  oriri  debet. 
Nimirum  fingularum  maflarum  exceffum  caloris  fupra  gra- 
dum  caloris  conftantem  multiplicandum  efle  in  malTas 
fmgulas  et  fummam  fadlorum  per  fummam  malTarum  di- 
videndam  effe.  Hoc  ibidem  Cl.  KrafFtii  experimentis 
probatum  et  nouis  tlabilitum  eft  in  confirmatione  formu- 
]ae  pro  gradu  exceffus  caloris  fupra  gradum  caloris  mix- 
ti  ex  niue  et  fale  ammoniaco  poft  mifcelam  mafrarura 
aquearum  diuerfo  gradu  calidarum. 

INQVISITIO  IN  LEGEM  SECVNDVM  QVAM  C  \LOR  FLVIDl 

VASE    CONTENTI   CERTO    TEMPORIS    INTERVALLO , 

!N  TEMFERIE  AERIS  CONSTANTER  EADEM   DECRE- 

SCIT  VEL  CRESCIT,  ET  DETECTIO  EIVS ,  SIMVLQVE 

THERMOMETRORVM  PERFECTE  CONCORDANTIVM 

CONSTRVENDI  RATIO  HINC  DEDVCTA. 

AVCT.  G.  W.  RICHMANN. 

Decrefcit  calor  aquae  in  aere  frigidiori  et  crefcit  in 
aere  calidiori  aqua.  Qiia  lege  hoc  fiat  inueftigauit 
autor  idem  ,  et  ex  multis  obferuationibus  quas  communi- 
cauit  in  inquifitionc  fua  in  legem  decrcmenti  et  incre- 
menti  caloris  deriuauit ,  (i)  decrementa  et  incremcntain 
paruis  temporibus  aequalibus  in  genere  effe  ,  in  ratione 
ccmpofita  ex  direda  fuperficierum  integrarum  ,  et  difFe- 
rentiarum  inter  temperiem  aquae  et  aeris  et  inuerfa  maf 
faium.  (2)  hinc  deduxit  ,  difFerentias  temperierum  in- 
ter  temperiem  aquae  et  aeris ,  in  temperie  aeris  contlan- 
tj ,  temporibus  fecundum  arithmeticam  progreflionem  fe* 
fe    cxcipientibus ,    fecundum    progreffionem    geometricam 

de- 
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decrefcere.  Si.  c.  g.  differentia  initio  eft  loo  ,  ct  poft 
quinque  min.  pr.  95.  gr.  pofl:  10.  minuta  erit  901  gr. 
( 3 )  Ex  lege  dccrcmenti  et  incrementi  caloris  etiam  de- 
riuauit  autor  thermometra  perfefte  concordantia  et  ae- 
que  velocia  non  obtineri ,  nifi  fuperficies  biilborum  Tlier- 
mometricorum  fint ,  vt  volumina  bulborum. 

TENTAMEN  LEGEM  EVAPORATIONIS  AQ.VAE  CALIDAE 

IN  AERE  FRIGIDIORI  CONSTANTIS  TEMPERIEI   DEFI- 

NIENDI.     AVCT.   G.  W.  RICHMANN. 

Inquifiuit  etiam  idem  autor  in  euaporationem ,  et  primo 
cuaporationem  ex  fuperficie  aquae  calidioris  aere  ex- 
aminauit ,  et  inuenit  ex  obferuationibus  in  tentamine 
fua  dcfiniendi  legem  euaporationis  ,  quantitates  euapora^ 
tas  in  conftanti  aeris  temperie  efle  ferme  in  ratione  fpa- 
tiorum  Logarithmicae  cuius  femiordinatae  exhibent  diP- 
ferentias  inter  temperiem  aquae  et  aeris ,  &Ce  fuccefTiuc 
cxcipientes ,  et  abfciflae  tempora  ,  vel ,  ob  conftantem 
fubtangentem ,  elTe  vt  difFerentias  difFerentiarum  inter  tem  - 
periem  aquae  et  aeris, 

MEDITATIONES  DE  CALORIS  ET  FRIGORIS    CAVSA. 
AVCT.  M.  LOMONOSOW. 

/^alorem  in  motu  materiae  conftare  oftenditur,  §.  i. 
^^  Motum  illum  calidis  corporibus  inefle ,  quamuis 
non  femper  percipiatur  fendi ,  §.  2.  Calorem  conftare  in 
motu  materiae  inteftino  probatur  ,  §.  3.  Motum  intefti- 
num  materiae  coherentis  caloris  caufam  efTe    afTeritur  §•  4  > 
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qiTod  §.  $  ,  confirmatur.  Motiis  inteftinus  triplex 
injicatiir  ,  progreffiaus  ,  tremiilus  ,  ..gyratorius  ,  §.  6V 
CaJorem  confiftere  in  motu  materiae  coherentis  intC' 
ftino  gyratorio  docedur ,  §.  7-11.  Ad  obiedionem  re» 
fpondetur,  §,12.  Confedlaria  nonnulla cliciuntur ,  §.  13, 
Theoria.  ad  phaenomena  prouocatur ,  §.  14..  Quar-* 
tuordecim  phaciiomenis  confirmatur,  §.  5-25.  Quid  de 
intumefcentia.  calentium  corporum  iudicandum  fit  innu- 
itur,  §.2(5".  Summum  frigoris  gradum  in  orbe  nofi:ro  ter- 
raqueo  non  dari  ex  propofita  theoria  infertur,  f.  27. 
Hypothefis  de  propria  calori  materia  per  corporum  po- 
ros  vagabunda  ad  examen  vocatur  ,  §.  28.  Corporibus 
audo  calore  intumenfcentibus  acceffum  calorificae 
alicuius  materiae  non  argui  §.  29.  et  30;  nec  incre- 
mento  ponderis  calcinatorum ,  nec  condenlatione  radio* 
mm  fohs  per  inftramenta  caufiica  ,  nec  denique  experi- 
pientis  circa  materiam  frigorificam  inftitutis  idem  euinci. 
oftenditur,  §.  31-33.  Qiiod  aetheris  officium  fit  circa 
producendum  calorem  indicatur",  §.  34.  Frigoris  pro- 
pria  materia  breuiter  refutatur   35. 

TENTAMEN  THEORIAE  DE  VI  AERIS  ELASTICA.  AVCT: 

M.  LOMONOSOW.. 

Poft  inuentam.  antham'  pneumaticam  multa  quideqi 
in  natura  aeris  detedla  „  vemmtamen  caufa  elaterjs 
nondum  fatis  explicata  effe  cenletur ,  §.  i.  Hypothefes 
"viribus  centralibus  innixae  prae  rehquis  placent ,  §.  2. 
^d  in  iUis  defideretur  ,  aut  potius  fuperfluum  fit  „  often- 

dituf 
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^iwr,  §.  3.  A  chra  nbtione  elateris  aeris  expllcandi  1- 
aitiiim  capitiir ,  §.4..  Eiaterem  aeris  non  ab  orga- 
isicis  et  comporitis  quibusdam  mx>Ieculis ,  fed  a  fimpli- 
ciHimis  et  folidiiijmis  atomis-  illius  proficifci  oftenditury 
§'.  5-7.  Figura  atomis  elaterem  producentibus  fpiiaerica 
et  fuperficies  afperula  conuenientisfima  efle  iudicantur ,, 
f.  8  et  9.  Particulas  aeris  elaterem  prodlicentes  nofl 
interfiifo  aliquo  fluido  ,  aere  ipfo  fubtiiiore  ,  fed  mutua  i- 
pfarum  adione  a  fe  inuicem  pelli  docetur,  §.  10  -  li. 
Particulas  aeris  calore  in  gyrum  aditas  et  aiperis  fuperfi- 
ciebus  collifis  a  fe  inuicem  refilire ,  indeque  elaterem  il- 
lius  pendere  probatur  ,  §.  12-17.  Exemplo  explicatur 
theoria ,  §.  18  praecipua  phoenomena ,  quae  aer  ex- 
ferit ,  explicantur ,  eoque  tlieoria  propofita  magis  ad'- 
Sruitur   19.-   et  feqq. 

DISSERTATIO  DE  ACTIONE  MENSTRVORVI\f  CIIYMICO^ 
RVM  IN  GENERE  AVCT.  M.  LOMONOSOW. 

Inter  abftrudis  Chymicorum  phoenomenum'  caufas  ea  fo-- 
lutionis  inueftigatione  digna  inprimis  effe  iudicatur, 
§.  r  et  2.  Vulgaris  explicandi  ratio  in  fola  pororum  et 
corpulculorum  magnitudine  et  figura  quaefiLa  reiicitur , 
§.  3  -6.  Ingreffum  menfiruorum  in  poros  foluendorum 
fieri  ob  homogeneitatem  materiae  oflenditur  ,  §.  7-10. 
Propofitum  indicatur,  §.  iretii.  Phaenomena  fblutiones 
comitantia  inter  fe  contraria',  nempe  fpirituum  acidorum  cum 
metallis  incalefcentia  et  aquae  cum  falibus  refi-igeratio 
j^ro    fundaraento    ponuntur  ,     §.    13^.    Metalla-  aeris  ;vi 
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claftica  m  pons  eorum  renata  folui  docetur,  §.  ^i  -  27. 
Veritas  experimentis  confirmatur  §.  28  ct  ap ,  et  §. 
30  -  3^  ,  phoenomenis  explicatis  vlterius  probatur. 
Mathematico  calculo  denique  adftruitur  ,  §.35-38. 
Sales  in  aqua  folui  fola  fridione  et  confufione  corpusculorum 
iilius  cum  aqueis  particulis  falium  ofl:enditur,  §.  39  -  4.7 
Solutiones  in  mediatas  et  immediatas  diuiduntur,  §.  48 
et  49.  Sufpenfarum  in  menftruo  particularum  fit  men- 
tio    §.   50. 

DE  MOTV  AERIS  IN  FODINIS  OBSERVATO.  AVCT. 
M.  LOMONOSOW. 

Primo  phoenomeni  obleruatio  et  defcriptio  ex  Georgio 
Agricola  proponitur.  Tandem  \§.  1-9.  definitones 
cum  corollariis  exhibentur.  Denique  §.  10  -  24.  ofl:en- 
ditur  ,  ex  diuerfa  denfitate  aeris  fodinarum  ab  ea  quam 
externus  habet ,  motum  hunc  nafci ,  et  cum  in  fodinis 
aeris  calor  fit  conftans  ,  externi  vero  varius ,  et  quidem 
maior  aeftate  ,  hyeme  minor  ,  reciprocantes  fluxiones  in- 
de  proficisci.  Vltimo  vfus  huius  theoriae  breuiter  indi- 
catur. 

DE  INSIGNI  PARADOXO  PHYSICO  AERE  SCIL.   IN  1837. 

VOLVMINIS  PARTEM  AQVA   GRLASCENTE  REDVCTO, 

ET  DE  COMFVTAl lONE  VIS QVAM  AQVA  GELASCENS 

ET  SESE IN  MAIVS  VOLVMEN  EXPANDENS  IN  SPHAERA 

CAVA  FERREA,    BOMBA  ,  DICTA,  AD  EAM  DISRVM 

PENDAM  iviPENDIT,   COGITATIONES  ET  CONSILIVM 

QyOMODO  REPETI  DEBEAT  EXPERIMENTVM. 

AVCT.   G.  W.  RICHMANN. 

udor    examinauit    quantum    paradoxo   Halefii  expe- 
rimento  de   compreflTione  aeris ,   aqua  congelafcentc 

in 
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in  1837  volummls  partem  redadi ,  tribuendum  fit  et 
conclufit  nihil  certi  hinc  deduci  poflfe.  Simulque  in  cal- 
culo ,  Cl.  de  Buffon  ,  qui  Cel.  Hallefii  computationem 
Tis  comprimentis  aerem  emendare  voluit ,  errorem  de- 
texit. 

TENTAMEN    EXPLICANDI PHAENOMENON    PARADOXON 

SLlL.  THERMOMETRO  MERCVRIALI  EXAQVAEXiRA- 

CTO ,  MERCVRIVM    IN    AERE  AQVA   CALIDIORl  DE- 

SCEXDERE  ET  OSTENDERE  TEMPERIEM  MINVS  CALI- 

DAM,  AC  AERIS  AMBIENTiS  EST,  A.  G.  W.  RICHMANN 

Phaenomcnon  in  Obferuationibus  thermometricis  para- 
doxon  (equens  occurrit.  Si  in  aere  temperiei  defi- 
niti  gradus  ex  aqua  temperiei  paulo  minoris  gradus  ther- 
mometrum  extrahitur ,  tantum  abeft  ,  vt  afcendat  mercu- 
rius  in  thermometro ,  vt  potius  defcendat  modo  plus 
modo  minus.  Huius  paradoxi  explicationem  aliqualem 
idem  autor  fufcepit  in  tentamine  explicandi  phacnome- 
non  paradoxum  fcil.  thermometro  mercuriali  ex  aqua 
extrado  mercurium  in  aere  aqua  caUdiori  defcendere,  et 
oftendere  temperiem  minus  cahdam  ac  aeris  ambientis 
eft  ,  et  vifum  efl:  ei ,  materias  quasdam  in  aere  volitare, 
quarum  concurfu  et  vnione  cum  cuticula  aquea  bulbum 
thermometri  ambiente ,  inter  euaporandum ,  refrigerium 
oriretur. 

SYNOPSIS   METHODl  NOVAE  TVROS  MAIORES  TRA- 
CTANDI.     AVCT.   C.  G.  KRATZEXSTEIN. 


c 


um  af^ronomis  m  obfeniationibus  coeleftibus  nihil  magis 
incommodo  fit ,  quam  tradatio  tuborum  praefertim 
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rnaioriim  ,  Iket  efiam  optimis  fulcris  Hugenianis ,  Hirianis 
etc.  Ytantur,  autori  vifum  cfl: ,  hocce  incommodum  non 
melius  pofle  remoueri ,  ,ac  fi  tubus  plane  immobilis  in  fitu 
quodam  commodo  ,  e.  g.  horizontali  conilituatur  ,  et 
tum  radii  obiedorum,  in  yna  eademque  femper  dircdione 
fixati  quafi  ,  ad  tubum  deferantur.  Exhibita  nuper  per 
Cel.  S'  Grsuefande  in  nouiC  edit.  phyfices  machinula 
quadam  incogniti  inuentoris ,  quae  ad  experimenta  o- 
ptica  mehus  inftituenda  fpeculum  per  horologium  in  eo 
femper  pofitu  gerit ,  vt  radius  fohs  in  cameram  ob(cu- 
ram  reflexus  eandem  femper  feruet  dire(5lionem ,  non  du- 
bitauit  autor  hanc  intento  fcopo  fuo  optime  pofle  ac- 
commodari.  Defciibit  itaque  hanc  machinam  mutatis 
nonnullis  difpofitionibus ,  prout  ipfi  fcopo  aftronomico 
magis  conuenire  yifum  fuit. 

Huc  pertinent  loculamentum  .anterius  ex  horologio 
remotum  ,  quia  rotarum  in  iilo  contentarum  vacillatio  e- 
vitari  nequit ,  ct  difpofitio  fulcri ,  vt  totum  infirumen- 
tum  fl:atim  in  fitum  obferuationi  conuenientem  redigi 
poffit.  Dcterminat  deinde  dilpofitionem  et  diuifionem 
rotarum  fingularum  ,  quam  Cel.  S'  Grauefinde  horologi- 
poeorum  iudicio  reliquit ;  oftendit  denique  in  quo  vfus  et 
commoditas  huius  methodi  confiftat. 

Spe(f]tator  nimirum  ianj  ad  tubum  quoad  eius  dire- 
.dlionem  ledet  otiofus  et  quietus ,  metitur  diametros  appa- 
rentes ,  dehneat  maculas ,  determinat  phafes  et  adtendit 
.ad  motum  vertiginis  planetarum  ,  abfque  quod  motus  eo- 
yum  diurnus  et  progrefliuus  ipfi  vllo  incommodo  clTe  pof- 
f^U     Et   quis  dubitabit  ad  multa  phaenomena  e.  g-   aa- 
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miUiim  Saturni ,  (Irias ,  louis  etc.  dum  quafi  quiefcunt, 
multo  raelius  poflTe  attendi ,  ac  dum  motu  continuo  fe- 
ruutur  et  obferuatorem  duplici  labore  occupatum  tenent. 
ObiedioHes  quae  contra  hanc  methodum  ex  imper- 
fedione  Ipeculorum  metallicorum  fieri  poflent ,  inde  re- 
futat ,  quia  noftris  temporibus  adu  conftruuntur  fpecula 
inetallica  tantae  perfetflionis ,  vt  cum  optimis  vitris  ob« 
iediuis  dc  praecellentiii  certire  poflint. 

SVPPLEMENTVM  AD  DISS.  DE  VI  AERIS  ELASTICA. 
AVCT.  M.  LOMONOSOW 

("^aufa  huius  fupplemcnti  proponitur,  §.  i.  BernouUia- 
^  na  dedudio  citatur ,  elafticitates  aeris  in  magnis 
comprdiionibus  denfitatibus  proportionales  non  efle  §.2. 
Dcinde  ad  §.  10  vsque  ex  ruptis  vi  aquae  globis  per  cal- 
culum  deducitur  confectarium  Bernoulliano  geminum. 
f.  II.  -  13.  quomodo  id  cum  propofita  fuperius  the- 
ora  confentiat ,  oftenditur. 

P  H  Y  S  I C  A. 

L  WEITBRECHTII ,  DE  VTEROMVI,IEBRIOBSERVATIO- 
NES    ANATOMICAE. 

Quas  defideratifllmus  Collega  paucis  ante  obitum  heb- 
domadibus  conuentui  exhibuerat  obferuationes  Ana- 
tomicas  ,  dum  recenfere  adgredimur ,  non  nobis  propofi- 
tum  eft ,  eas  intcgras  hic  inferere  ;  quoniam  citra  muti- 
lationem   vix    contradionem   pati  videntur ,    fed    faltim 

h  pau- 


X  58  K 

paucis  exponere ,  qiiae  potifllmiim  ex  ob(eniationibiis 
fnis  circa  quatuor  ciidauera  fbeminina ,  mulieris  feptem 
menfes  praegnantis ,  duarum  Yetularum  et  virginis  theatro 
Anatomico  anno  17 4(5.  illatis  ,  praefertim  autem  circa  vte- 
rum  praegnantem  inftitutis ,  deduxerit  corollaria  ,  quae  fi 
non  noua  omnia  videbuntur  ,  aliqua  tamen  cum  Cl.  Audlore 
(peramus  fore  ,  quae  ad  huius  partis  hiftoriam  amphfican- 
dam  et  perficiendam  facere  poterunt :  fed  ad  propofitum. 

§.  I.  et  2..  Cl.  Audor  difcrimen  inter  tumorem 
circa  praegnantes  et  anafarcodem  aut  afciticum  eum  in  fi- 
nem  adducit ,  quia  cautelas  quasdam  fuggerit ,  quae  in  mu- 
lierculis  vere  an  flilfo  grauidis ,  ex  fblo  habitu  externo  di- 
iudicandis ,  obfcurac  f;iepe  rei,  lumen  adfpergere  pofTunt. 

§.  4.  Mentem  fiiam  de  difputatione  quae  inter   ar- 
tis   obftetricandi   magiftros  viget ,   circa    determinationem 
crafTitudinis  vteri  grauidarum  aperit  et  phaenomena   a  fe 
obferuata  magis  fauere  docet  fententiae  illorum  ,  qui  vte 
rum  grauidum  attcnuari  perhibenr. 

Porro  veretur ,  ne  qui  a  Mauricello  diffentiunt  j 
caufa  fua  cadant. 

§.  7.  Docet ,  difficile  indagatu  cffe ,  an  vteri  inter- 
na  cauitas  fingulari  tunica  inuefliatur ,  obferaationes  au- 
tem  fuas  magis  illorum  fententiae  fauere  ,  qui  illam  ne- 
gant. 

§.  9.  Qiiomodo  cauitas  vteri  praegnantis  et  virgi- 
nei  inter  fe  difFerant  expiicat ,  huncque  non  dici  pofie 
concauum  f.  in  eo  cauitatem  aliquam  fpatiofam  ,  laquea- 
tam  ,  turgidulam  non  efTe  ^ngendam  ,  quoniam  paries 
eius  anterior  et  pofterior  fibi  ceu  planum  plano  accum- 
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biint,  ct  folo  mu.co  intcidingunntur  ,  ne  concrefcant  •,  II- 
le  vero  in  lunpuUam  cxpand;uur.  Him:  praegnantem  vtc- 
rum  rede  Ycficae  inflatae  ,  virgineum  vero  lagenae  com- 
prellae  acquiparari. 

§.  §.  lo.  et  feq.  quae  circa  ceruiccm  vteri ,  haud 
exiguam  quippe  huius  organi  poitioncm,  obferuauerit, 
profert,  et  exinde  §.  14.  feq.  notat ,  haec  obferuata  ad 
multas  veritates  viam  pandere.  Primo  fcilicet  exinde  af- 
fertum  Grajii  confirmari  docet ,  qui  ftabiHuit ,  colhim  non 
fequi  dilatationem  vteri  grauidi  ,  fed  prillinum  fere  Ihi- 
tum  retinere  ,  id  quod  de  mediis  geftationis  menfibus  in- 
telledum  vult.  Exinde  opiuionem  eorum  confellit  qui 
vteri  praegnantis  ceruicem  fibi  fingunt  ,  ceu  vnicum  ofcu- 
him  ,  annulo  quafi  membraneo  occlufum  ,  qui  paulatim 
moilior  fiat  ct  amplior  ,  donec  ita  hiet  vt  foetum  trans- 
mittere  pollit  ;  hinc  a  Deuenter  in  novo  Lumine  Obft. 
p.  4.  pidam  figuram  corrigendam   cenfet. 

§.  15.  Exinde  apparerc  ait ,  quam  difRcile  fit  pri- 
mis  menfibus  ex  folo  tadu  diiudicare  ,  num  focmina  prae- 
gnans  fit ,  nec  ne  ,  et  ex  folo  augmento  ceruicis  aliquid 
veri  concludere ,  exercitatifiTimam  manum  et  acutum  iu- 
dicium  requirere ,  id  quod  ab  obftetricibus  popularibus 
non  facile  expedandum   fit. 

§.  i<J.  Raiionem  affert ,  quare  ( aliis  tamen  caufis 
neutiquam  pofthabitis  )  mulieres ,  quae  primis  vel  mediis 
menfibus  abortum  patiuntur,  doloribus  multo  vehementio- 
ribus  et  acutioribus  difcruciari  foleant ,  quam  fi  iuftum 
parturiendi  terminum  attigerint. 

§•  17-  Ex  compreffa  ceruicis  figura  et  muco  lento 
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tenaci  totam  cauitatem  et  omnia  eiiis  foraminiila  ab  vno 
ofculo  ad  aliud  obfidente ,  rede  coUigi  pofle  arbitratur , 
vterum  praegnantem  perfede  claufum  effe ,  omnemque 
igitur  introitum  vel  aeri  vel  alii  cuipiam  humori  dene- 
gari  nuUamque  in  fyllemate  vermiculari  fuperfoetationem 
fieri  pofTe, 

§.  i8.  Tandem  etiam  has  obfcruationes  ad  illuftran- 
dam  hiftoriam  ounlorum  'N abothiamrum  facere  comme- 
morat ,  fuamque  conieduram  fequentibus  exponit.  Quod 
arbitretur  iftas  veficulas  Nabotbianas  non  elTe  particulas 
organicas  aut  conftitutiuas  corporis  animalis ,  non  igitur 
cfle  ouula  neque  etiam  efle  hydatides  morbofis ,  fed  eflb 
corpufcula  plane  fortuita ,  maceratione  et  contredatione 
nata.  Qiiam  fiiam  conieduram  admodiim  reddit  proba- 
bilem  et  poftquam  figuras  duas  ( quarum  altera  vterum 
ex  muliere  feptimum  menfem  praegnantis  fecundum  lon- 
gitudinem  apertum ,  vt  cauitas  interior  laterum ,  craffi- 
tudo  et  finus  venofi  cum  diredione  iibrarum  pateant , 
comprehendit ,  altera  vero  ceruicem  vteri  praegnantis 
apertam  cum  portione  vaginae  fiftit ,  )  explicuerat ,  diC- 
fertationi  huic  eruditae  finem  imponit. 

A.  K.  BOERHAAVE ,  HISTORIA  ANATOMICA  OVIS  FRO 
HERMAPHRODITO  flABITL 

Dnm  Celeberrimus  AuiHror  in  diffedtionibus  cadaue- 
rum  faepenumero ,  tam  in  mafculino  ,  quam  fbe- 
minino  fexu  inftitutis ,  praecipue  attentus  fuit  ad  corpo- 
ris  humani ,  quoad  paites  externas  in  genere  ,  fpeciatim 
autcm   ad  genitaiium   et  pudendorum   diuerfitatem  ,  vbc 
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vnqunm  eandcm  perfede  figiirnm  tam  in  internis  qnnm 
externis  a  fe  obleruatnm  ait  ,  licet  partes  conftituentes  in 
genere  fimiles  fuerint. 

Confueire  quidem  plerosque  ,  fi  pudenda  vel  defedu 
vel  augmento  peccent ,  et  deformationem  quandam  mon» 
ftrent  de  hcrmaphroditis  cogitare  ,  qui  an  re  iplli  dentur, 
fcilicet  in  vtramque  \cnerem  paratos  cum  foeminis  con- 
cumbentes  et  viciflim  Airos  admittentes ,  nonfbliim  non 
detcrminat  vir  Clar.  (  ad  negatiunm  potius  procliuis  Cm' 
tentiam )  fed  et  teftimonio  auAorum  fufililtus  ^  vehemen  - 
ter  dubltat  ,  an  tales  exiftant  ,  in  quibus  vnus  fexus  prae- 
valeat ,  addito  genitalium  alterius  quodam  fupplemento , 
quoniam  hi  attentius  examinati  vltimum  hoc  deformatum 
nec  peruium  ,  nec  ad  opus  aUquod  venereum  aut  vrinae 
excretionem  aptum  ,  gerant.  Hac  occafione  mentionem 
iniicit  memorabilis  hiftoriae  quara  Regnerus  de  Graf ,  dc 
puero  poft  mortem  puella  iniiento  narrat  et  quae  ip(e 
notaucrat  circa  pauperem  foeminam  ,  viginti  et  vltra  an- 
nis  hermaphroditum  a  natiuitatc  declamatam,  affert. 

His  praemiflis  rariorem  illum  cafum  ,  fbrfan  in  hi- 
ftoria  naturali  nullibi  notatum  commemorat  de  quatuor 
hominibus  fibiricis  ex  duobus  parentibus  natis ,  eadem 
exade  genitalium  deformatione  praeditis ,  quos  occafione 
defcriptionis  a  Cl.  GmeJino  in  Sibiria  fadae  et  ad  Aca- 
demiam  Impcriilem  milfae  ^  e  Sibiria  lurcclTere  ^  open\e 
pretium  iudicatum  fiiit. 

Poftquam  autem  paucis  dinerfis  hac  de  rc  Aca- 
dejnicorum  Gmelini ,  W eitbreehtii  ct  fVildii  fententias 
in    prolixioribus   diflertationibus  expofitas  ^   quam    v:   iu 
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Commentarus  locnm  inuenirent  ,  ( quem  in  finem  nec 
confcriptae  YJdeantur  )  recenfuilTet  ,  fimulque  miratus  ef 
fet ,  quod  ad  hanc  litem  componendam  ,  nemo  de  de- 
metiendo  corpore  cogitauerit ,  quoniam  conftat  ,  yiri  cor- 
poris  truncum  conuergere  inferiora  verfus ,  foeminae  con- 
tra  latius  diuergere.  Bono  quodam  fbrtunato  accidifle 
ait ,  quod  ouis  mas ,  ob  partium  genitalium  defbrmatio- 
nem  pro  hermaphrodito  habitus ,  ad  Academiam  allatus 
fit ,  quem  obieruatis  in  hominibus  fibiricis  fimillimum  exa- 
minando  deprehendit  ,  prouti  ex  defcriptione  prolixiori 
huius  anatomes ,  figurisque  ad  illuflrationem  didorum  ae- 
ri  incifis  yberius  perlpici  potefl. 

E  qua  defcriptione  patere  ait ,  ouem  liic  pro  her- 
maphrodito  habitum  verum  friifTe  marem  ,  in  quo  par- 
tes  genitales  externae  defedlu  peccent ;  et  nihil  omnino 
in  his  apparuilTe  ,  quod  alterius  fexus  fignum  indicauerit, 
aut   additamentnm. 

Tandem  putat  ,  fi  defcriptio  partium  genitalium  ex- 
ternarum  atque  harum  flgura  ,  in  oue  cum  defcriptione 
et  figuris ,  quas  laudati  Yiri  Celeb.  de  hominibus  Sibiri- 
cis  dederint ,  comparetur  ,  apparere  ,  has  ita  inter  fe  con- 
venire ,  "vt  facile  ex  inquifitione  Anatomica  partuim  in- 
ternarum  ,  quam  in  oue  equidem  ipfe  vir  Celeberrimus 
inftituere  potuit ,  quod  fupra  commemoratis  viris  in  vi- 
vis  hominibus  ^Kere  haud  licuit ,  htem  de  fexu  finitam 
effe.  Qiiodque  ,  vt  liic  ouis ,  ita  homines  Sibirici  haben- 
di  fint  pro  maribus  non  pro  foeminis ,  quodque  mixtus  in 
illis  neutiquam  fit  fexus,  et  immerito  ilUs  nomen  her- 
maphroditorum  imponatur. 

ABR. 
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Quinque   hac  diflfertatione  cum  ledloribus   communicat 
obleruationes  Cel  Boerhaauius ,  de    quibus    praegu- 
ftum  aliquem  dare  propofitum    nobis    eft. 

Principio  monet  Cel.  audor  fieri  forfan  pofle ,  vt 
qui  hic  exponantur  cafus ,  iam  alibi  ab  audoiibus  an- 
notati  iniieniantur ,  hoc  ipfum  autem  vix  euitari  poffe , 
quoniam  inter  tot  difledliones  aut  luftrationes  cadauerum, 
quae  ipfi  offeruntur ,  plus  intentus  effe  debeat  in  vfura 
anatomes  ,  aut  caufim  mortis  inueftigandam  ,  quam  in 
ledionem  variorum  librorum  ;  quae  autem  infoHta  ipfi 
occurrunt ,  fe  fideliter  in  aduerfiria  in  futuros  vfus  refer- 
re  (blere  ,  hinc  fi  accidat ,  vt  cafus  talis ,  ex  aduerfiriis 
prolatus ,  ab  aliis  annotatus  inueniatur ,  veritatis  fimplici- 
tatem  eo  firmiorem  euafuram   fperat. 

Circa  cerebrum  inflammatum  in  prima  obferuatione, 
in  latere  dextro  durae  matris  itidem  valide  inflammatae, 
partem  concauam  totam  fuccindam  fiiiffe  membrana  ani- 
maduertit ,  eamque  fufe  defcribit ,  in  medio  tamen  relin- 
quit ,  an  pars  fit  peculiaris  in  hoc  homine  connata , 
an  a  fumma  inflammatione  orta  ,  aut  humores  craffiores 
ferofi  a  vafibus  nimium  dilatatis,  borea  et  frigore  fuper- 
veniente  ,  concreti  hanc  fbrmauerint. 

Quae  circa  cranium  militis  claffiarii  obferuata  fimt , 
vbi  fcutum  offeum  cum  dura  matre  concretum  inuenit 
prolixe  fecunda  exponit  obleruatio  ,  quae  non  folum  ha- 
rum  caulam  adducit ,  fed  et  aUas  notatu  dignas  iiac  oc- 
cafione  offert ,  annotationes  et   meditationes. 

Ter- 
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Tertiu  obferiiatio  continet  cercbri  inflammationem  in 
fiippurationem  ct  gangrenam  fe  terminantem  ,  vbi  rupta 
in  anteriori  cerebri  loco  vomica  moriem  fubitaneam  lio- 
mini  ebrio  conciliauerit,  qua  occafione  profert  alias  ob- 
feruationes ,  et  varios  allegat  aut^ores ,  qui  dc  abfceflibus 
intra  cranium  ,  inter  duram  matrcm  et  cranium  intra  du- 
ram  et  piam  matrem  et  in  cerebri  ventriculo  in  ipfaque 
cerebri  fubftantia  aliquid  memoriae  prodiderunt ,  inter 
quos  et  Hippocratem    adducit. 

In  quarta  obferuatione  occafione  pericardii  cum 
corde  concreti  prolixe  neceflitatem  et  praefentiam  pericar- 
dii  validilfimis  adflruit  argumentis  et  fuam  autopfiam  do- 
dilFimi  aduerlarii  autopfiae  in  eiephante  difledo  opponit. 

Qiiinta  tandem  obferuatio  ,  quae  in  cadauere  viri  in 
nofocomio  maritimo  Petropolitano  lenta  febri  enedo  notata 
fuerunt  exponit ,  fcilicet  omnia  vifcera  abdominis  et  thoracis 
vidit  inter  fe  concreta  ,  fuo  tamen  loco  difpofita  ,  vt  nul- 
lum  plane  liberum  foret ,  et  omnes  has  concretiones 
(  vti  tunc  temporis  auditoribus  fe  exhibuifle  teftatur ) 
fuifl^e  per  membranas  extenfas ,  quae  duplicaturae  concre- 
tae  tenacula  eflfecerunt.  Qiia  occafione ,  quam  de  harum 
ortu  fouet ,  fententiam  more  folito ,  id  efl:  doctiflTime  ex- 
ponit. 

ST.    KRASCHENINNIKOW    DESCRIPTIONES    RARIORVM 

FLANTARVM. 
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uatuor  in  hac  difl!ertatione   nouarum   plantarum  fpe- 
cies  defcribit  clare   dodus   D.   Adjundus  ,  quae  in 

horto 
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horto  Academico  botanico  e  feminibus  ad  Academiam 
miflis ,  flonierunt ,  Ferficariam  fcilicet  ,  Saluiam  ,  Luna- 
riam  et  Thali&rum ,  copiofeque  recenfet  ,  quae  circa 
vegctationem  flngularum  obferuauerit ,  quae  in  ipfa  diflTer- 
tatione  relegenda  funt. 

Quod  ad  Perficariam  attinet ,  nos  pro  more  breui- 
ter  notamus ,  illam  feptentrionalibus  imperii  Sinanim  re- 
gionibus  familiarem  efl!e  ,  ibidemque  ad  conficiendum 
coeruleum  pigmenturc,  Indigo  didum  ,  materiam  praebere, 
id  quod  a  Rev.  Gaubilo,  Academiae  noftrae  membro  ho- 
norario,  didiciife  fe  fcribit.  Addit  porro  rationem  ,  cur 
eam   Perficariae  fbliis  ouatis  glabris  nomine  falutauerit. 

De  Saluia  refert  ,  eam  non  tantum  foliis  cordatis 
obtufe  crenatis ,  aut  fpicis  florum  nutantibus  ,  fed  cauli- 
bus  nudis  ,  ramis  cauli  approximatis  et  parallelis  , 
non  difficulter  a  congeneribus  diftingui  polfe. 

De  natali  huius  plantae  loco  fibi  quidem  pro  certo  non 
conftare  fetetur  ,  auditu  tamen  le  percepifle  fcribit ,  eam 
e  feminibus  a  C/.  Gerbero  ,  Florae  Tanaicenfis  audore 
ledis ,  propagatam  ,  hincque  credibile  efl^e  nafci  eam  in 
adiacentibus  Tanai  regionibus. 

Lunariam  quod  fpedat ,  quoniam  Stellerus  eam  in 
America  feptentrionali  maturum  iam  firudum  ferentem 
legerit ,  et  fub  nomine  LeiKoii  faxatilis  defcriptam  dede- 
rit ,  idcirco  primo  Steileri  deferiptionem  fiftit ,  tum  fii- 
am  adiicit,  partim  ad  fupplendam  Stelleri  defcriptionem, 
partim  vt  appareat  ,  quantum  diuerfa  foli  natura  vnam 
eandcmque   plantam   immutare  valeat :  Rationem  deinde 
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reddit ,  cur  Lunariae  eam  iunxerit  et  non  nouum   genus 
conflituerit. 

Tandem  ThaliBnim ,  quod  e  (eminibus  a  Stellera 
in  Cainfchatka  ledis ,  prodiit  ,  pro  nona  fpecie  defcribit , 
difF-reatiamque  eius  a  congeneribus  addit. 


ASTRONOMICA. 

DE  MOTV  NODORVM  LVNAE  EIVSQVE  iMCLlNfATONlS 
AD  ECLIFTICAM   VARIATIO.XE.    A.  L.  EVLERO. 

Qiicunque  theoriam  lunae  breuiter,  fed  clare  ac  per- 
fpicue  pertradatam  legere  geftiunt ,  iis  diflertatio- 
nem  hanc  Cel.  Euleri ,  nec  non  fequentem  ,  quae  quan- 
tum  motus  terrae  a  luna  pcrturbetur  accuratius  inquirit , 
mcrito  commendamus.  Inflituti  noftri  ratio  equidem 
pofceret ,  vt  praecipua  contenta  hic  exponamus ,  vere- 
mur  tamen  valde,  ne,  dum  breuiores  Cel.  audore  elTe 
volumus ,  le<9;oribus  noftris  obfcuriores  fiamus ,  hinc  ali- 
quem  faltem  praeguftum  altarum  harum  fpeculationum  de- 
diiTe ,  fontemque  ipfum  monftraiTe  contenti    erimus. 

Lunam  fcilicet,  corpus  inter  omnia  coeleftia  nobis 
proximum  ,  cuius  diftantiam  qpe  parallaxeos  fine  fenfibi- 
li  errore  aflignare  valemus ,  quo  fubfidio  circa  fblem , 
praecipue  autem  fixas  adhuc  caremus ,  motum  haberc 
aflerit  vir.  Cel.  adeo  implicatam ,  totque ,  perturbationibus 
obuoxium,   vt  nullis  adhuc    certis    legibus     circumfcribi 
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et  ope  tabiilarum  exadle  determinari  potuerit ,  qiioniam 
noii  in  vno  codemqne  plano ,  ficut  planetae ,  motum 
abfoluat ,  et  eius  diftantia  maxima  et  minima  variabilis 
femper  et  inconftans  deprehendatur.  Hinc  inaequalita* 
tem  eius  non  ad  vnicam  aeqiiationem  reuocare  licnifle , 
fed  plures  fuifle  condendas  tabulas  aequationum  ,  quae 
quamuis  calculum  efFecerint  moleftifTimum  ,  tamen  non 
perfede  cum  coelo  confentire  dcprehenfis  fuifle. 

§.2.  Docet ,  non  obflante  motu  hoc  perturbato  the- 
oriam  fummi  Neutonl ,  Kepleri  legibus  fuperftrudlam  ma- 
ximopere  conducere  ad  foluendas  difficultates  circa  mo- 
tum  contumaciflimi  huius  fideris  obuias ,  tametfi  attradi- 
onem  ,  quam  fedatores  Neiitoni  ad  omnia  prorfus  cor- 
pora  extendere  atque  adeo  proprietatibus  materiae  annu- 
merare  funt  conati ,  tanquam  aufum  nimis  temerarium 
reiiciat ,  quoniam  pro  vfu  Aftronomico  fufficiat ,  nofle 
ciusmodi  vires  in  mundo  re  ipfa  exiftere ,  quarum  effedlus, 
cum  folus  Ipedetur ,  perinde  fit  caufa  fwe  cognita  fwe 
incognita. 

Id  filtim  nos  hicrari ,  quod  pofitis  his  principiis , 
quo  omnia  corpora  coeleftia  fe  mutuo  attrahere  ftatuun- 
tur ,  determinatio  motuum  qui  in  coelo  fiunt  ad  refolutio- 
nem  problematum  mechanicorum  reducatur  ,  prouti  fufius 
eteleganter  §.  3.  exponitur,  et  tandem  euincitur  Magnum 
Neiitommi,  qui  ipfe  primum  hoc  negotium  aggrefllis ,  incre- 
dibileque  ftudium  in  hac  quaeflione  enodanda  pofuit ,  fum- 
mas  difficultates  ob  oculos  ponere,  quibus  ifte  calculus  ad- 
huc  laboret,  tantum  abefl^e  ,  vt  fufccptum  hoc  opus  ant  ipfe, 
2ut  qui  poft  eum  huic  negotio  fe  applicuerunt ,  confece- 

j  2.  rij 
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rk ,  praerertim  dum  hi  vlcimi  vix  idem  praeftiterint, 
in  quo  Neutonum  feliciter  praeeuntem  habuere  ,  non  ta- 
men  negat  tabulas  Aftronomicas  ad  mentem  huius  viri 
fummi  conditas,  multo  propius  locum  lunae  quouis  tem- 
pore ,  quam  reliquas  exhibere. 

§.  4.  Exponit  vir  Cel.  quid  eum  impediuerit ,  vt 
tentatum  hunc  a  fe  laborem  non  perfecerit ,  et  tandem 
aperit ,  quomodo  in  praefentem  modum  quo  problema 
hoc  foluere  adgreditur  inciderit ,  quo  mediante  lineam 
nodorum  lunae  et  inclinationis  eius  ad  eclipticam  variati- 
onem  ,  quae  res  aliis  methodis  vix  calculo  comprehendi 
poffunt ,  fatis  commode  definire  ipfi  hcuit ,  et  cui  viae 
infiftendo  haud  dubitat ,  quin  reliqua  motus  lunae  phae- 
nomena   multo  felicius  explicari  queant. 

$.5,  A  faciliori  problematis  folutione  orditur ,  et 
notari  vult ,  quoniam  (pedtatorem  in  terra  concipiat  eius- 
que  relpedlu  motum  omnem  diiudicat ,  motnm  terrae 
tam  in  folem  quam  in  lunam  contrario  modo  inducen- 
dum  et  fingulas  vires,  quibus  terra  foUicitatur  pariter  in 
contrariis  diredlionibus  tam  Ibli  quam  lunae  aftigendas 
elfe. 

Paragraphis  fequentibus  vires  determinat   quibus  mo 
tiis  folis   perturbatur   et  fic   totam  folis  theoriam  §.   11. 
abfoluit   fimulque  methodum    qua  vtitur  clare  exponit. 

Hinc  §  12  ad  lunam  progreditur  et  vt  terram 
quiefcentem  obtineat  etiam  hic  ,  prouti  fupra  in  fole  &- 
dum  ,  in  diredionibus  contrariis  vires  ,  quibus  terra  incita- 
tur  in  lunam  transfert. 

Et  tandem  §.   19.  determinat  celeritatem  lineae  no- 

do- 
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doriim  retrogradAm  direde  efle ,  vt  cofinus  diftantiae  lu» 
nae  a  fole  ,  finus  diftantiae  folis  a  nodo  et  finus  diftan- 
niae  lunae  a  nodo  coniundim  ,  reciproce  vero  vt  cubus 
diftantiae  folis  a  terra  et  celeritas  lunae  fecundum  longi- 
gitudinem  ,  ita  vt  motus  lineae  nodorum  ab  his  quinque 
elementis  pendeat ,  hanc  autem  expreftionem  mirifice  cum 
'N.eutoni  determinatione  L.  III.  pag.  30  princ.  congru- 
ere  docet. 

In  fequentibus  paragraphis  vfque  ad  31  f.  quid 
fingulae  hae  aequationes ,  fi  fiant,  maximae  eflficere  poflTmt, 
adducit ,  et  ob  harum  nonnulJarum  in  tabulis  Aftrono- 
micis  negledum  ipfas  non  mediocri  emendatione  indige- 
re  aflerit ,  in  reHquis  32  -  34  §.  variationem  inclinatio- 
ais  orbitae  lunae  quoque  determinat ,  et  quamuis  diife- 
rentiam  inter  inchnationem  maximam  et  minimam  duo- 
bus  fere  minutis  primis  maiorem  quidem  quam  tabulae 
exhibere  folent  deprehendat ,  tamen  ideo  eam  in  fufpi- 
cionem  cadere  haud  polfe  affimnat ,  tum  quoniam  in  ta- 
buiis  quaedam  aequationes ,  vti  fupra  innuimus,  negledae, 
tum  quia  per  obferuationes  vehementer  eft  difficile  hos 
limites  exadilfime  conftituere. 

QVANTVM  MOTVS  TERRAE  A    LVNA  PERTVRBETVH 
ACCVRATIVS  INaVlRlTVR.    A.  L.  EVLERO. 

In  fuperiori  dilfertatione  dum  Cel.  Eulerus  nouas  pro 
motu  folis  tabulas  condere  conatus  fuit ,  afliimpferat 
commune  ccntrum  grauitatis  terrae  et  hinae  ,  in  eUipfi  cir- 
ca  folem  in  eius  foco  exiftentem  ,  reuolui  atque  ex  loco 
lunae   aberrationem    centri  terrae  ab  ifta  ellipfi  ad  quod- 

i  3  vis 
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Tis  tempns  affignauerat.  Haec  autem  hypothefis  cum 
ad  veritatem  proxime  quidcm  accedat ,  non  autem  cum 
ea  perfede  conueuiat ,  idcirco  fibi  propofuit  Yir  Cel. 
in  iftum  errorem  diligenter  inquirere ,  quo  ifta  hypothe- 
fis  a  veritate  recedat ,  et  hunc  in  finem  deuiationem  ter- 
rae  de  orbita  elliptica  ex  ipfis  foUicitationibus  lunae  in- 
veftigare  conatur ,  nuUa  communi  centri  grauitatis  ratio- 
ne  habita  ,  quod  quidem  negotium  ad  maxime  compli' 
catos  calculos  audlorem  deduxit ,  cum  illa  hypothefis 
rem  faciliime  expediuiflet. 

Nos  miffis  his  difficultatibus  in  diflertatione  ip(a  fe- 
liciter  expeditis  paucis  attingimiis  ,  virum  Cel.  inter  ma- 
ximorum  Geometrarum  Neutoni  et  DanieUs  Bernoullii. 
quorum  prior  mafllim  terrae  ad  mafl"am  Junae  vt  39. 
ad  I ,  aker  vt  (J2.  ad  i .  flatuit,  mediam  quandam  determi- 
nationem  inuenifle ,  ftatuendo  mafl^am  terrae  quadragefies 
odies  grauiorem  efle  luna,  maximam  corredionem  loci  fo- 
lis  in  ecliptica  16''^.  38''''^,  et  maximam  corredionem 
log.  diftantiae  folis  in  fyzigiis  34  ad  logarithmum  e  6. 
notis  conftantem  vel  addendam  vel  fubtrahendam  efl^e,  et  tan- 
dem  demonftrafl^e ,  quod  tabulae  fuae  folares ,  prouti  ex 
hac  diflertatione  fequi  vidcbatur  ,  nondum  notabili  indi* 
geant  emendatione, 

G.  W.  KRAFFTII  OBSERVATIO  ECLIPSIS  SOLARIS  DIE 
25.  IVL.   1748.  TVBINGAE  FACTA. 

Qriomodo   vir  Cl.    eclipfin   foHs   cum   maculis   in   eo 
haerentibus   d.  25  lul.   1748    ft.  n.  Tubingae   ob- 

fer- 
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feriiauerit ,  qua^qiie  fimul  inftituerit  obferuationes  meteoro- 
logicas ,  hic  commode ,  nifi  defcribendae  cflent ,  reierri 
non  poflTunt. 

Qiiod  idem  de  Cl. 

HEINSII    OBSERVATIOXE     ECLIFSIS  I.VNAE    FARTIALIS 

d.  30  Aug.    1746    INSTITVTA, 

vt  et  de  Cl. 
BRAVMII  ET  POPOVII  IX  OBSERVATORIO  IMPERIALT  DIE 

11-  IVL.  ET  ''^-^  1748  HAEITIS    OBSERVATlOiMBVS 

ECLIPSIS  SOLIS  ET  LVNAE 
intelligendum  ,   quapropter    hariim    rerum    curiofos 
ad  Commentarios  ipfos  remittimus. 

C.  N.  DE  WINSHEIM ,  DE  ABERRATIONE  FIXARVM. 

Recenfionum  harum  audor ,  has  de  aberratione  fixa- 
rum  manududiones  ,  rogatus  a  collegis  in  vfum 
obferuatorii  Petropolitani  in  ordincm  redegit  ,  easque  ideo 
publici  iuris  fieri  permifit  ,  quoniam  experientia  iam 
edodus  fuit ,  etiam  mediocria  ingenia ,  qui  nullam  vel 
paruam  analyfeos  habuerunt  cognitionem  ,  dodrinam  hanc, 
non  aeque  clare  ac  perfpicue  vbique  propofitam  ,  medi- 
antibus  liis  regulis ,  captui  eorum  magis  accommodatis , 
fibi  admodum  reddidiffe  familiarem. 

OBSERVATIONES  ALTQVOT  COELESTES  LIPSIAE  n^S. 
aeftate   habitae ,    A.  G.  Heinfio. 

n.  Heinfius  ante  omnia  inftnimenta  fua  defcribit ,  qui- 
bus   in  praefentibus  vfus  eft   obferuationibus  ,   eum 

potif- 
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potifTimum  In  finem ,  vt  in  fequentibiis  ad  hanc  defcrlpti- 
Onem  ledores  ablegare  poflit.  Hinc  quadrantem  cum  fuo 
errore ,  liorologium  ofcillatorium  ,  nec  non  telefcopium 
catadioptricum  Gregorianum  cum  fuis  fpeculis  et  oculari- 
bus  fiife  defcribit ,  fimulque  indigitat ,  quo  apparatu  in 
fequentibus  obfeniationibus  eclipfium  louialium  vfus  fit, 
fcilicet  eo ,  quo  per  telefcopium  obiedi  diameter  52. 
vicibus  maior  appareat ,  quam  nudo  oculo ,  quem  vel 
ideo  elegerit ,  quoniam  in  hoc  ftatu  maximam  lucis  la- 
tellitum  copiam  obtinuit ,  ad  quam  conditionem  relpicien- 
dum  erat ,  cum  in  his  obferuationibus  lupiter  plerumque 
in  vicinia  horizontis  verfaretur ,  et  altitudo  meridiana  lo- 
vis  vix  1 8 .  gradus  fuperauit ,  figuram  tamen  louis  oua- 
lem  fiifcias  atque  fatellites  louis  fe  diftindiflime  hoc  fuo 
apparatu  coelo  fereno  vidifle  teftatur  vir  Clariflimus. 

Deinde  quatuor  emerfiones  d.  27.  lun.  4.  20.  et 
27.  luUi  obferuatas  adducit  •,  porro  obferuationes  eleuatio- 
nis  poli  Lipfienfis  relpicientes ,  partim  ex  altitudine  folis 
circa  folftitium  ,  partim  ex  altitudinibus  nonnullarum  fi- 
xarum  fumpta  decUnatione  earumdem  e  catalogo  Halleii  et 
Caflinii  afFert  ,  mediamque  quandam  eleuationem  ex  iis 
deducit ,  quam  cum  eleuationibus  a  reliquis  Aftronomis 
aut  captis ,  aut  in  catalogum  latitudinum  relatis,  comparat. 

Vltimo  nonnullas  obleruationes  retert  meteorologicas 
pro  maximo  aeftu  Lipfiae  d.  15.  lul.  ft.  n.  i74<^-  ob- 
feruato  determinando  ,  quem  cum  aeftu  PetropoU  oUm  ab 
audlore  notato ,  et  quem  in  infula  Borbonica  1734-  ob- 
feruatum  fuifle  in  Commentariis  legerat  Parifinis,  com- 
parat. 

Con 
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CONTINVATIO  OESERVATIONVM  ASTROXOMICARVM 

Lipfiac  habitarum   1746.  ft.  n.  Au£t.  G.  Heinfio. 

Hic  vnicam  adhuc  emerfionem  i  fatellitis  d.  12.  Aiig. 
obferuatam  et  eclipfin  lunae  partiakm  d.  30.  Aug. 
I74<5.  a  fe  confpedam  exhibet  Cl.  Hcinfius  ,  de  quibus 
hic  dicere  nil  attinet ,  quoniam  iam  fupra  ledores  ad 
Commentarios  iplbs  ratione  huius  et  ceteranim  ibi  com- 
memoratarum  bbferuationum  ablegauimus. 

CONTINVATIO   OBSERVATIONVM  LIPSIAE 

habitarum   1747.  ft.  n. 

Perglt  Cl.  Audor  cum  Academia  communicare  ,  quas  iis- 
dem  inllrumentis  ,  quae  in  fuperiori  diflertatione  de- 
ftripferat  et  fub  eodem  telefcopii  apparatu  obferuauit  duas 
cmerfiones  i  latellitis  Touis ,  deinde  quas  circa  foHlitiura 
brumalc  inftituit  obferuationes  altitudnmm  fohs  affert , 
et  collatis  inter  fe  praecedentibus  obferuationibus ,  eleua- 
tionem  poli  Lipfienfem  51°.    22.'' i  figit. 

Porro  exhibet ,  quas  de  fteUis  variabihbus  in  con- 
flellatione  Cygni  nominatim  P.  et  x  Bayeri  inftituit  ob- 
feruationes ,  cum  iis ,  quae  a  Cl.  Aftronomo  Godofr. 
Kircbio  et  NLaraldi  habitae  funt,  reuolutionemque  variabilis 
in  collo  Cygni  x  (cil.  Bajeri  rotunde  405  ^.  dierura 
determinat. 

Tandem  fubiungit  nonnullas  obfeniationes  ineteorolo- 
^icas  exhibentes  maxiraara  barometri  altitudinem  cxtraordi- 

k.  nariara 
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nariam  ,   nec  noli   gradum    maximi   caloris   et   frigoris  a 
thermometro  mercuriali  indicatum. 

OBSERVATIO    ECUPSIS    SOLARIS 

die  25  lul.  1748.  Lipfiae  habita  a  G.    Heinfio- 

Quomodo  ad  obferuationem  hanc  commode  pcragen- 
dam  fe  praeparauerit ,  ftatum  duorum  fuocum  ho- 
rologiorum  cfcillatoriorum  refpedu  temporis  veri  exami- 
nando  exponit  Vir  Clarilfimus  et  quae  ipfa  die  ,  qua  ccli- 
pfis  celcbranda ,  obftitcrint  impedimenta  commemorat , 
quo  minus  initium  eclipfis  exade  obferuare  potuerit. 
Deinde  praecipuas  obferuationes  inftitutas  effe  docet  per 
tubum  Aftronomicum  3.  pedum  parif  longum  ,  obieda 
fecundum  diametrum  14.  "vicibus  amplificantem  ,  eaque 
clare  repraefentantem  ,  quem  machinae  paralladlicae  im- 
pofitum  ,  reticuloque  inftrudum  ob  fitum  obferuatorii  fui 
et  ob  campi  repraefentationis  i|.  fere  graduum  prae  ce- 
teris  ad  hoc  negotium  aptum  iudicauerat. 

Ex  mora  difci  folaris  per  filum  horarium  diebus 
praecedentibus  faepenumero  explorata  tempus  folare  et 
diametrum  folis  in  partibus  diurni  deduxit. 

Reliquas  autem  obferuationes  et  dedudliones  iuxta 
methodum  ,  quam  fufe  in  defcriptione  eclipfis  folis  d.  4. 
Aug  ft.  n.  1739.  PetropoH  obferuatae  expofuerat ,  in- 
ftituit ,  prouti  rerum  coeleftium  fcrutatores  maxima  cum 
voluptate  a  §.  4.  ad  ii.videbunt,  in  quo  11"^°  fcquen- 
tia  elementa  deduda  exliibet.     Coniundionem  folis  et  lu- 

nae 
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riae  vemm  refpedu  eclipticae ,  latitudinem  lunae  borea- 
lem  ,  inclinationem  orbitae  liinae  vi(ae  ad  circulum  lati- 
tudinis  verfus  orisntem  ,  parallaxim  lunae  horizontalem  , 
diametrum  lunae  horizontalem  et  diametrum   folis. 

Maculas  fohs  in  fole  confpicuas  quod  attinet ,  harum 
pofitiones  dum  diebus  24.  et  25.  hor.  pom.  reipedu 
difci  et  diametri  fohs  per  appulfus  limborum  folis  etc- 
determinatas  adducit ,  et  poftea  appulfus  limbi  lunaris  ad 
nonnuUas  maculas  durante  eclipfi  obferuatas  §.  13. 
affert. 

§.  14.  tandem  commemorat  fe  tempore  obferuatio- 
nis  maximae  circa  eam  regionem  marginis  lunaris ,  qui 
cxtra  folis  difcum  extitit ,  et  cornua  in  peripheria  fohs 
definiiiit  ,  ner.  vlliim  Inmen  ner  annnlnm  lucidum  cuiujy 
modi  ex  atmofphaera  lunae  vel  inflexione  radiorum  fola- 
rium  ad  iftam  lunae  marginem  oriundum,  alias  fufpicari 
licuiffet,  per  tubum  machinae  parahadicae  impofitum  ani- 
maduertere  potuifTe  ,  cornua  potius  optime  terminata  ap- 
paruifTe. 

Neque  in  fine  eclipfis  lunam  ,  penitus  e  difco 
fohs  egrefTam  ,  ad  marginem  hmbi  folis  adhuc  maxime 
vicinum  eiusmodi  lumen  per  tubum  Grcgorianum  often- 
diffe  ,  licet  totus  fere  fol  extra  campum  repraefentationis 
tubi  pofitus  fuerit ,  vt  eiusmodi  himen  ,  fi  quod  daretur, 
fcnfihile  effici  pofTit. 

Ve- 


Venerem  quoqiie  ab  aliis  (pedatoribus  nudis  ocuHs 
confpedam  ,  ab  obleruatore  ad  alias  obleruationes  attento 
non  animaduerfam  efTe  alferit. 

Et  tandem  §.  15.  qui  dilfertationem  claudit ,  quac 
ab  amico ,  tempore  eclipfis  inftimtae  funt  obferuationes 
meteorologicae  ,  praecipue  quae  thermometro  in  loco  vm- 
brofo  conftituto  et  deiiide  foli  expofito  acciderint ,  ad- 
diicuntur. 
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DE  SVPERFICIE 

CONORVM   SCALENORVM , 

ALIORVMQVE    CORPORVM    COMlCOi^VM. 

AVCTORE 
L.   E/LERO. 

§.   1- 

Quamquam  natura  conorum  a  longo  iam  tempore  '^^»  '• 
ita  eft  inueftigata ,  vt  nihil  praetermifliim  vide- 
atur ,  in  quo  laboraremus ;  tamen  in  dimetiendis 
conorum  fuperficiebus  vltra  conos  redtos ,  quonim  axes 
ad  bafes  funt  normales ,  non  proceflerunt  veteres.  Ce- 
leb.  Varignonius  in  Mifcell.  Societatis  Regiae  Berolinen- 
fis  Continuatione  II.  argumentum  hoc  prorliis  nouum 
primus  traftauit ,  atque  lineam  curuam ,  cuius  conftni- 
dtio  a  quadratura  circuli  pendet,  inuenit  per  cuius  redi- 
ficationem  area  cuiusque  coni  fcaleni  aflignari  queat. 
Subiundta  autem  huic  difl*ertationi  ibidcm  reperitur  ad- 
ditio  Magni  Leibnizii ,  in  qua  idem  negotium  per  redi- 
ficationem  curuae  algebraicae  expeditur.  Conftruftio  hu- 
ius  curuae  eximium  exemplum  profundiflimi  Audoris 
ingenii  exhibet ;  verum  inaduertentia  Viri  alias  fagacis- 
fimi  in  hanc  foiutionem  fphalma  quodpiam  irrepfit , 
quod  vti  facile  emendari  poteft ,  ita  quoque  praeftantiae 
folutionis  parum  detraliit.  Exprimit  en'm  fuperficicm 
coiii  icaleni  re<^angulo  ex   hnea  reda  magnitudine  data 

A  2.  in 
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in  arciim  lineae  curuae ,  cuius  conftrudioaem  expofuerat , 
cum  ifte  arcus  antea  quantitate  quapinm  algcbraica  minui 
debuiflet.  Qiiiunobrem  operam  meam  non  inutiliter  mi- 
hi  equidem  collocafle  yideor ,  fi  primo  fuperficiem  coni 
(caleni  ope  redificationis  lineae  algebraicae  ordinis  fexti 
exhibuero  ,  tum  vero  explanationem  fuperficiei  conoidalis 
cuiuscunque  per  lineam  curuam  algebraicam  abfoluero , 
fimulque  lapliim  fummi  Leibnizii  emendauero. 
Fig.  I.  §.    2.   Sit  circiilus  AMB  bafis  coni  fcaleni,  cuius  ver- 

tex  in  fublimi  pofitus  fit  V.  vnde  ad  planum  bafis  demittatur 
perpendiculiim  V  D;  ct  ex  pundo  D  per  centium  bafis  C  a- 
gatur  reda  DACB.  Superficies  igitur  Iiaec  conica  generatur, 
dum  linea  reda  perpetuo  per  pundum  V  tranfiens  circa  pe- 
ripheriam  circuli  AMB  circumducitur,  huiusque  fuperficiei 
portio  arcui  AM  relpondens  iucludetur  arcu  AM  et  binis  re- 
dis  ex  pundis  A  et  M  ad  verticem  V  dudis.  Huiusmodi 
portioni  gibbae  figuram  planam  aequalem  inueniri  opoir- 
tet.  Ponatur  radius  bafis  AC  — BCnz «.  longitudo  axis 
VC— /  perpendiculum  VD— /^,  et  interuallum  CDinf , 
ita  vt  {\t  ff—bb-\-cc.  Hinc  erit  latus  coni  minimum 
V A—^V [bb-\-cc—ciac-\-aa)  et  latus  maximum  VB 
^V [bb-\-cc~\-i2.ac-\-aa).  Sumto  nunc  arcu  quo- 
cunque  AM,  ponatur  angiikis  ACM~i<,  erit  arcus  A 
M~tf«  ;  eiusque  elementum  Mm  —  adu.  Ducatur  in 
pundo  M  tangens  MQ,  et  ex  D  in  eam  ducatur  per- 
pendicularis  DQ^,  erit  reda  VQ  normaHs  in  tangentem 
MQ.  Qiiare  fi  dudae  concipiantur  redae  VM  et  Vw, 
erit  area  trianguh  MVwzr iMw.VQ;  quae  areola  erit 
differentiale  portionis  fuperficiei  conicae  AVM  ,  quam 
quaenmus.  §•  3 
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§.  3.  Vt  igitur  longitiidinem  perpendicubris  VQ_ 
inueftigemus ,  in  radium  CM  ,  fi  opus  ert ,  produdum 
ex  D  duciimus  normalem  DN  ,  quae  parallela  erit 
et  aequalis  tangenti  MQ^,  et  propterea  DQ^zzMN. 
Cum  ergo  in  triangulo  redanguio  DCN  lit  hypotenufii 
CD  —  c  et  angulus  DCN~z^,  erit  CN~6-  cof«, 
hincque  MNzzDQ^^f  co[ u—a.  lam  quia  trianguhim 
V  D  Q  ad  D  eft  redanguhim ,  erit  V  Q=;  V[l,l,-{-cc  cof. 
u—2ac-coC.u-\-aa)-,  ex  quo  area  trianguh  ekmentaris 
MVw  erit  — iMw/. VQ— Itfrt^z/V (^^-j-(fcofir/— « )*). 
Qiiamobrem  fuperficies  conica  AVM  erit  —laJduV^b 
b-\-{cco(u—af).  Vnde  perfpicitur ,  fi  conus  effet  re- 
d:us ,  quo  caiu  interuaUum  C  D  ~  t'  euanefceret ,  fuperfi- 
ciem  coni  redi  arcui  AM  refpondentis  fore  •iz.\aJduV 
[aa-\-bb)-zz\auV [aa-\-bb).  Aequaretur  ergo  areae 
trianguh ,  cuius  bafis  -mauzr.  arcui  AM  et  cuius  akitu- 
do  fit  ziz.V {aa-\-bb)—y  k\  vti  ex  elementis  conftat. 

§.  4.  Ex  aequatione  ky^  —  \aJduV[bb-\-{G 
coCu—af)  ftatim  fluit  conftrudio  curuae  Varignonianae, 
per  cuius  redificationem  fiiperficies  conica  exhiberi  poteft. 
Formetur  enim  inter  coordinatas  orthogonales  p  et  q 
eiusmodi  curua  vt  fit  dp  —  bdu  et  dq—du[ccoCu—a)., 
erit  elementum  huius  cmmtzziduV [bb-\-\cco(u  —  af). 
Hinc  arcus  iftius  curuae  per  \a  multiphcatus  praebebit 
recftanguhim ,   cuius   area   aequahs   erit   fuperficiei  conicae 

AVM.     Erit  ergo  huiils  curuae  abfciflliprr^w— — ^~- : 

et  appUcata  q ~ cjdu cof// —auznc fin u  —  au  vnde  abfcilfae 


b 


p  —  - .  A  M   refpondebit    apphcata   q  zz  Q^M — A  M    quae 

A  3  pro- 
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propterea  curua  ope  redificationis  circuli  £icile  conftru- 
itur.  Attendenti  autem  ftatim  patebit  hanc  curuam  ean- 
dem  effe ,  quam  Varignonius  tradidit. 

§.   5.  Si  hanc  lUperficiem  conicam  per  quadraturas 
cuniarum  exprimere  velimiis ,  id    quidem   infinitis   mociis 
t.jn  per  cunias  algebraicas  quam  tranicendentes  fine  vllo 
negotio  fieri  poflet.     Verum  iam  pridem  fummi  Geome- 
trae  conftrudtiones  problematum  transcendentium  quae  fi- 
ant  per   redificationes   curuariim  praecipue  algcbraicarum, 
illis  quae  per  quadraturas  efficiuntur  ,  ionge  antetulerunt : 
cum  facilius  fit  longitudinem  cuiusque  lineae   curuae   fal- 
tem    proxime    praftice    afiTignare  ,    quam    eius    aream. 
Hancobcaulam  eo  tempore ,  quo  ifta  quaeftio  m   Mifcel- 
laneis  Soc.  Regiae   eft    agitata    Celeb.    Varignonius   non 
parum  praeftitiffe  merito  eft   vifiis ,   quod   explanationem 
fuperficiei  conicae  fcalenae  ad  redificationem  lineae  cur- 
Vae  reduxerit ,  cuius  conftrudio  ope  redificationis  circuli 
tam  facile  expediri  poftit.     Maximi  autem  fine  dubio  ef- 
fet  aeftimanda  folutio  Leibnizii ,  qua   idem  ,    quod   Vari- 
gnonius ,  per  curuam  algebraicam  idque  pro  omnibus  om- 
nino  fiiperficiebus  conicis  praeftitit ,  nifi  ob  errorem  ante 
memoratum  vfu  careret.     Nunc  autem  ,  poftqu.im  a  Her- 
manno  methodus  liitiftime  patens  eft  inuenta  quadraturas 
omnium.  curuanim  ad  redllfiiationes  curuariim   algebraica- 
rum  reuocandi ,  fere  fine  vllo  negotio  fcopus ,  quem  V;u:i- 
gnonius  et  Leibnitius  fibi  propofuerant ,  obtineri  poterit. 
$.  <5.  In  hunc  finem  eliminemus  ex  formula  inuenta  i<j 
J^u  y  {^bb-\-{c  cof« — «  * )  qu  ntitatem  transTendentem  u  , 
ponendo  cofmum  anguli  u—z,  ita  vt ,  dudo  ex  M  ad 

diame- 
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diametrum  perpendiculo  MP  fit  C?—aZy   et   MV—a 

y{i~zz),  erit  ^u~  ^jfz^),  et  fuperficies  conica  quaefita 

AVM  — -U/^^^^^^lf^.  Sit  iam  ciiruae  algebra- 
icae ,  ope  cuius  rediificationis  haec  fiiperficies  menfurari 
queat,  abfcifla  —x  et  applicata  — j',  ponaturque  dy—pdXy 
vt  fit  eius  elementum  —  ^/.vV^iH-p/)).  Efficiendum 
ergo  eft  vt  integratio /^ji' V''^  i -f-pp)  ab  integratione 
fbmiulae  /-^^^^l^^^^—  pendeat.  Primo  autem  requi- 
ritur ,  \t  Jpdx  fiit  quantitas  algebraica ;  alioquin  enim 
curua  non  foret  algebraica.  Cum  igitur  fit  Jpdx—px 
—Jxdp  ,  ponatur  Jxdp  —  q^  fietque  a^—  ^l  et  yi^ijpdx 
rz:  ^  —  ^.  Vocetur  arcus  iftius  curuae  mj  ,  et  cum 
iits-Jdx-V[i^pp)^tts-=:xV{i-^pp)-J~?^\ 

ficque  redificatio  curuae  ab  integratione  formulae/y-(7:::pp~ 
pendebit ,    quae    formula    ob    xdpzzidq    abit    in    lianc 

StU^PP)  ,  quae  ■vlterius  reducitur  ad  vn$??)  -Ji^^fr-^ : 
ita  vt  futurus  fit  arcus  curuae  j—  ^SiLi^iiJ  —  ^^^-±£— ^_j_ 

(,^PP)^-:^-  Statuatur  mncJ^^zTpW^  =/ — v{x— ^)  -  » 
fietque  q-^^^'^^—-^,  vbi  pro ;>  fiinaionem 
quamcunque  algebraicam  ipfius  z  alTumere  licet.  Quo  &- 
^o  erit  q  fiinftio  algebraica  ipfius  z  cognita ,  ex  ea- 
que  porro  ipfae  coordinatae  curuae  quaefitae  x  et  y  de- 
finientur. 

§.  7.  Defcripta  ergo  hac  curua  ope  coordinatarum 

xzi:^tty—^-q,  fi  eius  arcus  vocetur  —  jobj  — -^^^^^ 

,  '^vrrS:rf)-^-/(.-t-tf)'.*  y  fi^t  formula    noftra ,    ex    qua 

fuperficiei 
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fuperficiei  conicae  portio  AVM  determinatury  —  v(r^a)  — 
-  j-  il^;tM  _|_  — ^-^  _|-  Conft.  Quae  conftans  fi 
ita  determinetur ,  vt  pofito  z-=zo  ,  ipfa  formula  euane- 
fcat,  tum  redangiilum  |^(/-  ^;±M  _^  ^-^£^___^_Coft.) 
aequabitur  portioni  fuperficiei  conicae  EVM  ,  pofito 
fcilicet  angulo  ACE   redo. 

§.     8.    Ponamus  ,    \t    rem    exemplo    illuftremus 
p—~^^,    vt    fit    V{i-\-pp)=:-^-^)   et   c/p  — 

da  ..         y_(.bb-j-(cz—af_}      ^.  dq bbz-i-ic-az)(cz-a] 

(,_2zjJ:'  7  ent  ^  —  -     y,,_2;2;)       ec  ^^ —    v(&6-H(cz-d)*j 

(a{cz — •al  —  bh)i/(i — zz)         tt-  j-i  -x, 

^x   ct  J^^—vWb-^^T^r^— ■   Hinc    prodibit    portio 

fuperficiei    conicae    EVM=:i^(j- ^[ob-i-(c^—a)^)    -H 

Conft. )  ,  fi  quidem  haec  conftans  ita  accipiatur ,  vt  ifta 
fbnTiiila  euaneicat  pofito  zz:zo.  Simili  autem  modo  ali- 
is  quibuscunque  valoribus  pro  p  accipiendis  innumerabi- 
les  aliae  cumae  algebraicae  obtinebuntur ,  quarum  reftifi- 
catione  portio  fuperficiei  conicae  quaecunque  in  plano 
exhiberi  poterit. 

§.  9-  In  huiusmodi  autem  lineis  curuis  non  ipfe  ar- 
cus  fuperficiei  conicae  eft  proportionalis,  led  eum  perpetuo 
quapiam  quantitate  algebraica  vel  augeri  vel  diminui  opor- 
tet  ,  vt  prodeat  expreflio  fuperficiem  conicam  abfolute 
menfurans.  Qiia  circumftantia  etfi  praxis  non  impeditur^ 
tamen  eiusmodi  lineae  curuae,  quarum  longitudo  ftatim  ipfa 
fine  adiunfta  alia  quantitate  quaefitum  praebet ,  iUis  non 
immerito  anteferri  Iblent.  Hancobrem  non  abs  re  erit 
eiusmodi  curuam  algebraicam  afiTignare ,  quae  ipfa ,  vti 
curua  Ula  Varignonii  transcendens ,  fine  aiTumta  alia  quan- 

titate 
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litate  fuperficiei  conicae  portionem  qunmius  metiatur^ 
Cum  igitur  portio  EVM  exprimatur  liac  formula  \a 
/-^^^Vrf^ItT''''^';  ^""""'^  algebraica  inueftigari  debebit  cui- 

lus  elementum  lit  zn  ■ tvtT^ai) — "•     Huius  enun  cur- 

vae  Cx  arcus  quantitati  z  rcipondens  ponatur  —  .f ,  erit 
iiiperficiei  couicae  portio  ¥.YM  —  lahs. 

<§.    10.    Sint   coordinatac   iuiius   curuae  quaefitae  x 
ct  j  ,  quae  cum  per  fiindiones  algebraicas  ipfius  z  expri- 

mi  debeant ,  Itatnatur  dx—.—^^^  eiaj—  y^I^a)  fic 
enim   fumtis  integralibus  fict 

Eiusmodi  conftantibus  adiedis  ,  vt  pofito  ;;;— o  ,  quod 
euenit  in  pundo  E  ,  ambae  coordinatae  .v  et  y  cuane- 
fcant.     Hinc  elicietur  illa  aequatio  : 

-\- X X  —  ^7/ix-'^kx? 5  4- ("-'/^ («-4-w) z-^ I {n-m) kzz\ 

-+-.'7-1-4.  wj -|(fej'S  c-l{n-}-}fi)kz  —'^kkzz  J 
Vnde  valor  ipfius  z  per  .v  et  y  faciJe  definitur ,  qui  in 
altera  aequatione  iiibftitutus  dabit  aequationem  algebraicara 
inter  .v  et  y  ,  qua  natura  curuae  quaefitae  continebitur. 

§.    II.    Cum    iam    fit    dxzzi  '"y^^I^ij-   et  dyz:z. 
'^^{^•'i')'-  ^^^   ^"'"^"^   curuae   elementiim : 
V(^x  -i-^/  )—dzN{ ;— ^ — —  H ^^:^ ) 

feu  y  (^.v  -h^j  )— =^=— ^^^-^n^^) 

VXiod    aequale     ponatur     formae      'hU^'^) — — 

prodibuntque  ex  comparatione  terminorum  liomogeneorum 
Tom.  L  B  hae 
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hae   aequationes. 

aa-\-bb—{  n  n  -\-  m  m  )hh 

'i  a  c  —{n-m){n-\-m)hh—i{n-\-m)khh 
cczi:-i]ih^  —  i{n  —  m)khh 

Ex  hariim  vlt-ma  fit  «  —  m  —  k  —  -^^l  h  —  "''TkB^  qw 
\alor    in    fecunda    fubftitutus    dat  : 

ergo    erit    n~\-ni  —  ^^^^—-c-      Cum    ergo    fit  : 

n  -m  —  — Tiu  — 
ex  his  aequationibus  timbae  iitterae  m  et  n  definiuntur. 

§.  12.  Supereft  ergo  vt  tertia  incognita  k.  per 
primam  aequationtm  definiatur.  Cum  autcm  quaita  in- 
cognita  h  maneat  indeterminata ,  ei  pro  lubitu  valor 
aflignari  poterit ,  ftatuamus  ergo  /?^rz;^,  vt  euadat 
«— mrzio  :    eritque  «-4-wzi:~'-^ ,  ac  propterea  m—n 

n:~^  ,  vnde  fada  in  prima  aequatione  fubftitutione  et- 
iam  incognita  k  ex  calculo  egreditur.  Fieri  ergo  nequit 
m—n.     Quocirca  ftatuamus  ikkhhzrzgcc  feuZ^^^fyg 

eritque    n  —  m—  ■''~'^ '    et    «-f-wzi:  j^i^iTyj.      Vnde  fit 

{g — \)k  ■'ak       , {e:g — t)c<;  —  lagk  a^ 

{g—  T ) fc  — t.agk  —-f_e£—- 1  )cfe 

"S       2g(fc-+-i)c 

§.    13.  Ex  his  valoribus  nunc    obtinebitur : 

mm-\-nnz^ feF+^.Tl-^ 

Hinc    ex    prima    aequatione   aa-{-bb—{nn-\-mm)hb 

fiet  aa-\-bb:=z  —^.cJ^^ 


iit 
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fit  a  a  -^  b  b—e  e  ^    haecque    aequatio    euoluta    dabit : 
ecg^-^^^ee^'     —^ccgg   —  ^^e  eg  -\- c  c  — o 

-8  eegg 
ex  qua  valorem  ipfius  g  quaeri  oportet. 

§.  14.  Quanquam  haec  aequatio  eft  quarti  ordinis, 
tamen  quia  non  mutatur ,  fi  loco  g  ponatur  | ,  ea  ad 
refolutionem  aequationis  quadratae  reuocari  poteft.  Fin- 
gantur  eius  faiftores  cgg  —zpg-^-c—o  et  cgg—  ^qg-\-- 
c~o  et  produdum  illi  aequationi  aequale  efficiatur, 
Erit  autem  hoc  produdum  : 

CCg*—2Cpg'-\-^CCg§~2Cpg-^CC  —  0 

-cLcqg-\-^p(lgg-2cqg 
Quae    foraia   cum    aequatione   inuenta  comparata    dabit: 

p-^-q—"-^  et  pq—^aa—nee—cc 
unde   fit  :    (p  — ^f  —  ~  —  i<J<?^-l-4^^-f-4ri: 
€t  p—q^~V{e*—^aacc-\-2ccee-\-c*).  Confequenter 
/)=: 2 —  et 

q  —  c 

§.  15.  Inuentis  nunc  p  tt  q  ex  aequationibus  fii- 
perioribus  valores  ipfius  g  ita  definientur  vt  fit 

p-^ViPP — cc)       ^  q-h-^iqq  —  cc)       /-. 

g  zn  ^-^^ '  et  ^  —  ^^=—i^ '.  Cumigitur  nunc  qua- 

tuor  valores  pro  quantitate^  inuenerimus,  habebimus  primo 

hhzzL^:^  feu  fumta  quantitate  h  pro  arbitrio  erit  /fe  zz  |- 
V'ig  :  vnde  porro  inueniuntur. 

m  -  -fciL^  _  -^ 

fl  ~  H-(g — O^    _         2gfe 

B  2  Ex 
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Ex  cognitis  deniqiie  A^aloribus  litterariim  w ,  k  ,  et  jfc 
curua  quaefita  per  coordinatus  x  et  j  fupra  exhibitas  al- 
gebraice  delcribctur ,  quo  fido  fi  eius  arcus  quantitati  z 
reipondens  dicatur  ~s ,  erit  fupcrficiei  conicae  portio 
EYM  zizlahs. 

§.  16.  Vt  exemplum  praebeamus ,  faciat  axis  coni 
VG  cum  kifi  angulum  <Jo° ,  incidatque  perpendiculum 
VD  in  peripheriam,  bafis  eritl^CDzizCA  et  propterea 
c^zza  \  porro  erit  CV  —f—2a  et  bb—^aa  vnde  fit 
€ez=:.Af.aa  atque^  —a{^-{-y 2.1)  et  ^— «-(4.— V 21 ). 
Hinc  fit  ^  —  4-1-1^21-1-«  1/(9-4-21/ 21 ) ,  quia  dua 
reliqui  valores  fiunt  imaginarii.     Erit  ergo 

y  l^-zriV  i^-^iV  6-{-lV{:i-\-V  21) 
fit  h—i   erit  y^—^^Vi^-l- 1/(^-1-21/(34-^21)). 
Hinc  porro   irrationalibus  debite  redudis  inuenitur 

;   «/  —  ?  ( y  <j  -  y  14.  —  2  y  ( 3  -f-  y  21 ) )  et 
«  — I(y6-y  14-2^(3 -i-y  21)). 

quibus  valoribus  muentis  defcribatur  ciurira  inter  coordi- 
natas  x  et  y  ita,  vt  fit 

:v  —  i^-f-2w  —  (2w-}-ife-f-5^^)y(i— 2) 
j  —tk  —  2  «-f-(  2n-^k-\-ikz)V{  1-1-5;). 
Cuius   curuae   fi   arcus  finui  anguli  E  C  M  ,  qui  efi:  zz:  z 
refpondens    ponatur    -zzs    erit    fuperficiei  conicae  portiOk 
EVM  — U.^ 

§.17.  Expeditis  conisfcalenis,  qui  cumbafes  habeant 
circulares,  perpendiculum  ex  vertice  in  planum  bafis  demif- 
fiun  extra  eius  centrum  cadit ,  nunc  conos  quoscunque  confi- 
derabo ,  qui  formantur ,  dum  linea  reda  per  verticem  perpe- 
tuo  tranfiens  circa  lineam  quamcunque  circumducitur.    Sit 

igitur: 
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igltur  figuni  quaecuiique  AM  bafis  huiusmadi  coni,  et  pun-PiS-*. 
dum  V  in  fublimi  pofitum  eius  veitex ,  vnde  in  bafin  demit- 
tatur  perpendiculum  V  D.  Ex  D  ad  pundum  curuae  AM 
quodcunque  M  ducatur  reda  DM  ,  et  in  M  ducaturre- 
da  tangens  cuniam  MQ_,  in  quam  D  perpendiculum  de- 
mittatur  DQ_:  et  cum  bafis  cognita  ponatur ,  relatio  af- 
fignari  poterit  inter  DM  et  DQ,  Sit  igitur  DMzza", 
DQzr/  ,  atque  habebrtur  aequatio  inter  x  et  j.  Pona- 
tur  praeterea  huius  coni  altitudo  VD:=:^  ,  fumto  autem 
huius  cuniae  elemento  Mw ,  fi  ducatur  Vm  et  ex  M  in 
D;«  perpendicuJum  demittatur  M«,  erit  mn—dXj  et  ob 
M.(^—y{xx—jy)   fimilitudo    triangulorum  DMQ,  M 

tnn  dabit  m.n—-^ri~y,  et  Mm—:^—y 

§.  18.  His  praemiflis  fi  in  peripheria  bafis  pun- 
ftum  fixum  A  tanquam  principium  afrumatiir.  Super- 
ficiei  conicae  portio  AVM  erit  integrale  trianguli  elemeii- 
taris  MVw.  Ad  areolam  ergo  huius  trianguli  expri- 
mendam ,  iungatur  redla  VQ_,  quae  in  tangentem  MQ^ 
erit  normalis,  ac  propterea  area  trianguli  MVw/fiet— t 
TAm.VQ^  Eft  vero  ob  triangulum  VDQ^  ad  D  redan- 
gulum,  'VQjrzV^bb^yj')  vnde  cum  fit  M«/~  ^,^xx-yyr 

habebitur  area  trianguli  elementaris  MV;;/— -^^^^i^^. 
Atque  hinc   erit  fuperficiei  conicae  portio  quaefita  A  V 

7J4  ,    rxdx-^(bh-t-yy)  ~- 

»'•»• aj      -rfixx — yy)     • 

§.  19.  Maxime  naturaHs  via  hanc  (uperficiem  ex- 
primendi  eft  ,  vt  ea  in  planum  expHcetur.  Concipiatur 
igitur  conus  charta  liiperdudus ,  quae  (ecundum  redas 
AV  et  MV  e$  balia  AM  excifla  in  planum  explicetur*^^'  ^ 

B  ^  VAM 
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VAM  ;  haecque  figura  mixtilinea  VAM  aequalis  erit 
portioni  fiiperficiei  conicae  A  V  M  ~  '^f  y^^^^lj^^p.  Hu- 
ius  figurae  explicatae  ducatur  in  M  tangens  MQ^,  et  in 
eam  ex  V  demittatur  perpendiculum  V  (^.  Cum  igitur 
hoc  triangulum  VMQ^  fimiie  et  aequale  fit  triangulo  V 
MQ  in  fig.  2.  erit  V m  —  V{bh-hxx)VQj:^V{bb 
~\-jj)  et  M.Q_~y {xx—jj).  Conftituto  autem  trian- 
gulo  elementari  MVw/,  dudaque  Mr  ad  Y?n  perpendi- 
culari,  erit  vt  ante  M;;/=z  yr^r^^ ,  at  ;»r=r  71^]^^ , 

-.     M, xdxyfjbh^yy) 

Cl     iUA  V(a6-+-A:x)(xx-_>'_>')- 

§.  20.  Inquiramus  nunc  in  conftrudlionem  huius  cur- 
vae  ex  data  bafi  coni  in  fig.  2.  Ponamus  in  hunc  finem 
angulum  AVMiii-y  et  diftantiam  VMzz:.;;,  erit  ftatim 
z—V{bl>^xx).  Tum  vero  erit  d  v  —~^  zzz 
(bb^xxw^^^^r  Vocemus  fimili  modo  in  fig.  2.  an- 
gulum  A  D  M  ~«  erit  dii—^  —  ^/(xx^yy) ',  Hinc  fit 
X* du—xxjjdu—y^  dx"  ci  j'' ~  j^^—^r^  ideoque  erit 

^/,,j      ,  X  .^{bhdx'^-^~{hh~+.xx)x^du^)       ^     -,/ /  .  \ 

y{bb-\-jj)-^f-^—j^-^-^^^rx^iu.^~) et   V{xx-jj)  — 

xdx  i  ..  j  ■^(bbdx^-+-(bh-i-xx)xxdu^) 

v(d^».+.xMu»T  ••    ^^^^    ^^^^^^    ^'^^ bb-^ir^ ■■ 

Qiiia   igitur  vel  u   vel  j   per   x   datur ,  inueniri  poterit 

angulus  V  ,  quo  cognito  curua  A  M  circa  V  in  plano  de- 

fcribetur  ,  cuius  area  A  V  M  aequalis  erit  fuperficiei  coni- 

cae  quaefitae. 

§.   21.  Quoniam  aflignatio  fuperficiei  conicae   pcn- 

det  ab  integratione  formulae  J^^-^^~^  ,  hoc  negotium 
tam  per  quadraturas  quam  redificationes  curuarum  aJge- 
braiciu:um    innumerabilibus    modis    facile   expediri  poteft. 

Vt 
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Vt  aiitem  conftradliQnem  Leibniziiinam ,  quae  eft  elegan- 
tiirima ,  emendcmus ,  peculian  mocio  nobis  erit  proce- 
cedendum.  Perfpicuum  autem  eft  Virum  1-immum  luam 
conilrudioncm  ex  confideriitione  redarum  ad  datiim  cur- 
vam  liib  angulis  quibuscunque  ducftarum  deduxilfe  ;  hae 
en  jn  redae  liiis  concurfibus  foimant  nouam  curuam , 
cuius  redificatio  tam  fimpliciter  exprimitur ,  vt  quaeuis 
quadratura  eo  ficile  reducatur.  Atque  ex  hoc  ip(b  fon- 
te  Celeb.  Hermannus  methodum  liiam  ingeniofilfimam 
quadraturas  curuarum  quascunque  ad  redtificationes  curua- 
nim  algebraicarum  reducendi  haufxt ,  quam  ^ethodum  po- 
ftea  Celeb.  loh.  Bernoulh  ex  geometria  ia  analyfm  pu- 
ram  translatam  dilucide   propofuit. 

§.  22.  Sumamus  ppo  curua  data  AM  ilhim  ipfamFig. 
figuram  ,  quae  ante  bafm  coni  conftituerat ,  atque  in  eius 
fingulis  puniftis  M  w  in  datis  cum  hac  curua  angulis  du- 
«Sae  concipiantur  redae  M  S  ,  ms  quae  fuis  contadibus 
fbrment  nouam  curuam  FSs  \  per  cuius  redificationem 
fiiperficiem  conicam  exprimi  oporteat.  Ponatur  arcus 
curuae  cognitae  A  M  mi.  fitque  angulus  SMw—i?, 
quem  re<fla  SM  cum  curua  AM  m  pundo  M  confti- 
tuit ,  et  fumto  elemento  Mm  —  ds^  erit  angulus  smN 
z:zv-{-dv.  Qiio  hinc  concurfus  redlarum  MS  et  ms 
feu  pundlum  S  determinetur ,  confideretur  centrum  circuli 
ofculatoris  in  M  w  ,  quod  fit  in  R  ,  et  vocetur  radius 
ofculi  MRnrwR  —  r,  erit  angulus  M.Km—~:  atque 
ob  redas  R  M ,  R  7«  ad  curuam  AM  normdes,  erit  angulus 
RMS— 9o°-i'et  angulus  RMS— 90°--y-^i;.  Vnde  cum  fit 
RoS=:zMRw-j-RMS=:MS/;;-i-R/KJ,  fiet  ang.  MS///=:MR 
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fH-+-KMS-Kms—~  -^-  dv.     Nunc  in  trAngiiio   M S 

ds 

m  ob  datos  an?,ulos  et  ktusculum  M.m—ds^  fiet  p 


'O' 


rdsfjn.v 


-)-uv  1 


dv  .  ^.f— fin.  1»  :  7;/S  \el  MS,  eritque  igitur  MS 

ex  qua  formula  conftrudio  curuae  FS  confequitur. 

§.    23.    Ponatur   haec   reda   MS— ^,    vt   fit  2:— 

jrz^'^'y^  eritque  jtis—z-i-dz.  Ex  w  in  M  S  ducatiir 
normalis  ;//fc,  ob  angulum  ;//M^~i',  erit  mk—dsCm. 
V  et  Mitzr/yj  col'.  1'.  Cum  igitur  fit  'S)S—ms~kS~ 
wj— MS-HMik,  fiet  S j— d^i  cof.  •r-4-//2;.  At  eft  Si 
elementiun  curuae  FS  ,  ex  quo  erit  longitudo  huius  cur- 
vae  FS— /«'j  cof. 'y-h.s-l-Confl:.  Ad  hanc  conftantem 
definiendam  refpondeat  curuae  FS,  pundum  F  curuae  da- 
tae  AM  pundo  A  ,  ita  -vt  reda  AF  fit  tangens  curuae 
quaefitae  FS  in  pimdo  F.  Hinc  cum  fitMSnz s,  pro- 
dibit  FSzn/i/j- cof.  "y-f-MS— AF  ,  fi  quidem  integrale 
Jds  cof.  n:  ita  capiatur,  vt  euanefi:at  pofito  j~o.  Qiio  tadto 
vicifiim  integrale  formulae/^/j  cof  v  per  redificationem  cur- 
vae  FS  exhiberi  poterit ,  erit  fcilicet /(/jcof  «y—FS-f* 
AF-MS. 

§.  24.  His  praemiflis  fit  D  vefl:igium  verticis  co- 
ni  in  plano  bafis ,  feu  pundiun  ,  in  quod  perpendiculum 
ex  vertice  coni  in  planum  bafis  demilTum  incidit ,  cuius 
perpendiculi  altitudo  VD  fupra  pofita  efl:  zr^.  Duda 
porro  ad  M  tangente  MQ^,  in  eamque  ex  D  demiflb 
perpendiculo  DQ,  vocauimus  DM~.v  et  DQ_— j',  erat- 

que  elementum    M ;;/  —  -^i^xx—yy)  ■>  ^^^'^  """^  appellamus 
rnr/.f.     Qiiare  cum  inuenerimus  fuperficicm  conicam   ar- 

cui  bafis  AM  refpondentem  —  if^  Jixx-^^f^  ?   erit  ifl:a 

foper- 
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%Tpti-(icies  —  lfdsV(bb-\~yy).  Quo  igitur  haec  fuper- 
iicies  per  reaificationem  curuae  FS  exprimatur,  angulus 
-v  vbique  ita  conftitui  debet  ,  vt  fbrmulae /</jcoi>j  inte- 
gratio  ad  integratiooem  formulae /^jV^^^-i-J'/)  perdu- 
^catur. 

§.  25.  Ponamus  in  hunc  finem  cof.iyrz — ^—  i 
et  cum  cofinRS  ipfius  ^  vltra  radii  magnitudinem  ,  quam 
irnitate  metimur  nunquam  excrefcere  poflit ,  quantitas  ife 
tanta  afliinii  debet ,  vt  y^bb-^-yj)  eam  nunquam  fupe- 
irare  queat.  Qiiare  not^tur  maximus  vaior ,  quem  for- 
mula  y [bb->r-yy)  vsquam  in  cono  induere  poteft ,  ei- 
que  k  vel  aequalis  vel  etiam  maior  aifumatur.  Hoc  igi- 
tur  modo  fi  anguius  v  fuerit  definitus ,  obtinebitur  fu- 
perficies  conica  arcui  bafis  AM  infiftens  ^(5?iy(^^-+-X'') 
znlkJdscoC.v^  ideoque  exprimetur  redangulo  ife(FS-+- 
AF  — MS)  fi  fcilicet  redlae  MS  vbique  ita  conftituan- 
tur  ,  vt  fit  cof  SMm-  ^t^>)  feu  fin.RMS-^'^^^ 
hincque  conftruatur  curua  FS  ,  redanguli  i^(AF-4-FS 
— MS)  area  aequabitur  fupecficiei  x:onicae  quaefitae,  quac 
igitur  per  redificationem  curuae  algebraicae  FS  exhibe- 
bitur.  Cum  enim  vbique  tam  angulus  II MS  quamlon- 
gitudo  MS  algebraice  aflignari  queant,  ipfa  curua  FS  eri£ 
algebraica. 

§-  2.6.  Sumto  autem  cof.  vzz  ^"+'^^'  erit  fin. 
v——~^-=^  et  differentiando  dv cof  v  —  k7(kk~bb-yy ) 

—  S&-  vade  £t  dv—=^^j^^.     Cum  autem  natura 
curuae  AM  aeqimtione  inter  variabiles  DMzizx  et  DQ_ 

—  j    exprrmatur,    erit    radius  olculi   MRzz.rzzz^  zzz 
Tom.  I.  C  djV 
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^--^)  ,    vnde    fit    dj^'-^--^    ideoque    dv^ 

•   kkrjil^^of^ir-      ^i"ia    ergo   lupra  inuenimus  MS  — s— 

a.H-^'  nunc    habebimus    M Sz=g—  jfjj^^^^^.^^^yy^ 
Qiuim  exprefTionem  fequenti  modo  geometrice  conftruere 
conabimur. 
Fig.  4-  «  S-  §.27.  Sit  iterum  curua  AM  bafis  coni,  D  veftigium 

verticis ,  et  M  pundlum  huius  curuae  quodcunque  in  quo 
ducatur  tangens  MQ_  et  normalis  MK.  Diadaque  re- 
fta  DM  ex  D  in  tangentem  demittatur  perpendiculum 
DQ_,  fimulque  tangenti  agatur  reda  indefinita  DC,  in 
qua  capiatiur  DC—  altitudini  coni  ~^ ,  dudaque  CQ^ 
erit  CQ_—V{bb-^j'j).  Tum  in  normali  ad  curuam 
capiatur  MK~fe,  fuper  qua  tanquam  diametro  defcripto 
femicirculo  KPM  apphcetur  chorda  KP=;CQ,  fi  duca- 
tur  MP  ,  erit  finus  anguli  KMP  —  —  zzcof 'y  ,  vnde 
reda  M  P  erit  pofitio  redae  M  S  ,  fumatur  in  normali 
ad   curuam   MR=:r,   et   cum   fit  DQrr/ ,  et  MQm 

y(.v.v-yj)  ,  fiet  M  S  =  MK-D^^i^l^.^KSm.vc^  feu  ^1S=: 
^SSg-^O^-  CumverofitMKcof  ^.=zKPetM 
Kfin.i^— MP,  ex  R  in  MP  demittatur  perpendiculum  RT, 
et  erit  M  R  fin .  1'  =r  M  T  fietque  M  S  =;  KP-Da-Ma^i^ •    ^^' 

piatur  PX=^%^,  erit  MSrr^^^Kx-,  ^nde  longitudo 
redae  MS  facile  definitur.  Quae  operatio  fi  in  finguhs 
pundis  M  inftituatur,  fingula  puncfta  S  determinabunt  curuam 
quaefitam  FS  ]  qua  inuenta  erit  portio  fiiperficiei  coni- 
cae  arcui  AM  infiftentis  aequalis  areae  parallelogrammi 
reaanguli  i  MK(Af-l-FS-MS). 

§.  2S. 
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§.  28.  Si  cunia  AM  ftatuatiir  circulus ,  extra  cu- 
ius  centrum  cadat  pundum  D  ,  vt  conus  abeat  in  co 
num  lcalenum  ordinarium  qualem  primo  (iimus  contem- 
plati ,  atque  curua  FS  fecundum  praecepta  hic  data  con- 
ftniatur ,  tum  eadem  prodibit  curua ,  quam  Iliuftr.  Leib- 
nizius  loco  fupra  allegato  inuenire  docuit  Ex  quo  ma- 
nifeftum  eft  non  ipfam  hanc  curuam  FS  in  redam  elon- 
gatam  ,  fi  in  redam  quampiam  conftantem  ducatur  ,  prae- 
bere  fuperficiem  conicam  quaefitam ,  fed  arcum  iUumFS 
reda  AF  audum  longitudine  redae  MS  minui  debere. 
Hoc  ergo  modo  non  folum  conftnidionem  Leibnizianam, 
quae  tantum  ad  conos  fcalenos  erat  accommodata ,  emen- 
dauimus ,  fed  etiam  ad  conos ,  quorum  bafes  fuit  figurae 
quaecuiique  extendimus. 


THEO- 


ao  THEOREMATA 

THEOREMATA 

QRCA  DiVlSORES  NYMERORVM. 

AVCTORS 
L.  EFLERO,- 

liiouis  tempore  fiimmi  Geometrae  agflouerunf  itf  na- 
tiira  numerorum  plurimas  praeclariirimas  proprieta-' 
tes  effe  abfconditas  ,  quarum  cognitio  fines  m.ithefeos  aon^ 
medioeriter  eflet  amplificatura.     Primo  quidem.  intuitu  do^- 
<Srina  numerorum  ad  arithmeticae  eleroenta  referenda  vi- 
detur ,   atque   vix   quicquam   in .  ea  inelfe  putatur ,  quoi 
\llam  lagacitatem  aut  vira    analyieos   requirat.     Qiii   au- 
tem    diligentius   in   hoc   genere   funt  verfati ,  non  folumi 
veritates  demonftratu  diSicillimas  detexerunt,  fed  etiam  eius- 
modi ,  quarum  certitudo  percipiatur ,   etiamfi   demonftrari 
nequeat.     Plurima  huiusmodi  theoremata  funt  prolata   alx^ 
infigni  Geometra  Eermatia,  quorum  veritas  quamuis  de- 
monftxatio  lateat ,  non  minus  euida  vidctur,     Atquehoc 
imprimis  omnem  attentionem  meretur,   in   mathefi  adeo 
pura  eiusmodi  dari  veritates ,  quas  nobis  cogooscere  liceat, 
cum  tamen  eas  demonftrare  nonvaleamus-  atque  hoc  adeo  im; 
arithmetica  vfu  venit,  quae  tamen  prae  reUquis  mathefeos 
partibus   maxime   pertradata   ac   perfpeda    haberi   folet  : 
neque  fiicile  affirmare  aufun,  an  fimiles  veritates   in  reli— 
quis  partibus  reperiantur.     In  Geometria  certe  nuUa   oc- 
curit  propofitio  cuius  vel  veritas  vel  falfitas  firmifllmis  ra- 
tionibus  euinci  nequeat.     Cum  igitur    qiraeuis   veritas   eo^ 
jnagis  abftrufa  cenfeatur,  quo  minus  ad  eius   demonftrati- 

oaeoi. 
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onem  aditus  pateat ,  in  arithmetica  certe ,  vbi  natura  nu-- 
merorum  perpenditur ,  omnium  abftrufifTimas  contineri  ne- 
gare  non  potcrimus.  Nondeiuntquidem  inter  fummosmathe- 
maticos  Viri  ,  qui  huiusmodi  veritates  prorfus  fteriles,  ide- 
oque  non  dignas  iudicant ,  in  quanim  inueftigatione  vlla 
opera  collocetur ;  at  praeterquam  quod  cognitio  omnis 
veritatis  per  fe  fit  excellens ,  etiamfi  ab  vfii  populari  ab- 
horere  videatur ,  omnes  veritates  ,  quas  nobis  cognofcere 
licet ,  tantopere  inter  fe  connexae  deprehendurttur,  vt  nui* 
la  fine  temeritate  tanquam  prorfus  inutilis  repudiari  pof- 
fit.  Deinde  etfi  quaepiam  propofitio  ita  comparata  vi- 
deatur ,  vt  fiue  vera  fit  fiue  falla  ,  nihil  inde  ad  noftram 
vtilitatem  redundet ,  tamen  ipla  methodus ,  qua  eius-  ve- 
ritas  vel  flilfitas  euincitur  ,  plerumque  nobis  viam  ad  ali- 
as  vtiliores  veritates  cognofcendas  pate&cere  folet.  Hane 
obrem  non  inuiliter  me  operam  ac  ftudium'  in  indagatio-' 
ne  demonftrationum  quanimdam  propofitionum  impendiile 
confido  ,  quibus  infignes  circa  diuifcres  numerorum  pro* 
prietates  continentur.  Neque  vero  haec  de  diuiforibus  do- 
drina  omni  caret  vfu  ,  fed  nonnunquam  in  analyfi  non 
contemnendam  praeftat  vtilitatem.  Imprimis  vero  non  du- 
bito  ,  quin  methodus  ratiocinandi ,  qua  liim  vfus  ,  in  aliij' 
grauioribus  inueftigationibus  aliquando  non  paruin  liibfidii 
afFerre  poflit.  Propofitiones  autcm  ,  quas  hic  demouftra-- 
tas  exliibeo  ,  refpiciunt  diuiibres  mimerorum  in  hac  for- 
mula  a^^lf^  contentorum ,  quarum  nOnnullae  iam  ab 
ante  memorato  Fermatio ,  fed  fine  demonftratione  ,  funt 
publicatae.  Qiioniam  igitur  hic  perpetuo  de  numeris  in- 
tegris  fermo  inftituetur ,  omnes  alphabeti  litterae  hic  con- 
ftanter  numeros  iategros  indicabunt.  TheO' 
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Theorema  i. 

I .  Si  ^  fuerit  niimerus  primus ,  omnis  numenis  in 
hac  fbrma  [a^i^f—a^—b^  contentus  diuifibilis  erit  per />. 

Demonftratio. 

Si  binomium  [a-\-by  modo  confueto   euoluatur, 

erit    [a  -^by  —a^-\-f,a^-^b  -\-^^a^-'b"  -^ 

P(Pz:i}(P-2}  aP-^i,',  ^,    p(p-^}(P-^)    ^   p-r    ,    f[p-_L) 

I    .    2    .    I  '  •     •     •     •    ~  1.2.       3  '  1    .    2 

a*b^-^-\-^ab^~'-\-b^.  qua  expreflione  fubftituta,  binisque 
terminis ,  qui  easdem  habent  vncias ,  coniundis ,  erit  [a-\-b'^^ 

^a^-b^—Ub[a^-'-\-b^-^)-\-'^-^a'o[a^-^-\-b^^) 

P(P-^)(P-^~)    ^J  ^J    /  ^  p-6    ^    l,p-6    \        ,       t^P-^)(P-^)(P-^} 


l    .    2      .       3       .      + 


(a^-'  -{- b^-' )  a* b* -{-  etc.  Hic  prim^  notandiim  eft  omnes 
"vncias ,  quamquam  fub  forma  fradlionum  apparent ,  nihil- 
ominus  elTe  numeros  integros ,  cum  exliibeant ,  vti  con- 
ftat  numeros  figuratos.  Quaelibet  ergo  vncia  cum  fado- 
rem  habeat  p ,  diuifibilis  erit  per  p ,  nifi  is  alicubi  per 
fidorem  denominatoris  vel  prorfiis  tollatur ,  vel  diuida- 
tur,  At  vbique  omnes  &dtores  denominatorum  minores 
fiint  quam  p  quia  adco  non  vltra  Ip  crelcunt ,  ideoque 
fador  numeratorum  />  nusquam  per  diuifionem  tollitur. 
Deinde  cum  p  fit  per  hypoth.  numeriis  primus ,  is  nus- 
quam  per  diuilionem   minuetur.     Quocirca    fmgulae    vn- 

ciae  ?  •  ^Jt^  ;  ^.T^^^r'^  i  ^tc.  hincque  tota  expreffio 
{a-\-b)^—a^—bf  perpetuo  per  numerum  p  fiquidem 
fuerit  numerus  primus ,  eht  diuifibilis  Q.  E.   D. 

CoroU, 
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Coroll.  I. 

2.  Si  ergo  ponatur  aiizx  ,  et  b—x  ,  erit  2^— a 
femper  diuifibilis  per  p  ,  fi  quidem  fiierit  p_  numerus  pri- 
mus.  Cum  igitur  fit  2^— 2i=:2(  2^"'  — i )  :  alterum  ho- 
rum  faclorum  per  p  diuifibilem  c^t  oportet.  At  nifi  fit 
^  —  2  ,  prior  fador  2  per  p  non  eft  diuifibilis  :  vnde  fe- 
quitur  formam  2^-'  — i  perpetuo  per  p  elTe  diuifibilem, 
fi  p  fuerit  numerus  primus  praeter   binarium. 

Coroll.  2. 

3-  Ponendis  ergopro  p  fucceffiue  numeris  primis,  erit 
2'— I  diuifibile  per  3  ;  2*— i  per  5  ;  2*— i  per  7  ; 
2'°— I  per  II  etc.  quod  in  minoribus  numeris  per  fe 
fit  perfpicuum ,  in  maximis  autem  aeque  erit  certum. 
Sic  cum  641  fit  numerus  primus,  ifle  numerus  2**°— i 
neceffario  per  541  erit  diuifibilis.  Seu  fi  poteflas  2*** 
per  6^1  diuidatur,  pofl  diuifionem  fupererit  refiduum 
~i. 

Theorema  2. 

4.  Si  vtraque  harum  formulirum  a^^—a  et  b^^—b 
fuerit  diuifibilis  per  numerum  primum  p_ ,  tum  quoque 
\^\hrm\x\A[a-^by—a—b  diuifibilis  erit  per  eundcm 
numerum   primum  p. 

Demonflratio. 

Cum  per  §.  i.  [a  -^-bY—a^—b^  fit  diuifibilis 
per  numerum  p ,  fi  tiierit  primus ,  atque  hic  formulae 
a^  —  a  et  b^  —  b  per  p  diuifibiles  alTumantur ,  erit  quo- 
que  fumma  iftarum  trium  formularum  ncmpc  [a-f-b]^ 
—a—b  per  ^  ,  fi  flierit  numerus  primus  diuifibilis  Q.  E.  D. 

CoroU. 
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.Coroil  I. 

$.  Si  pouatur  bz=:i  ,  cum  i^— irrro  fit  dmifi- 
4)ile  per  p  j  fequitur ,  fi  forraula  a^—a  fiierit  diuifibilis 
per  p,  tum  quoque  formulara  (<?-+- 1  )^—^'-x  foxepef 
p  diuiftbilem. 

Coroll.  2. 

5.  Cum  igitur  aflumta  formula  a^—a  per  pdiuifi- 
tili ,  fit  quoque  formula  («7^-1)^—^—1  per  p  diuifibi- 
lis  i  fimili  modo  in  eadem  hyphothefi  erit  haec  quoquQ 
formula  {a-\-s.y—a—2.y  hincque  porro  haec  (^-Hs)* 
—^—3,  etc.  atque  generaliter  haec  c^—t;  4iuifibiii0 
per  p. 

Theorema  5. 

7.  Si  />  fiierit  numerus  primus ,  omnis  numcrui 
liuius  formae  c^^c  per  p  erit  diuifibilis. 

Demonflratio. 

Si  in  §•  6  ponatur  «~i,  cum  fit  af—azzia 
per  p  diuifibilis ,  fequitur  has  quoque  formulas  z^—z; 
3^—3  •  4^—4  ;  etc.  et  generatim  hanc  c^^—e  fore  pep 
numerum  primmn  p  diuifibilem.   Q.  E-  D. 

Coroll.  I. 

8.  Quicunque  ergo  numerus  integerpro  £  afluma- 
tur ,  denotante  p  numerum  primum ,  omnes  numeri  ia 
hac  forma  (;^—c  contenti  erunt  diuifibiles  per  p. 

CorolL  2. 

9.  Cum  autem  fit  jc^—c—c(cf'-''-i)  ,  vel  ipre 
numfirus  c  vel  c^-'  —  i   diuifibilis  erit  per  p,  vtrumqufi 

autem 
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autem  fimul  per  p  diuifibilem  t^c  non  pofTe  manifeftum 
eft.  Quare  ft  numerus  £  non  flierit  diuifibilis  per  p , 
haec  forma  i"?*'  — i  certe  per  p  erit  diuifibilis. 

Coroll.  2' 

10.  Si  ergo  p  fuerit  numerus  primus ,  omnes  nu- 
fneri  in  hac  forma  contenti  a^~'  —  i  erunt  diuifibiles  per 
^  exceptis  iis  cafibus ,  quibus  ipfe  numerus  a  per  p  eft 
diuilibilis. 

Theorema  4. 

11.  Si  neuter  numeronim  ^  et  ^  diuifibilis  fiierit 
per  numerum  primum  p  ,  tum  omnis  numerus  iiuius  for- 
mae  a^'"~d^'"  erit  diuifibiljs  per  p. 

Demonftratio. 

Cum  neque  n  neque  b  fit  diuifibilis  per^,  atquej^ 
denotet  numerum  primum  ,  tam  iiaec  fbrma  a^~'  —  i  , 
quam  liaec  Z»^"'  — i  erit  diuifibilis  per  p.  Hiuc  ergo 
quoque  difFerentia  iftarum  fbrmularum  tf^~'  — ^^~' erit  di- 
yifibiiis  per  ^.     Q^.  E.  D. 

Coroll.  I. 

la.  Cum  omnis  numerus  primus  praeter  binarium, 
cuius  ratio  diuidendi  per  fe  eft  manifefta ,  fit  impar , 
ponatur  2w-f-i  pro  ^,  atque  perfpicuum  erit,  omnes 
numeros  in  hac  fbrma  a^^—b^^  -contentos  elfe  diuifibi- 
les  per  pim-\-i  ,  fiquidem  neque  a  neque  b  ieorfim 
fuexit  per  zm-i-i    diuifibilis. 

Coroll  2. 

13.  Quia  b  non  dl  diuifibilis  per  IW-+-1  ,  etiam 
Tom.  L  D  b^'^ 
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^2^1  et  aZ»^™  non  diiiifibile  erit  per  2w-4-i.  Qiiarefi 
2^-™  adddtiir  ad  fbrmalam  ^?*"*— ^*"*,  quae  eft  diuifi- 
bilis  per  2w-4-i,  prodibit  formula  <?-'"-h/>'™,  quae 
per  2  /7/  H- 1  non  erit  diuifibilis  ;  nifi  vterque  numerus 
if  et  /^  feorfim  per  2.m-^i   fit    diuifibilis. 

CoroII.  2' 

14..  Quoniam  ob  iw  numerum  parem  fbmnufe 
^jm_^2m  fa^ores  habet  («"'— A'"]  (^^-f-/>™) ,  necef- 
fe  eft  vt  horum  fidlorum  alter  fit  diuifibilis  per  2w-f-is 
ambo  autem  fimul  per  numerum  2m-{-i  diuifibiles  efle 
nequeunt.  Qiiare  fi  2  m  ~\-  1  fiierit  numerus  pri- 
mus ,  et  neque  ^  neque  ^  diuifibile flt  per2w-Hi,tum 
vel  a^—h"^   vel  a^^-^-b"^  erit  diuifibile  per    zm-hi. 

Coroll.  4. 

15.  Si  m  fit  numenis  par  puta  m2«,  atque<z'* 
— ^'^  feu  a''"-—b^'^  diuifibilis  per  2m~\-i—^n-\-i  ^ 
tum  ob  eandem  rationem  vel  iz"— ^"  vel  «"-j-^"  dl- 
vifibile  erit  per  numerum  primum  ^n~\-i. 

Theorema  5. 

16.  Summa   duorum    quadratorura  aa-\-bb  per 
nullum  numerum  primum  huius  formae  4«— i  vnquam 
diuidi  poteft ,  nifi  vtriusque  radix  feorfim  a  Qtb^  fit 
diuifibilis  per   4«— i. 

Demonftratlo. 

Si  4«— I  fiierit  numerus  primus  ,  neque^et^  per 
illum  fint  diuifibiles,  tum  ^z*"-^_^  +  "-=  erit  diuifibile  per  4« 
-I  (xi),  hincque  ifta  formula  a*^---\-b*'^'''-  non  erit 

diuifi- 
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diuifibilis  per  4«-i,  neque  propterea  vllus  eius  fedor- 
At  cum  4  ?2  -  2  ~  2  ( 2  «  - 1 )  fit  numerus  impariter  par  ^ 
formula  <z*''-=-j-^+"-'  fidorem  habet  aa-^bb\  quare 
fieri  nequit ,  vt  ifte  fador  aa-\-bb  ^  hoc  eft  vlla  duo- 
lum  quadratorum  fumma  fit  diuifibilis  per  4«-i.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

17.  Cum  omnes  numeri  primi  vel  ad  hanc  fbrmam 
j^n-\-i  vel  ad  hanc  4«-i  reuocentur ,  fi  4«-i  non 
fuerit  numerus  primus ,  diuiforem  habebit  fomiae  4«-i; 
namque  ex  meris  numeris  fbrmae  4«-i-i  nunquam  nu- 
merus  fbrmae  ^n-i  reliiltare  potefl.  Quare  cum  fum- 
ma  duorum  quadratonim  per  nullum  numerum  primum 
fbrmae  4«-!  diuidi  poflit ,  per  nullum  quoque  uume* 
rum  eiusdem  fbrmae^  4«-i  >  etiamfi  non  fit  primus  di- 
vidi  poterit. 

CoroIL  2. 

18.  Summa  ergo  duorum  quadratorum  aa-{-bb, 
per  nullum   numerum  huius  feriei : 

3  ,  7,  II  ,  15  ,  19,  23  ,  =7,  31  ,  35  ,  etc. 
cfl  diuifibilis.  Omnes  ergo  numeri  primi  praeter  binarium, 
qui  vnquam  diuifores  effe  pofTunt  fummae  duorum  qua- 
dratorum ,  continentur  in  hac  fbrma  j\.n-\-i  \  fiquidem 
numeri  ^  et  ^  inter  fe  communem  diuiforem  non  ha- 
bent. 

Coroll.  5. 

19.  Cum  omnis  numerus  fit  vel  primus  vei  produ- 
«Jlum  ex  primis,  fiimma  duorum  quadratomm  nullum  nu- 
merum  primum  pro  diuifore  habebit ,  nifi  qui   coutinea- 

D  2  tur 
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tur  in  hac  forma  4«-}-i.     Diuifores   ergo   primi   fum 
mae  duorum  quadnitoriim  continebuntur  in  hac    ferie  : 
a,  5,  13,  17,  29,  37,  41,  53,  ^i ,  73,  »9,  97,  etc. 

Scholion. 

to.  Qiiod  numerus  huius  fbrmae  4«-i  nunquam 
poflit  efle  fumma  duorum  quadratorum  ,  facile  intelligi- 
tur.--' Numeri  enim  quadrati  vel  funt  pares  vel  impares, 
jlli  in  hac  forma  ^a,  hi  vero  in  hac  4^-f-i  continen- 
tur.  Quare  vt  fumma  duorum  quadratorum  fit  numerus 
impar,  aiterum  par  alterum  impar  effe  oportet ,  hinc  ori- 
tur  f()rma  4^-1-4^-1-1  feu  4«-f-i,  ideoque  nullus 
numerus  huius  formae  4 « - 1  fumma  duorum  quadratorum 
efiie  potefl.  Quod  vero  fumma  duorum  quadratorum  ne 
diuiforem  quidem  fbi-mae.  4«-i  admittat ,  ab  omnibus 
fcriptoribus  methodi  Diophanteae  femper  efl:  affurmatum  : 
nemo  autem  vnquam  ,  quantum  mihi  conflat,  id  demon- 
ftrauit ,  excepto  Fermatio ,  qui  autem  fuam  demonftra- 
tibnem  nunquam  pubhcauit ,  ita  vt  mihi  quidem  videar 
prirnus  hanc  veritatem  publice  demonftraffe  ;  nulhim  nu- 
merum  vel  huius  fbrmae  4«-!  vel  per  numerum  eius- 
dem  fomiae  diuifibilem  vnquam  effe  pofTe  fummam  duo- 
rum  quadratorum.  Hinc  ergo  fequitur  omnem  fummam 
duorum  quadratorum  inter  fe  primorum  vel  effe  nume- 
rum  primum ,  vel  binario  excepto  alios  diuifbres  noa 
habere,  nifi  qui  in  fbrma  4«-|-i   contineantur. 

Theorema  6. 

21.  Omnes  diuifores  fummae  duorum  biquadrato- 
nim  inter  fe  primoriun  funt  vel  2  ,  vel  numeri  huius 
formae  ^n-^i.  ,.  q  Demon- 
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Demonftratio. 

Sint  a  et  b*  duo  biquadrata  inter  fe  prfma  ,  erit 
vel  vtrumque  impar  ,  vel  alterum  par  et  alteriim  im- 
par  ;  priori  cafu  liimmae  a*-\-b*  diuilbr  erit  2  \  Atro- 
que  \ero  cafii  diuifores  impares ,  fi  qui  fuerint ,  in  hac 
forma  4;?-+- 1  continebuntur.  Cum  cnim  biquadrata  fi- 
mul  fint  quadrata,  nullus  diuifor  formae  4 « - 1  locum  in- 
venit  (i<J).  At  numeri  4« -4-1  vel  ad  hanc  formam 
8«-|-i  vel  ad  hanc  8  «-3  reuocantur.  Dico  autem 
nuUum  numerum  formae  8 ;/  -  3  elfe  poiTe  diuiforem  liim- 
mae  duorum  biquadratorum.  Ad  hoc  demonftrandum  fit 
primo  8 «-3  niunerus  primus ,  atque  per  eum  diuifibilis 
erit  haec  forma  ^6'i-+_^'n-+  ^  -vnde  haec  forma  (a''""* 
_l_^8n-+  pgj.  numemm  8 «-3  prorliis  non  erit  diui- 
fibihs*,  nifi  vterque  numeriis  a  tt  b  feorfim  diuifionem 
admittat ,  qui  cafus  autem  aifumtione ,  quod  ambo  nu- 
meri  n  tt  b  fint  inter  fe  primi  excluditur.  Cum  igitiir 
forma'«'"-^-i-^'''"*  — rtf^f^"-'^  -+-  /;*t^"— )  diuidi  neque- 
at  per  8  «  -  3  ,  nuUus  quoque  eius  fidor  per  8  «  -  3  diuidi 
poterit.  At  ob  zn-j.  numemm  imparem,  illius  formae  ficTior 
erit  a*-\-b*  ^  qui  ergo  per  nuUum  numerum  primum  for- 
mae  8 «-3  diuidi  poteft.  Hinc  omnes  numeri  primi 
praeter  binarium  ,  qui  vnquam  formam  <8;*-h^*  diuident, 
erunt  huiusmodi  8«-i-i.  Ex  multipUcatione  autem  duo- 
rum  pluriumue  talium  diuiforum  nunquam  numerus  for- 
mae  8/2-3  oritur  ;  ex  quo  fequitur  nuUum  prorfus  nu- 
merum  huius  formae  8 «-3  fme  fit  primus  fuie  compo- 
fitus ,  fummam  duoriuii  biquadratorum  inter  le  primonuTi  di- 
videre.  Q^.  E.  D. 

D  3  Co- 
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Coroll.  I. 

Z2.  Cum  omnes  numeri  impares  in  vna  harum 
quatuor  formarum  contineantur  :  SwJ^i  et  8  w  -4-  3  : 
praeter  numeros  in  fbrma  prima  Sn-{~i  contentos  nul- 
lus  alius  poterit  eife  diuilbr  fummae  duorum  biquadrato- 
rum. 

Coroll.  2. 

23.  Omnes  ergo  diuifores  primi  fummae  duorum 
biquadratorum  inter  fe  primorum  erunt  vel  2  vel  in  hac 
ferie  contenti.  17,41,73,89,97,113,137,  i93,etc. 
quae  compledtitur  omnes  numeros  primos  formae  8»2-V-i' 

CoroU.  3. 

24.  Si  quis  ergo  numerus  puta  N  fiierit  fumma 
duorum  biquadratorum  ,  tum  is  vel  erit  primus ,  vel  ali- 
os  non  habebit  diuilbres  ,  nifi  qui  in  forma  8 « -f- 1  con- 
tineantur ;  vnde  inueftigatio  diuiforum  mirum  in  mOr- 
dum  contrahitur. 

Coroll.   4. 

2  5 .  Nullus  igitur  numenis ,  qui  diuiforem  habet 
non  in  forma  8  « -f- 1  contentum ,  erit  fumma  duorum  bi- 
quadratorum  ;  nifi  Hme  habeat  quatuor  diuiibres  aequales, 
qui  autem  in  confideratione  biquadratorum   reiici    folent. 

Theorema  y, 

2.6.  Omnes  diuifores  huiusmodi  numeronim  a-\-h* 
fi  quidem  ^  et  ^  funt  numeri  inter  fe  primi ,  funt  vel 
a  vel  in  hac  forma  x(J;/-4-i    contincntur. 

Demon 
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Demonftratio. 

Quia  a*  et  b*  fimul  iimt  biquadrata ,  eonim  fum- 
ma  a'  -\-  b*  alios  non  acimittet  diuifoies  ,  nifi  4ui 
iu  fbima  S«-f-i  contineantur.  At  nimeri  in  hac  fbr- 
ma  8KH-I  contenti  iiint  \el  \6n-\-\  vel  16« -7. 
S:t  i6n-y  nrmerus  pr-m.us  ,  ac  per  d  m  diuidi  non  po- 
teritforma  «"'"-' -1-^ "5"-'  (13).  feu  ^'^^"-^-1-^'^'''— ^, 
neque  propterea  vllus  eius  fidor.  Verrm  obaw-i  nu- 
merum  imparem  haec  foima  diuiforcm  habet  a'-i-b\ 
quae  ergo  per  nullum  niimerum  primum  i5w  — 7  erit 
dkiifibilis  ,  ac  propterea  ahos  diuilores  primos  habere  ne- 
quit ,  nifi  qui  in  fbrmai6«-|-i  contineantur,  Ex  mul- 
tiphcatione  autem  duonim  pluriumue  huius^modi  numero- 
nim  i6w-|-i,  perpetuo  produdum  eiusdcm  formae  na- 
ftitur ,  neque  Ynq\him  numerns  fbimae  16  w— 7  refultarc 
poteft.  Vnde  cum  nullus  numerus  fbrmae  16  w  — 7  di- 
vifor  ipfius  a'  -f-  b*  exiflere  poffit ,  ncceffe  efl:  \t  om- 
nes  huius  foimae  a^-^-b"  diuifores  ,  fi  quos  habet ,  fme 
fmt  pnmi  fme  cc  mpofiti ,  perpetuo  in  hac  formula  \6 
«-i-i  contineantur.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

27.  Nullus  igitur  numenis ,  qui  in  hac  forma  \6 
n-\-x  non  includitur ,  vnquam  effe  potefl  diuifor  frm- 
mae  duarum  poteflatum  odaui  gradus  inter  fe  primarum. 

Coroll.  2. 

28  Si  quis  ergo  voluerit  numeri  cuiuspiam  huius 
fbrmae  a  -4-  b*  diuifbres  inueftigare  ,  is  diuifionem  per 
nullos  alios  numeros  primos  nifi  in  hac  forma  id«-f-i 

con- 
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contentos ,  tentet ,  cum  demonftratunci  fit  omnes  reliquos 
numeros  primos  huius   formae   diuifores  effe  non  polfe. 

Theorema  8. 

29.  Summa  duarum  huiusmodi  poteftatum  a*'^'-\-b*'^ 
quarum  exponens  eft  dignitas  binarii  alios  diuilbres  non 
admittit  5  nifi  qui  contineantur  in  hac  fbrma  2'^"+"'«-hi- 

Demonflratio. 

Qiiemadmodum  demonftrauimus  omnes  diuifores  fbr- 
mae  a-\-b^  in  hac  forma  ^.«-f-i  contineri ,  hincque 
vkerius  diuifores  omnes  formae  a*^-\-b*  in  %n-\-\  et 
formae  a^-^-b*  in  i6  n-\-i  contineri  euicimus ;  ita  fi- 
mili  modo  oftendi  poteft  formam  a'^-\-b'^  nullos  aUos 
diuifores  admittere  nifi  in  formula  ^%n-\-i  contentos, 
Dshinc  porro  intelligemus  formas  «" -1- 6'^  *,  a^*-\-b^*' 
etc.  ahos  diuifores  habere  non  poffe  ,  nifi  qui  in  formu- 
lis  54«-+- 1,  128 «-hi  etc.  includantur.  Sicque  in 
genere  patebit  formae  a*'^-\-b*'^  aUos  non  dari  diuiibres, 
nifi  qui  in  formula    ^"'"^"w-f-i    contineantur.   Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

30.  Nullus  ergo  numems  primus ,  qui  in  hac 
forma  2"^'«-f-i  non  includitur ,  vnquam  effe  poteft 
diuifor  yUius  numeri  in  hac  forma  a^^-^-b^"^  contenti, 

Coroll.  2. 

31.  Diuifores  ergo  huiusmodi  numeri  tf»^-|-^«™ 
inquifiturus  inutiUter  operam  liiam  comfumeret  ,  fi  aUis 
numeris  primis  praeter  eos ,  quas  forma  ^''•'^"«-l-i  fup- 
peditat ,  diuifionem  tentare  veUet. 

Scholion 
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31.  Fermatius  affirmauerant ,  etiamfi  id  fedemon- 
ftrare  noii  pofTe  ingenue  eflfet  confelfus ,  omnes  numeros 
ex  hac  forma  2,»™^-i  ortos  cfle  primos ;  hincque  pro- 
blema  alias  difficillimum  ,  quo  quaerebatur  numerus  pri- 
mus  dato  numero  maior  ,  refoluere  eft  conatus.  Ex  vl- 
timo  theoremate  autem  perfpicuum  eft ,  nifi  numerus 
j.jw_j_i  fit  primus  eum  ahos  diuifores  habere  non  poffe 
praeter  tales ,  qui  in  forma  2"'-'~';/-}-i  contineantur.  Cum 
igitur  veritatem  huius  effati  Fermatiani  pro  cafu  a^-f-i 
cxaminare  voluiffem  ,  ingens  hinc  compendium  fum  na- 
dlus,  dum  diuifionem  ahis  numeris  primis ,  praeter  eos, 
quos  fbrmula  6^n-\-\  fuppeditat ,  tentare  non  opus  ha- 
bebam.  Huc  igitur  inquifitione  reduda  mox  deprehen- 
di  ponendo  «~io  numenim  primum  6^i  effe  diuifbrem 
numeri  2"-i-i  ,  vnde  problema  memoratum  ,  quo  nu- 
merus  primus  dato  numero  maior  requiritur ,  etiamnum 
manet  infolutum. 

Scholion  2. 

33-  Summa  duarum  poteftatum  eiusdem  gradus  vti 
a^-\-b^  femper  habet  diuifores  algebraice  aflignabiles ,  ni- 
fi  m  fit  dignitas  binarii.  Nam  fi  in  fit  numerus  impar, 
tum  d^-^b"^  femper  diuifbrem  habet  a-\-b  ^  atque  fl 
p  fuerit  diuifor  ipfms  m  ,  tum  quoque  a^-^b^  formam 
a^-{-b'^  diuidet.  Sin  autem  w  fit  numerus  par  ,  in  hac 
fbrmula  2  ^p  continebitur ,  ita  vt  p  fit  numerus  impiir , 
hocque  cafu  <7»''-l-'^*''  diuifbr  erit  fbrmae  a^-^b'^  ex- 
iftente  w  — a^p.  Atque  fi  p  habeat  diuiforem  ^,  tum 
Tom.  I.  E  etiara 
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etiam  «•"^-f-^*"^  erit  diuifor  formae  a^-\-B^.  Quo- 
circa  a^-\-b^  numerus  primus  eife  nequit  nifi  m  fit 
dignitas  binarii.  Hoc  igitur  cafu  ,  fi  «™-+-^'"  ,  non  fii- 
erit  numerus  primus ,  alios  diuifores  habere  nequit ,  nifi 
qui  fbrmula  2.mn-\-i  contineantur.  Contra  autem  fi 
difFerentia  duarum  poteftatum  eiusdem  gradus  proponatur 
ffm_^m  ^  ea  femper  diuiforem  habet  a—b\  praeterea  ve- 
ro  fi  exponens  m  diuiforem  habeat  p ,  erit  quoque  a^-b'^ 
diuifor  formae  a^^—b"^.  Hinc  fi  m  fit  numerus  primus 
forma  a^^-b'^  praeter  a—b  alium  diuiforem  algebraice  af- 
fignabilem  non  habebit ,  quare  fi  a^^-b"^  fiierit  numerus 
primus ,  neceffe  eft  vt  m  fit  numerus  primus  et  a—b 
—  I .  Interim  tamen  ne  his  quidem  cafibus  forma  a^^-b^ 
fcmper  eft  numerus  primus  ;  fed  quoties  2m-\-i  eft  nume- 
rus  primus ,  per  eum  erit  diuifibilis.  Praeterea  vero  etiam 
alios  diuifores  habere  poteft,  quos  hic  fum  inueftigatiuus, 

Theorema  9. 

34.  Si  differentia  poteftatum  a^—b^  fuerit  diuifi- 
bilis  per  numerum  primum  2«-t-i  ,  atque  P  fit  maxi- 
mus  communis  diuifbr  numerorum  ?»  et  2 «  ,  tum  quoque 
a^—b^  erit  diuifibilis  per  2«-Hi. 

Demonftratio. 

Quia  2.n-\-i  eft  numerus  primus ,  erit  <?*"— ^** 
diuifibilis  per  2«-f-i  ,  et  cum  per  hypothefm  a^-b^ 
fit  quoque  diuifibilis  per  in-\-i.  Sit  2«— aw-h^, 
(eu  q  fit  refiduum  in  diuifione  ipfius  2  w  per  w  remanens; 
et  cum  ««'"— ^»^  fit  quoque  per  2«-l-i  diuifibilis , 
multiplicetur  haec  forma  per  «^ ,  erit  <s;«'"-+-i  —  <2?^*"'  per 

zn 


CIRCA  nrmORES  NFMERORm         35 

ft«-4-i  diuifibilis ;  at  pofito  aw-H^  pro  2«  eft  quo- 
que  <s!«'"-*-2— ^«""-+-9  per  2n-\-i  diuifibilis :  a  qua  for- 
mula  fi  prior  fubtrahatur ,  refiduum  /z^^*'"— ^*'"-*-^  — 
^«n»(^_^j  quoque  per  zn-\-i  erit  diuifibile.  Hinc 
cum  b  per  hypothefin  diuiforem  2 « -|- 1  non  habeat , 
necefle  eft  vt  a^—ifl  per  2.n-\-T  fit  diuifibile.  Pona- 
tur  porro  wzr  ?^-4-r,  et  cum  vtraque  haec  formula  <z^^~*"'' 
_^e9-4-r  gt  a^q^^tq  fjj-  per  2«-}- 1  diuifibilis,  multiplicetur 
pofterior  per  <?'"  et  a  priori  fubtrahatur ,  atque  refiduum 
l,tq^^r_^^  feu  a!^—y  pariter  per  2«-|-i  erit  di- 
vifibiie.  SimiU  modopatebit,  fifuerit  q—yr-\-s  tam 
formulam  a^—b^  per  aw-j-i  fore  diuifibilem  ;  atque  fi 
per  huiusmodi  continuam  diuifionem  valores  htterarum 
^ ,  r  ,  j,  ^  etc.  inuefligentur,  tandem  peruenietur  ad  maxi- 
mum  communem  diuiforem  numerorum  ot  et  2  w,  qui  ergo 
fi  ponatur  — p,  erit  a^—h^  diuifibile  per  2«-l- 1.  Q;  E.  D. 

CorolJ.   I. 

35.  ^i  igitur  rn  fiierit  numenis  ad  2  «  primus , 
maximus  eorum  communis  diuifor  erit  vnitas ,  ac  pro- 
pterea  fi  a^—V^  fuerit  diuifibile  per  numerum  primum 
2«-f-i  ,  tum  quoque  a—b  per  2«-4-i   erit    diuifibile. 

Coroll.  2. 

35.  Si  ergo  differentia  numerorum  a—b  non  fu- 
erit  diuifibilis  per  2«-f-i  ,  tum  quoque  nulla  huiusmo- 
di  forma  a^—b^^y  vbi  m  eft  ad  2«  numerus  primus , 
per  in-^\  diuifibilis  efle  poteft. 

Coroll.  I. 

37.  Qaodfi  ergo  m  fiierit  numerus  primus,  forma 

E  2  tf"» 
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a^^—b^  per  numerum  primum  2.n~\~i  diuidl  non  po- 
teft  nifi  m  fit  diuifor  ipfius  2«  ]  pofito  quod  a—b  non 
fit  diuifibile  per  2 « -f- 1 . 

Coroll.  4. 

38.  Exiftente  ergo  tn  numero  prlmo ,  haec  forma 
c™— ^™  praeter  diuiforem  a—b  alios  diuifores  habere  ne- 
quit,  nifi  qui  includantur  in  hac  formula  ?nn-\-i.  Vn- 
de  diuifores  numeri  cuiuspiam  in  hac  forma  a^^—b^  con- 
tenti  inueftigaturus  diuifionem  tantum  per  numeros  pri- 
mos  in  forma  7nn-\-i  contentos  tentabit. 

Coroll.  5. 

39.  Nifi  ergo  numerus  2'"  — i  fit  primus,  exi- 
ftente  m  numero  primo ,  alios  diuifores  habere  non  po^ 
terit,  nifi  qui  includantiu:  in  hac   forma  mn-\-i. 

Coroll.  6. 

40.  Si  ergo  m  fit  numerus  primus ,   diuifores  for- 
mulae   a^—b^   praeter  a—h  ,  fi   quidem  a  tt  b  fiierint 
riumeri  inter  fe  primi ,  continebuntur  in  hac   ferie  : 
%m-\-i\ /if7n-^i\  6m-\-i\  %m-\-i\  iow-4-ij  etc. 
fi  liinc   numeri  non  primi  expungantiur. 

Theorema  lo. 

41.  Si  formula  d^ -j^b'^  diuiforem  habeat  p  ,  tum 
qooque  haec  expreflio  {<i^o.pY'-^{h^%p)'^  per  p 
§rit  diuifibilis. 

Demonftratio. 

Si  poteftates  {«-+-ap)™  et  [h^tpY  methodo 
confueta  euoluantur ,  in  vtraque  ferie  omnes  termini  prae- 

ter 
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ter  primum  diuifibiles  erunt  per  p.  Scilicet  formulsi. 
(tf-f- a^) "'-!-( Z>-f-g^)"*  abibit  in  hanc  formam  : 

-f-tf^^+w^"»— ap-f-^^^7^tf'"-^a>*+   etc. 

-^(^"'-f-w^"— gp-^^^T^^^^-^ey^^  etc.) 

Vnde  perfpicuum  ell  fi  a^—b^  fuerit  diuifibile,  tum  quoque 
haec  forma  [a-^ixpy -[b^^p]'^  per  p  erit  diuifibilis. 
(^.  E.  D. 

Coroll.  I. 

42.  Si  igitur  «'"-f- 1  fiierit  diuifibile  per  /»,  tum 
quoque  haec  formuia  (^+a/')'"ih^    per  p   erit   diuili- 

bHis. 

CoroU.  2. 

43.  Si  a^-\2_h'^  fiierit  diuifibile  per  /> ,  tum  quo- 
que  haec  formula  (^-f  ap)'"^^^™  >  "^^^  ^^^^^  «^  H-  (^ 
Hngj!?)'"  per  p  erit  diuifibilis. 

Scholion. 

44.  Eodem  quoque  modo  generaliter  demonflrari 
poteft ,  fi  fuerit  h.a'^  -^-yyb^  diuifibile  perp,  tum  quo-» 
que  hanc  formam  A(^-f  «/))"•  + I^(^dl '^pj™  ^^6  per 
"p  diuifibilem.  Haecque  veritas  aeque  locum  inuenit ,  fi  • 
ve  p  fit  numenis  primus  fuie  fecus.  Qiiin  etiam  non  opus 
cft  ,  Yt  vtriusque  poteftatis  idem  fit  exponens  ?«  ,  fed  eti- 
amfi  elfent  inaequales ,  conchifio  perinde  valebit.  Tum 
vero  quoque  fi  tn  fuerit  numerus  par  ex  diuifibilitate  for- 
mulae  <?"'  -f  ^^"  per  numerum  p  ,  diuifibilitas  etiam  huius 
formulae  {o.p-^aY -j^^^p^by- fequitur.  Venim  haec 
aliaque  fimilia  ex  algebrae  elementis  Iponte   patent. 

E  3  Theore- 
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u  Theorema  ii. 

4$.  Si  fiierit  a—ff^{2.m-\-i)a,  et  s.m-^-t 
numerus  primus,  tum  ifta  expreflio  a^—i  erit  diuifibi- 
lis  per  aw-t-i. 

Demonftratio. 

Cum  fit  2m-\-i  numerus  primus ,  per  eum  di- 
vidi  poterit  haec  formula  p^—i  ,  feu  haec  (^)'"  — !• 
Hinc  per  theorema  praecedens  quoque  ifta  formula  (^-4- 
(  2 w-f-i  )*)"•— I  erit  diuifibihs  per  awH-i.  Quarefi 
fiierit  /z— ^-[-(aw-i-i  )a  ,  formula  a^—i  per  nume- 
rum  primum  zm-\-i    diuidi  poterit.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

46.  Si  ergo  fiierit  vel  ^z—(2«/-Hi)a-Hi  vel 
tf— (2M-f-i)a-|-4,  vel  /2— (aw-|-i)a-f-9i  "vel  azzz 
[2m-\-i)a.-\-i6  vel  etc.  tum  formula  <?"*-i  femper  erit  diui- 
fibilis  per  2m-\-i ,  fi  quidem  aw-i-i  fuerit  numerus  primus. 

CoroU.  2. 

' '  45.  Cum  cafiis ,  quibus  ipfe  numerus  a  eft  diuifi- 
1)ilis  per  aw?-f-i  excludantur ,  manifeftum  eft  in  formu- 
la  ff^  ( 2  w-l- 1 ) a  numerum  /  per  2  wH- 1  diuifibilem 
efle  non  pofle.  Hinc  pro  /  omnes  numeri  aflumi  pof- 
lunt  qui  per  zm-\-i   non  fint   diuifibiles. 

CoroU.  5. 

47.  Numeri  ergo  pro  /  aflumendi  fiint(aw-l-i) 

fc-f- 1  ;  (2ff/-l-i)fe-f-  2  •  (2W7-+-i)^4-  3  ; - 

( 2  w-1- 1  )^-f-  m  '.  in  his  enim  formulis  omnes  numeri  per 
2m-i-i  non  diuifibiles  continentur.     Hinc  fumendis  qua- 

dratis 
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dratis  fbrmae  ipfius  a  ,  fi  quidem  partes  per  awz-f- 1   diui- 
fibiles  in  vniim  colligantur ,  erunt  fequentes  :    [im-\-x) 

p-f-i;(2»/-l-i)p-i-4i(2W-+-i)/)-|-^i 

{i.m-\-i)p-\-mm  quarum  numerus  eft  m. 

Coroll.  4. 

48.  Ad  valores  igitur  ipfius  a  inueniendos,  vt  af'"- 1 
per  numerum  primum  ^.m-^-i  fiat  diuifibile ,  inueftiga- 
ri  oportet  refidua ,  quae  in  diuifione  cuiusque  numeri 
quadrati  per  2W-|-i  remanent.  Si  enim  ^  fuerit  liuius 
modi  refiduum ,  erit  {zm-\-i)p-^r  idoneus  valor 
pro  a. 

Coroll.  5. 

49.  Omnia  haec  refidua  r  erant  autem  minora 
quam  2»i-|-i  ,  neque  tamen  omnes  numeri  minores 
quam  i.m-\-i  erant  valores  ipfius  r;  quia  numerus  va- 
lorum  ipfius  r  maior  effe  nequit  quam  m.  Dabuntur  er- 
go  femper  m  numeri ,  qui  pro  r  adhiberi  non  poterunt. 

CoroU.   6. 

50.  Valores  vero  ipfius  r  erynt  primo  omnes  nu- 
meri  quadrati  ipfo  azK-f-i  minores ,  tum  vero  refidua, 
quae  in  diuifione  maiorum  quadratorum  per  2w-i-'i  rema- 
nent ,  neque  tamen  vnquam  numerus  omniiim  diuerforura 
valorum  ipfius  r.  maior  efle  poterit   numero  m. 

Scholion. 

51.  Vt  vliis  huius  theorematis  clarius  appareat , 
atque  per  exempla  numerica  illuftrari  poflit ,  fequentia  pro- 
blemata  adiicere  vifum  eft ,  ex  quibus  non  folum  veritas 
theorematis  luculentius  perlpicietur  ,  fed  etiam  viciflim  pa- 

tebit 
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tebit ,  qiioties  a  non  habuerit  valorem  hic  aflignatiim , 
toties  fonTiiikm"^'"— I  non  eflfe  diuifibilem  per  2?«-}-i. 
Cum  igitur  haec  fbrmula  a''^—i  femper  fit  diuifibiUs 
per  2///-I-I,  quoties  «'"— i  diuifionem  per  aw-f-i 
non  aiimittit ,  toties  ^z^^-f-iper  2.m--\~i  diuifibile  effe 
oportebit. 

Exempl.  I. 

52.  Inuenire  valores  ipftus  a,  lut  a'— i  fiat  diui- 
ftbile  per  5. 

Refidua ,  quae  ex  diuifione  quadratonim  per  5  re- 
manent  funt  i  et  4  ;  hinc  hecefTe  efl  vt  fit  vel  a—S 
p-Hi  vel  <z~5p-i-4,  fiue  a~Sp-{-i.  Priori  ca- 
fu  fit  aa—i  feu  {a—i){a-\-i)—Sp{5p-h^)  pofte  ■ 
riori  autem  —(5/)— 2)5/?.  vtroque  ergo  diuifibihtas  per 
5  perfpicitur.  Sin  autem  fiierit  vel  a~sp-\-2.^  vel 
vel  a—sp-\-3  neutro  cafu  tormula  <7^— i  per  $  erit 
diuifibihs. 

Exempl.  2. 

53.  Inuenire  mlores  ipfius  a  ,  vt  haccforma  a'-i 
Jiat  per  7  dtuiftbiUs. 

Tria  refidua ,  quae  in  diuifione  omnium  quadrato- 
nim  per  7  remanent  funt ,  1,2,4.  Hinc  valorcs  ipfius  a 
(iint:  7p-l-i  ;  7/>-i-2,  et  7|)-|-4,  fin  autem  fiieritvel 
a—yp-\-:i  vel  7p-f-5  vel  7p-4-<J  ,  tum  non  fonnu- 
la  propofita  «*— i   fed  haec  a^-{-i  per  7  fiet  diuifibilis. 

Exempl.  3. 

54.  Inuenire  valores  ipjius  a  -y^  baec  forma  ^^  -  x 
fiat  per  11  diuifibilis. 

'    .  Nu- 
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Niimeri  qiiadrati  per  11  diiiifi  dabunt  5  diiierfa  re- 
fidiia  qiiac  llint  -.1,3,4,5,9.  Hinc  formuia  a- 1 
per  II  erit  diuifibilis ,  fi  fuerit  a—iip-i-r  denotante 
r  vnumqiiemque  ex  numeris  i ,  3,4,  5,9.  Sin  autem  pro 
d  fumatur  quidam  ex  his  numeris  2,5,7,8,  10  multiplo 
quocunque  ipfius  11  au(flus,  tum  a^~\-i  per  11  eritdiuifibile. 

Theorema  12. 

55.  Si  fucrit  a—j* ^(:im--{-i)ci^  exiftente  3/« 
-t-i  numero  primo  ,  tiun  haec  fomia  «'"-i  femper  erit 
per  3/«-i-i   diuifibilis. 

Demonftratio. 

Ob  3w-i-i  numerum  primum  erit  /^'"— i  di- 
vifibile  per  3;//H-i.  At  eft  }''"- 11=  (/')'"— i  ,  vnde 
quoque  haec  formula  (^^ -f-(3/;/-f- i  )ci)™-i  erit  diuifi- 
biUs  per  3  ;7Z  -f- 1 .  Qiiare  fi  fumatur  a  rr/^  ih  ( 3  '^^  -H  ^ ) 
a,  tum  haec  formula  a^—i  erit  per  3;;:-|-i  diuifibi- 
lis.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

55.  Ad  valores  ergo  ipfius  a  inueniendos ,  omnia 
refidua  quae  oriuntur ,  fi  cubi  per  3;;;-{-i  diuidantur , 
notari  debent.  Vnumquodque  enim  iioriim  refiduorum 
multiplo  ipfius  3;;;-l-i  quocunque  auclum  dabit  valorem 
idoneum  pro  a. 

CoroU.  2. 

57.    Cum    3;;/-Hi    eife   debeat  numenis  primus , 

necefle  eft  vt  m  fit  numerus  par ,   ficque    numerus    pri- 

mus  3W/-1-I   vnitate  fupcrabit  multiplum  fenarii.     Hinc 

erunt    numeri    pro   m    et    3W-I-1    adliibendi   fequentes  : 

Tom.  I.  F  m 
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THEOREAUTA 


m       2,    4,    6,  lo,  12,  14,  2o,  22,  24,  2<J,  32etc. 
3?«-Hi-,  7,  I3,i9>3i,  37,  43,  ^i ,  67,  73,  79,  97,etc. 

Coroll.  2' 

58.  Si  ergo  numcri  ciibici  per  hos  niimeros   pri- 
mos    3/«-i-i    diuidantiir ,   fequentia   refidua  remiuiebuut: 


Diuifores 
7 
13 
19 
31 
37 


Refidua 

I, 5, 8,12 
1,7, 8,  II,  12, 18 
1,2,4,     8,15,1^,23,27,29,30 
i,(J,  8,  10,  II,  14,  23,  25,  27,  29,  31,  35 
etc. 


In  his  refiduis  primo  occurrunt  omnes  cubi  diuiforibus 
minores,  deinde  fi  quodpiam  refiduum  fuerit  r  pro  diuifo- 
re  3  771 -\- 1 ,  tum  quoque  aliud  dabitur  refiduum  zi:  3  ;a 
-4-1  — r.  fi  enim  cubus /^  dederit  refiduum  r,  cubus 
(3/K-4-I— /)^  dabit  refiduum  —  r  feu  3;;/-i-i— r. 

Scholion. 

59.  Notatu  hic  dignum  efl:  numerum  rcfiduorum 
perpetuo  efle  in;?/,  fi  diuifor  fuerit  —  3;;/H-i.  Sem- 
per  ergo  dantur  tres  cubi ,  quorum  radices  fint  <^  3  /;/ 
^  I  ,  ex  quibus  idem  refiduum  refultat.  Scilicet  hi 
tres  cubi  i^ ,  2^ ,  4^  per  7  diuifi  idem  dant  refiduum 
—  I,  et  hi  tres  aibi  2%  5%  et  6'  per  1 3  diuifi  idem  dant  refi 
diium  8 .  Praeterea  hic  notari  conuenit ,  fi  pro  n  alii 
valores  praeter  hos  alfignatos  capiantur ,  tum  ^™-i  noii 
£^G  pcr  3  ?«  -f- 1  diuifibilc  ^  quod  etfi  verum  elfe  ficile  de- 

pre- 
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prehenditur,  tamen  eiiis  demonftratio  ex  praecedentibus  non 
fequitur  ,  pertinetque  haec  veritas  ad  id  genus  ,  quod  no- 
bis  nofle,  non  autem  demonftrare  licet.  His  ergo  cafi- 
bus ,  quibus  ^'"— i  per  3;« -4-1  non  eft  diuifibile,  haec 
formula  <j:-^ -}-«"* -f-i    diuifionem    admittet. 

Theorema  15. 

60.  Si  fiierit  ^zr/''-)- (?7z«-j-i  )c4.  exiftente  mn 
-f-i.  numero  primo  ,  tum  haec  forma  «"'— i  erit  diui- 
fibilis  per  mn-\--i. 

Demonftratio. 

Ob  mn-\-^  numerum  primum  erit/'""— i  diui- 
fibile  per  mn-\-i.  At  eft  /"^'•- 1  =  (/"}"*- 1  ,  vnde 
quoque  haec  forma  [p-\;^{mn-\-i)a)'^—i  erit  diuifi- 
bilis  per  mn-\-^.  Qiiare  fi  ponatur  a~f^-{-  {mn-j- 
i)a,   haec  formula  a"^—!    per  jnn~^i    diuidi  poterit» 

q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

61.  Si  ergo  poteftates  exponentis  n  pernumerum 
primum  mn-{-i  diuidantur ,  fingula  refidua  vel  ipfa  vel 
rnultiplo  ipfius  mn-\~i  quocunque  auda  idoneoS  praebe- 
bunt  valores  pro  ^,  vt  a^^-i  fiat  per  mn-\-i  diuifi- 
bile. 

Corol].  2. 

61.  Hinc  fi  a^^—i  non  fuerit  per  mn-]-i  diiii- 
fibile,  tum  valor  ipfius  a  in  hac  exprefilone  /"-4-  jmn 
— l-i)a  non  continebitur,  (eu  nulla  dabitur  poteftas  ex- 
ponentis  n  quae  per  mn-\-i   diuiia  relinquat  a. 

F  2  Scho- 
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Scholion. 

62 .  Proporitionis  hiiius   conuerfa ,   (1   omni   modo 
examinetiir ,  quoqiie  vera  deprehenditur  ;    ita   vt   quoties 
a^—i    fit    diaifibile   per  ;««-i-i  .    toties  quoque   valor 
ipfms   a  in    formula  /"-}- (/««-j- i  )a    contineatur  ;   feu 
toties  dabitur  poteftas  /"  qaae  per  mn-\-i   diuifa  relin- 
quat  a  pro  refidao.     Ita  cum  obferuaifem  formulam  2"*-  x 
•  elTe  per  641   diuifibilem  ,  ob  ;;/— 64  fiet   «—10,   da- 
bitur  quoque  poteftas  dignitatis  decimae  ,  quae  per   (J41 
diuila  relinquat  2 .      Atque  reuera  huiusmodi  poteftatem  de- 
prehendi  eife  95'°.     Praeterea  vero  cum  2''  — i   non  fit 
diuifibile  per  641  ,  hoc  cafu  fit  ;;/— 32  et  «rrao ;  nui- 
la  igitur  datur  poteftas  dignitatis   vicefimae  ,   quae  per  641 
diuifa  relinquat  2.  Veritas  huius  pofterioris  aflerti  rigorofeeft 
euida!,  fed  adliuc  defideratur  demonftratio  harum  propofi- 
tionum  conuerfirum:  fcilicet  fi«^'— i   fuerit  diuifibile  per 
numerum  primum  ;;i;2-hi ,  tum  quoque  femper  a  efle  nu- 
merum  in  liac  formula  ^'■^^{mn-^-i)^.  comprelienfum. 
Atque  fi  a  non  contineatur  in  formula  /"-h  {mn-\-i)a 
tum  quoque  a'"^—!   per  mn~\-i   diuifionem  non   admit- 
tere.     Quarum  propofitionum  fi  altera  demonftrari  polfet, 
fimul  veritas  alterius  eflet  euida.     Ceterum  theorema  hic 
demonftratum  huc  redit ,  vt  quoties /"— (s;    fuerit   diuifi- 
bile  per  mn-\-  i ,  toties  quoque  formula  «"'-i  fit  per ;;;;;-+- 1 
diuifibilis.  In  hoc  genere  latius  patet  tlieorema  fequens. 

Theorema  14. 

^4.   Si  fuerit/"— tf^"  diuifibile  per  numerum  primum 
mn-^-ij  tum  quoque  «"'—1  erit  diuifibile  per  mn~\-i. 

De- 
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Demonftratio. 

Cum  ponatar  fbrmula/"— a'^"  diuifibilis  per  mn-\- 1^ 
crit  quoqne  haec  fonnula/'"''-^'"^™'*,  quippe  quae  per  iilam 
diuidi  poteft  ,  diuifibilis  per  mn-\-i.  At  cum^««-l-i  fit 
niuTierus  primus,  per  eum  diuifibilis  erit  haec  forma/'"''-^"'"^ 
vnde  quoque  differentia  j;'" "(<«'"- 1 )  feu  ipfa  fbrmula  a'^—1 
per  mn-\-\  erit  diuifibilis ,  propterea  quod^  ^qt  mn~\-i 
diuifionem  admittere  nequeat ,  nifi  fimul  /  per  eundem 
effet  diuifibile,  qui  cafus  in  noftro  ratiocinio  perpetuo 
excluditur.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

6$.  Si  ergo  a^  —  i  per  7nn-\-i  non  fuerit  diui- 
fibile ,  tum  quoque  nulh  dantur  numeri  f  tt  g  vt  haec 
fbrmula  p—a^  per  mn-\-  i   fiat   diuifibilis. 

Coroll.  2. 

66.  Si  fliperioris  propofitionis  conuerfa  demonftra- 
ri  pofTet,  tum  quoque  euidum  foret :  quoties /"— «  per 
mn-\-\  diuidi  nequeat ,  tiim  ne  hanc  quidem  formulam 
/"~"^<§"  diuifionem  per  mn-\-\  admittere  poffe ,  fimul 
vero  etiam  pateret ,  fi /"— ^^"  fit  diuifibile  per  ?;/w-|-i, 
tum  quoque  dari  huiusmodi  formulam /"— «  ,  quae  fit 
per  mn-\-\  diuifibihs. 

Theorema  15. 

57.  Si  huiusmodi  formula  aj^^—bg^  fiierlt  diuifi 
bilis  per  numerum  primum  ;// « -j-  i  ,  tum  quoque  haec 
fbrmula  a''^—b'^  erit  per  mn-\-i    diuifibi]is. 

F  3  Demon« 


4<?  theoremata 

Demonftratio. 

Si  fuerit  aj^^—bg"^  diuifibile  per  mn-\-i  ^  tum 
quoque  haec  formula  ^™J""'_/,™^'ni  erit  per  mn-\-i 
diuifibilis.  At  ob  nni-^-i  numerum  primum  erit  quo- 
que  haec  formula  y™^— ^'"«  ^  ideoque  et  haec  a^^f^"^ 
_^m^mn    p^j.  ^;^„-|-i   diuifibilis ,  fubtrahatur  haec  ab  illa 

^m^mn_^m^mn.^f^^jg     reflduum   ^^^"(«'"-/'™)    fcU    «'"-^'« 

per   mn-\-i    crit   diuifibile.    (^.    E.  D. 

Coroll.  I. 

68.  Si  itaque  a^  —  b'^  non  fuerit  per  m«-Hidi- 
Yifibilc,  tum  nuUi  dabuntur  numeri  pro  /et^  fubftituendi, 
Yt  huiusmodi  formula  aj^-b^  fit  per ;;/7/-4-i  diuifibilis. 

Coroll.  2. 

69.  Huius  propofitionis  conuerfa  ,  quod,  fi  fuerit  for- 
mula  d^  —  b'^  diuifibihs  per  7«n-j-i  ,  fimul  dentur  nu- 
meri  /  et  ^ ,  Yt  af^  —  bg^  fiat  diuifibihs  per  mn-\-i 
vtcunque  examinetur,  yera  deprehenditur.  Interim  tamen 
eius  demonftratio  etiamiaum  defideratur. 

Scholion. 

70.  Cadis  huius  propofitionis  inuerfae  demonftrari 
poteft,  quo  numeri  77z  et  n  funt  inter  fe  primi  :  hoc  enim 
cafu  femper  eiusmodi  numeri  \l  tt  v  exhiberi  poflunt , 
■vt  fit  1X77+ -^—^'^^-  Namque  fi  inter  numeros  7/7  et  7i 
ea  operatio  inftituatur,  quae  pro  maximo  communi  di- 
vifore  inftitui  folet ,  atque  quoti  notentur ,  ex  iifque  fra- 
clioncs  ad  ~  appropinquantes  quaerantur  ,  vltima  erit  ^, 
et  fi   penultima   fuerit   j  erit  p.77^h  i  zny^;/.     Hoc  ergo 

lem- 
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lemmate  pmemiflb  demonfl:r:itio    propofitionis   conuerfae , 
qiia  w/  et  n  liint  numeri  inter  le  primi  ita  le    hiibebit. 

1  heorema  i6. 

71.  Si  m  et  n  fuerint  numeri  primi  inter  fe ,  :it- 
qiie  ifta  fbrmuLi  a^-b'^  diuifibilis  fit  per  numerum  mn 
-H  I ,  tum  dabitur  formuia  a  f^  ~  b  ^"  diuifibilis  .  per 
mn-{-i. 

Demonftratio. 

Ponatur  f~a^  oi  g—b^  ^  atque  formula  aj^^-bg"^ 
abibit  in  hanc  a^^^-^^—b^''-^'^  quare  fi  jx  ita  capiatur, 
vt  fit  \Ln-\-i  —  vm  ^  habebitur  rt-""  — ^'™  ,  quae  cum  fit 
diuifibis  per  a^^  —  b'^^  quoque  per  mn-\-i  diuifibilis  erit, 
ficque  dabitur  cafus  ,  quo  f?/"— Z»^"  diuifibile  erit  per 
mn-\r-i-  Sin  autem  fuerit  jx;/— izrv?;/ ,  tum  fiimatur 
j—b^  et  g—a^  fietque  aj^^-b^—ab^^^-b a^""— ab 
(/-'^"-'-tff'"-'  )i:^-ab{a"^—b'"^]  ideoque  erit  per /««-f-i 
diuifibilis.  Q.  E.    D. 

Coroll,  I, 

72.  Si  ergo  m  et  n  fuerint  numeri  inter  fe  primi,. 
atque  mn-\-i  numerus  primus ,  tum  ill::ie  propofitiones 
funt  demonftnitae.  I.  Si  aj^^—bg"^  fuerit  diuifibile  per 
»/«-1-1,  tum  quoquc  a^  —  b"^  erit  per  mn-\-i  diuifibi- 
le ,  et  fi  illa  formula  nullo  modo  fit  diuifibilis  per  inn 
-f-i,  tum  eti:im  hacc  non  erit  diuifibilis.  II.  Si<?™-^™ 
fiierit  diuifibile  per  tnn-\-i  ,  tum  dabitur  numerus  huius 
formae  aj^—bg^  per  ot«-|- i  diuifibilis  ,  :itque  fi^'"-/^™ 
per  mn-\-i  diuifionem  non  ;idmitr:it ,  tum  nulliis  d:ibi- 
tur  nimierus  fbrime  ^^'''  —  bg^  pcr  mn -\r- !■   dioiiabiiisv 

.'  Ceroli. 
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Coroll.  2. 

73.  Si  m  fit  numerus  par ,  tum  b  aeque  negatiue 
atque  affirmatiue  accipi  poteft  ,  hoc  ergo  calii  fi  a^-U^ 
fuerit  diuifibile  per  vin-\-\  ,  tum  etiam  eiusmodi  for- 
mula  ap-\-b^  per  mn-\-\  diuifibilis  affignari  poterit; 
id  quod  etiam  inde  patet ,  quod  n  fit  numerus  impar , 
ideoque  poteftas  ^  negatiua  fieri  queat. 

CoroU.  3. 

74.  Simili  modo  demonftrabitur ,  fi  fuerint  vt  an- 
tc  w  et  w  niuneri  inter  fe  primi ,  atque  haec  fbrmula 
«S!'"— ^^fit  diuifibilis  per  mp-\-x  ^  tum  quoque  exhiberi 
pofle  formulam  huiusmodi  ap—b^  diuifibilem  per 
tnp-\-i. 


VARIAE 


VARIAE  DEMONSTRATIONES 

GEOMETRIAE. 


R 


AVCTORE 
L.  EVLERO. 

eperitur  in  cominercio   epiftolico  Fennatii  propofitio 


quaedam  geometrica  ,  quam  Geometris  demonftran- 
diim  propoiiiit.  Qiiae  etfi  ad  naturam  circuli  (pe<ftat , 
nihilquc  diflicultatis  primo  intuitu  inuoluere  videtur  ,  ta- 
men  a  pluribus  Geometris  fruftra  eft  ililcepta  ,  neque  vs- 
quam  adhuc  eius  demonftratio  eft  tradita.  Per  Analyfui 
quidem  non  difficuker  eius  veritas  agnofcitur  ,  indcquc  de  - 
monftrationem  deriuare  non  admodum  foret  arduuni ,  icd 
huiusmodi  demonftrationes  plerumque  ita  analyfui  olent , 
"Vt  ab  huius  artis  expertibus  vix  intelligi  queant.  Requi- 
ritur  igitur  huius  propolitionis  a  Fermatio  allatae  eius- 
modi  demonftratio  geometrica  ,  quae  more  veterum  Ge- 
ometrarum  fit  adornata  ,  et  quae  etiam  ab  iis ,  qui  ana- 
lyfi  non  fint  affucti ,  intelligi  poflit.  Talem  igitur  de- 
monftrationem  liic  tradam  ,  quae  lequenti  lemmate  inni- 
titiir. 

Lemmata. 

§.    2.   Si  linea  reda  AB  vtcunque  fecetur  induo-Fig-  i. 
bus  pundis  R  et  S ,  erit  redangulum  ex  tota  A  B  in  par- 
tem  medi;im    RS    vna    cum  red:angulo  ex  partibus   ex- 
tremis    AR    et   BS    aequale  reclangulo  ex  partibus  AS 
etBR,  feu  erit :  AB  .  RS -f- A  R  .  BS  =  AS  .  BR 
Tom.  I.  G  De- 
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Demonftratio. 

Cum  fit  AB— AS-j-ES,  erit  \trumqiie  ducendo  in  RS, 
AB.RS  — AS.RSh-BS.RS 
addatur        A  R .  B  S  A  R  .BS  vtrinque ,  et  erit 

AB.RS-f-AR.BS=:AS7RSH-"BS.KS-|-AR.BS 
AteftBS.RSH-AR.BS=BS(RS-|-AR)=:BS.AS, 
Tnde  fit  AB.RS-}-AR.BSzzAS.RS-hBS.AS 
VerumeftAS.RS-f-BS.AS=AS(RS-|-BS)— AS.BR 
Confequenter     habebitur  :    AB .  RS  -H  A  R  .  BS  zz:  AS .  BR 

Q.  E.  D. 

Scholion. 

Fig.  2.  §.  5.  Hocce  lemma  etiam  fequenti  modo  per  Ib- 

lam  figuram  geometricam  demonftrari  poteft.  Super  da- 
ta  reda  AB  in  pundis  R  et  S  vtcunque  diuifa  confti- 
tuatur  quadratum,  ABab  et  latus  Ba  fimili  modo  fecetur 
in  pundlis  r  et  j ,  vt  fit  Bjz^BS  ;  jtzzSR  et  ar— 
AR  :  tum  dudis  redis  Kh  ,  Sg  item  sc^rd  lateribus 
quadrati  parallelis ,  erunt  partes  S  s  ,  cg  quadrata  circa  di- 
ngonakm  Bb  fita  ,  ideoque  trk  niAe—cnae.  Addatur 
vtrique  redangulum  cf^  fietque  njAe-i-acf—cJae 
-f-o^/feu  c3Af—n2ae-\-acf,  fed  C3ae—oaf-{- 
□  <?r  ,  vnde  c3Af—cjaf-{-c3er-\-C2cf—Daf-{~ 
nner.  At  eft  aA/=zAS  .  Brizi  AS  .  BR  ;  et  o 
afz=zar.BS~AR  .BS  atque  □rrir:  AB.r.f  m  AB. 
RS  ,  quibus  valoribus  fubftitutis  elicietur  :  AS  .  BR  — 
AR  .  BS  -I-  AB  .  RS  feu  AB  .  RS  -4-  AR  .  BS  zzAS. 
BR  prorfus  vti  lemma  habet. 

.  Theorema 
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Theorema  Fermatii. 

§.  4.  Si  liiper  femicirculi  AMB  diametro  AB^s.3« 
conftituatur  parallelogrammum  redlangulum  ABFE,  cuius 
latitiido  A  E  ieu  B  F  aequetur  chordae  quadrantis  eiusdem 
circuli  feu  lateri  quadrari  infcripti  ,  atque  ex  pundis  E 
et  F  ad  quoduis  peripheriae  pundum  M  ducantur  redae 
EM  ,  FM  ;  his  diamcter  AB  ita  fecabitur  in  pundis 
R  et  S,  vt  fit:  AS'h-BR'-  =  AB\ 

Demonftratio. 

Ex  pundo  M  per  terminos  diametri  A  et   B   pro- 
ducantur  redae   MAP   et   MBQ^  donec    bafi  EF  pro- 
dudae  occurrant  in  pundis  P  et  Q_.      lam  quia    angulus 
AMB  eft  redus ,  erit  P-j-Q^—  ang.  redo  ;  at  eft  etiam 
P-f-a~ang.    redo    et   Q^-j-g  — ang.    redo  ,    ob  redas 
AE  et  BF  ad  EF  normales  ;  vnde  erit  P— §  et  Qzrza," 
ideoque   triangula   PEA    et   BFQ^  inter   fe   fuTiiiia  :   ex 
quo    habebitur    PE:AE=:BF:Q_F  hincque     PE  .  Q^F 
— AE  .  BFzz;AE\    et   propterea  2PE  .  Q^F—aAE*. 
At  quia  AE  aequatur  chordae  quadrantis ,  erit   sAE^rr 
AB'z=EF'  ,    ita    vt    futurum  fit  2PE.  Q_F  =  EF'. 
Qiiare    cum     hic    reda   PQ    ita    in    pundis    E  et    F     ' 
feda     habeatur  ,    vt    fit    duplum    redangulum    partium 
extremarum    PE    et    QF    aequale    partis    mediae    EF 
quadrato  ^    diameter    vero    A  B    in    pundis    R     et   S 
limiU    modo  fit  leda  ,  fequitiu"  fbre  quoque  duplum    re- 
dangulum  partium  extremarum  AR  et  BS  aequale  qua- 
drato    partis    mediae    RS  ,    leu   erit    2AR  .  BSzrRS*. 
lam  cum  fit  A  S  -f-  B  R  zz  A  B  -I-  R  S ,  erit  quadratis  fumtis : 

G  2  AS 
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AS'-}-BR'-h2AS.BR=:Ar-|-RS'-f-2AB  .  RS 

Ponntur  hic  pro  RS^  ens  valcr  2AR.BS  fietquv 
AS'h-ErM- 2AS .  ER  — AjB.'-+- 2  AB.  RSh- 2  AR .  BS 
At  per  lcmma  prucmiflVim  eft  AB.RS-f-AR.BS  — 
AS.BR  ideoque  etiam  2  AB.RS-l-2 AR.BS— 2AS. 
BR  ,    quo   valorc   in   illa   aequalitate    fubftituto   orietur : 

AS'-|-BR'-+- 2  AS.BR—AB'-f- 2AS.br 
auferatur  vtrinque  pars  communis  2AS.BR  ac  rcmanebit: 
AS'-i-BR'— AB\  Q.  E.  D. 

•  '  f.  5.  In  vulgus  dcinde  nota  eft  regula  inueniendi 
flream  trianguli  ex  datis  eius  tribus  lateribus ,  quae  ita  fe 
habet ,  vt  a  femifumma  iaterum  fingula  latera  (eorfini 
lubtrahantur  et  tblidum  leu  produdum  ex  his  tribus  re- 
fiduis  ortum  per  ipfim  femiliimmam  multiplicetut ,  tum 
'vero  ex  ifto  produdo  radix  quadrata  extrahatur ,  quae 
exhibirura  fit  aream  trianguli  propofiti.  Analytice  qui- 
dem  haec  regula  flicile  demonftratur ,  ac  demonftrationes 
ex  analyfi  coucinnatae  pafhm  occurrunt ,  verum  eae  a  mo- 
re  geometrico  non  mediocriter  difTident,  vt  non  nifi  a  le- 
(floribus  in  Analyft  exercitatis  intelligi  pofTint.  Qiiocirca 
iftius  regulae  hic  demonftrationem  pure  geometricam  tra- 
dam  ,  in  qua  nullum  analyfeos  veftigium  percipiatur.  Pe- 
tita  eft  ea  ex  circulo  triangulo  infcripto ,  cuius  fymtoma- 
ta  ab  Euclide  fufficienter  funt  expofita  ;  quibus  autem  ad 
demonfl:rationcm  f(^rmandam  opus  habeo ,  ea  in  iequen- 
tibus  propofitionibus  compledar ,  quae  viam  ad  memo- 
latae  regulae  demonftrationem  parabuftt. 

Theorema 
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Theorema. 

§.   6.  Area  cuiusqiie  Trianguli  ABC  aequatiir  re-^^S*  4» 
«flangulo  ex  iemirunnma  laterum  in  radium  circuli    infcri- 
pti,  Teu  area  aABC   eft  i(AB-f-AC-l-BC)OP. 

Demonflratio. 

Ex  centro  circuli  infcripti  O  in  fingula  latera  de- 
mittantur  perpendicula  OPOQ^.OR,  quae  erunt  aequa- 
iia  radio  circuli  infcripti.  Ex  O  ducantur  pariter  ad  an- 
gulos  redae  OA.OB.OC  quibus  triangulum  propofitum 
diuidetur  in  tria  triangula  AOB,AOC,BOC,  eandem 
altitudinem  OR~OQ^~OP  habentia ,  et  quorum  bafes 
funt  latera  trianguli  AB^AC^BC.  Hinc  ifla  triangula 
iundlim  fiimta  aequantur  triangulo  cuius  bafis  eft  liimma 
laterum  AB-h-ACn-BC^  et  altitudo  radio  circuli  inlcri- 
pti  O  P  aequalis ,  cui  cum  proinde  area  ipfius  trianguli 
propofitiABC  fit  aequaiis,  haec  aequabitur  redangulo  ex 
fcmifumma  laterum  in  radium  circuii  infcripti  O  P ,  feu 
erit  area  AABCi=i(AB-f-AC-i-BC)OP,  Q.  E.  D, 

Theorema. 

§.  7.  Si  ex  centro  O  circuh  triangulo  A B C  infcripti 
in  (ingula  latera  perpendicula  demittantur  OP,OQ^,  OR 
his  latera  ita  fecabuntur ,  vt  pofita  femifiimma  laterum 
^(AB-hAC-vBC):=S,  futurum  fit  : 
AR— AQznS-BC;  BR=rBP=iS-AC  et  CP=CQ=iS-AB. 
atque  AR-j-BP-t-CQ^mS. 

Demoiidratio. 

Nam  ob  perpendicula  OP,  OQ^,  OR  inter  fe  aequalia, 
fiatim  patet  fore  AQ^zz  AR ;  BPzz:BR  et  CP— CQ,  vnde 

G  3  edt 
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erit   fiimma  laterum  .ABH-AC-i-BC:=a AR-I-2BP 
^-  2>C Q^, ,  ideoqiie   habebitnr   A  R  -i-  B P 4-  C Qjzz femi- 
fummae  latcrum   —  S.      Erit    ergo 
AR  -i-  BC  —  S  ideoque  AR  :=z  AQ^—  S  -  B  C 
B  p  -4-  AC  =:  S  ideoque   BP-zBR  =  S-AC 
C(l-\-  AB  =:  S  ideoque  CQ_—  C  P  =  S  -  A  B. 
;:  Q;  E.  D. 

Theorema. 

*»S'5«  §.    S.    Si   ATt  ,ante   ex    centro   O   cn-culi  triangulo 

ABC  infcripti  in' fmgula  latera  demittantur  perpendicula 
O  P ,  O  Q^,  O  R ,   erit   folidum  fub  partibus  A  R  .  B  P .  C  Q^ 
contentum  aequale  folido  ex  iemifumma  laterum  S  et  qua- 
drato  radii  circuli  inicripti  OP   confedo   feu  erit  ;    AR. 
BP.CQ_=z:S.OP'. 

Demonftratio. 

Dudis  ex  centro  circuli  infcripti  O  ad  fmgiilos  an- 
gulos  redlis  O  A  .  O  B .  O  C  ,  ad  earum  aliquam  C  O  fi 
opus  eft  producftam  ex  altero  reliquorum  angulorum  B 
ducatur  normalis  BM  ,  quae  radio  PO  produfto  occur- 
rat  in  N.  lam  cum  anguli  A,  B,  C  a  recftis  OA,  OB, 
OC  bifu-iam  fecentur ,  erit  in  triangulo  BOC  angulus 
extremusBOM  =  ^BH-iC,  hinc  ob  BOM-f-OBM=: 
redo  ,  erit  |B-f-^C4-OBM=  redo.  Verum  quia 
A-f-B-f-Cr=2  red.  erit  quoque  i B -}- ^  C -f- J  A rr  re- 
ao,  ideoque  iB-f-iC-f-OBMrriB-f-^C-i-iA  vn- 
de  fit  OBM:=;iAi=:OAR.  Quare  cum  in  triangulis 
redangulis  BOM  et  AOR  fit  ang.  OBMzzang.OAR 

ea 
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ei  emnt  inter  fe  fimilia  ,  hincqiie  fiet 

AR  :  RO  =  BM  :  MO  ,  feii  AR  :  OP  =r  BM  :  MO 
Porro   ob   triiingula   redanguk   CBM,    NBP  et  NOM 
inter  fe  fimilia  erit  : 

BM:BC— MO:ON  feu  BM:MO=:BC:ON 
vnde  coliigitur  :    AR:OP~BC:ON,et  aequatis   re- 
dtangulis  mediorum  et  extremorum  erit  : 

AR.ON— OP.BC-  atque  obONnzPN-OP 
AR.PN-AR.OPzzBC.OPfeu  AR.PNrzAR.OP 
+  BC.OP  =  (AR-f-BC)OP.  Verum  ARh-BC 
:=S  (§.  praec),  ita  vt  fit  AR  .PNrzS  .OP.  Deni- 
que  ob  triangula  COP  et  NBP  fimilia  eftPN:BP— C 
P:OP,  Ynde  OP.PN^ BP.CP,  etAR.BP.CP— A 
R .  O  P .  P  N  ,  fed  prior  aequatio  per  O  P  multiplicata  dat 
AR.OP.PN:r:S.OP'.  Qiiocirca  concluditur A R . B P . 
CPfeu  AR.BP.CQ^n S.OP*.  Q.  E.  D. 

Theprema. 

§.  9.  Area  trianguli  cuiusuis  ABC  reperitur,  fi  a  femi- 
iiimma  laterum  (quae  fit  —S)  fingula  latera,  feorfim  liib- 
trahantur,  ac  folidum  fub  his  tribus  refiduis  contentum 
per  ipfam  femifiimmam  laterum  S  multiplicetur ,  atque.ex 
produdo  radix  quadrata  extmhatur.  Seu  erit  area  tri- 
anguH  ABC— yS(S-AB)(S-AC)(S-BC). 

Demonflratio. 

Per  §.  6.  area  trianguh  ABC  aequatur  redangulo 
ex  femifumma  laterum  S  et  radio  circuli  inlcripti  OP, 
(icque  erit  area  trianguH  A  B  C  —  S  .  O  P.  Verum  cum 
ex  §.  praec.  fitS.OP'  — AR.BP.CQ,  erit  per  S  vtrin- 

que 
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qiie  multiplicando   S\OP'r=:S.AR.BP.CQ^,    hiiicque 
radicem  quadratam  extrahendo  habebitur  : 

S  .OP  — yS.AR  .BP.CQ^ 
ideoque  area  trianguli  ABC  — VS.AR.BP.CQ^. 
led  ex  §.    7  patet  efle : 

AR  — S-BC;    BP  =  S-ACet   CQ^— S-AB 
quibus  valoribus  ftibftitutis  erit. 
Area  A  ABC— VS  (S-AB)  (S-AC)  (S-EC). 

Q.  E.  D. 

CoroU.  I. 

§.  10.  Hinc  etiam  concinna  expreflio  pro  radio 
circuU  triangulo  infcripti  OP  exhiberi  poteft.  Cum  enim 
fit  S.OP':=AR.BP.Cq  eritOP'=^^,  ideoque 
OPmV  ^iCQ,  j.^j^  ^j.g^  pj.^  AR,  BP,  CQ_  fcriptis 
valoribus  ante  indicatis  habebitur. 
Radius  ciicuh  infcripti  Qp-y  (•^-^bxs-acx.s^^     , 

Coroll.  2. 

§.    II.   Qiiia  S  denotat  femifiimmam  laterum  triaa- 

gnh,ita  YtfitSzzUB-hlAC-i-iBC— -(AB-I-AC 

-l-BC)  crit  hoc  valore   lubftituto  : 
S-ABzr^AC-i-lBC-UBzr  i(AC-f-BC-AB) 
S-ACz=:iAB-h^BC-'ACz=  i(AB-f-BC-AC) 
S-BC=:^AB-+-iAC-iBC=:  i(AB-+-AC-BC) 

fic  erit:  S(S-AB)(S-AC)(S-BC  )  — 

A(AB-+-AC-f-BC)(AC-hBC-AB)(AB-|-BC-AC) 

(AB-l-AC-BC) 

ideoque   area   trianguh   quoque    ita    exprimetur. 

iy(AB-hAC-|-BC)(AC-hBC-AB)(AB-HBC-AC) 

(AB-hAC-BC).  Scho- 
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Scholion. 

§.  12.  Vltima  haec  formula  pro  inuenienda  area 
cuiusque  triangiili  eft  maxime  nota ,  ac  plerumque  in  ele- 
mentis  geometriae  tfadi  folet ,  etiamfi  eius  demonftratia 
difficulter  per  elementa  confici  poflit.  Similis  quoque  fe- 
re  regula  habetur  pro  area  cuiusque  quadrilateri  circula 
infcripti  inuenienda  ,  quippe  quae  pari  modo  fatis  concin- 
ne  per  fola  latera  exprimi  poteft.  Eius  qUidem  demon- 
ftratio  ,  fi  analyfis  in  fubfidium  vocetur  ,  non  ell  difficilis , 
fed  qui  eam .  more  apud  Geometras  recepto  adornare  funt 
conati ,  maximas  experti  funt  difficultates ,  Cl:  quondam 
Naudacus  non  parum  in  hoc  genere  laborauit ,  et  gemi- 
nam  huius  quoque  regulae  demonftrationem  protulit  in 
Mifc.  Berol.  verum  vtraque  non  folum  maxime  eft  in- 
tricata  et  multitudine  linearum  in  figiura  dudarum  obru- 
ta ,  vt  fine  fumma  attentione  ne  capi  quidem  poffit , 
ied  etiam  vbique  nimis  luculenta  veftigia  analytici  cal- 
culi  ofFendunt ,  Mihi  quidem  fequentibus  propofitionibus 
praemittendis  opus  eft. 

Theorema. 

f.  13.  Si  quadrilateri  circulo  infcripti  ABCD 
duo  iatera  fibi  oppofita  AB,DC  ad  occurfum  vsqiie  in 
E  producantur,  erit  area  quadrilateri  ABCD  ad  aream 
trianguli  BCE  vt  AD*-BC*  ad  BC*. 

Demonftratio, 

Qiiia  tam  angulus  BAD  quam  BCE  cum  flnguio> 

BCDconftituit  duos  redos,  erit  BADzzBCE,   fimili- 

terque  ADC  — CBE ,  vnde  triangula  AED  et  CEB 

Tom.  L  H  eriiut 
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crunt  fim'lia  ^  eorumque  ergo  areae  fe  habebunt  vt  qua- 
drata  latenim  homologorum,  veluti  AD  et  BC:  erit  itaque 
aAED:aCEB  —  AD':BC'    et    diuidendo 
aAED-aCEB:aCEB  —  AD'  -  BC*    hoc    eft 
DABCD.  aCEB=iiAD*-BC*:BC*.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

§.    14.  Ex  cognita  ergo  area  trianguli  CEB  inuc- 
nietur  area  quadrikiteri  ABCD  ;  erit  namque 
P  A  B  C  D  —  ^^^— .  A  B  E  C 
feu  fi  area  trianguli  BEC  defignetur  breuitatis  gratia  lit- 
tera    T ,    et    area    quadrilateri    ABCD  littera  Q^,  erit 

AP»— BC»      T, 
^^— — 8C»'^'     *• 

Coroll.  2. 

§.   15.  Tum  vero  quia  eft  differentia  quadratorum 
AD'-BC*=:(AD-f-BC)(AD-BC),  erit  "^^^^ 
^TT^  .  -^^^^  hincque  habebitur  haec  aequatio 
Q^—  ^^^^^  .  ^^^^^  ,  quae  fumendis  quadratis  abit  in  hanci 

f)  f\  AP — BC      AD — BC      AP-f-BC      AD-4-BC      rr-      q» 

>C^ BC        •         BC  BC        •        BC       •      *    •    ' 

Coroll.  5. 

§.  16.  Ex  fuperiori  autem  §.  ii.  colligltur  effe 
aream  trianguli  BECi::T=:  J  V (BE-f-CE-hBC)  (B 
E-f-CE-^BC)  (BE-CE-j-BC)  (CE-BE-hBC) 
vnde  TT— ^(BE-4-CE-f-BC)(BE-+-CE-BC) 
(BE-CE-hBC)(CE-BE-|-BC).  Hinc  ergo  pro- 
dibit  valor  quadrati  areae  quadrilateri  A  B  C  D  feu 
ipfius  QQ  combinandis  his  fadoribus  ipfius  TT  cum 
sinte  inuentis  ita  expreifus 
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ViVi —  I»  *  B  c        ■"        •  tfc  • 

(A.D-t-BC)  (BC-4-BE— CE)         (\P-4-BC)(BC— .BE-f-CE) 
BC  ♦  8C  *^ 

Coroll.   4. 

§.  17.  Quam  formam  ita  enunciarc  licct,  vt  di- 
camus  quadratum  areae  A  B  C  D  decies  fexies  fiHntum  feu 
^^0.0.  ^^quari  produdo  ex  his  quatuor  faftoribus. 

j  (AP— BC)  CBE-t-CE-f.BC) 

,j  (AP— BC)  (BE-f-CE— BC) 

" ~  B  C 

fTT  (AP-f-BC)(BC-t-BE — CE) 

*xx.   •     *     *     •     .  g  C 

TV  (AP-t-BC)  (BC— BE-t-CE) 

IV.  .....  BC 

Theorema, 

§.  18.  lisdem  pofitis,  quae  in  thcor.  pracc.  liint 
aflumta  erit  BE-t-CE  :  BC— AB-+-CD  :  AD-BC. 

Demonftratio. 

Cum  enim  triangula  BEC  et  DEA  fint  fimilia , 
crit  BE  :  DE^iBC  ;  AD   itemque   CE  :  AE=BC  s 
AD  ;  vnde  ex-  vtraque  prodibit  diuidendo 
BE : DE-BE=BC : AD-BC 
CE  :  AE-CE:=BC  :  AD-BC 
Cum  igitur  tam  BE  ad  DE-BE  ,   qu;m  CE  ad  AE-CE 
candem  teneat  rationem ,  \t  nempe   EC  ad  AD— BC;. 
ctiam    fumma    antecedentium    BEH-CE    ad    fummara 
confequentium  DE  — BE  vna  cum   AE  — CE  eandem 
feruabit  rationem  eritqoe  : 

BE -f- CE  :  DE  -  BE  ■+■  AE  -  CE:^BC  A  D-BC 
At  eft  DE-BE-+-AE-CE-DE--CE-i-AE-EE 

Ha  —CD 
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—  CE-I- AB  ficque  erit  BE-hCE  :  AB-4-CD=BC  ; 
AD-BC  etalternando  BE-i-CE  ;  BC=:AB-i-CD  : 
AD~BC.  (^  E.  D. 

Coroll.  I. 

§.  19.  Cum  igitiir  fit  BEH-CE:BC=AB-H 
CD:AD-BC  erit  componendo  BE-t-CE-f-BC  :  BC 
^ABH-CD-f-AD-BC  :  AD- BC  vnderedangiilum 
extremonim  aequale  erit  redangulo  mediorum  ,  fcilicet : 
(AD-BC)(BE-f-CE-|-BC)— BC(AB-f-CD-i-A 
D— BC)  hincque  fadorum  in  §.17  exhibitorum  pri- 
mus  erit  I.  .  (a^-bc)(beh-ce.^bc,  -AB-t-CD-HAD-BC 

Coroll.  2. 

§.  20.  Simili  modo  ex  proportione  BEH-CE:BC 
I^AB-t-CD  :  AD— BC  orietur    diuidendo  : 
BE-i-CE-BC  :  BCr^AB-i-CD-AD-^BC  :  AD- 

BC  vnde  fequentia  redangula  inter  le  erunt  aequalia : 
(AD-BC)(BE-f-CE-BC)  — BC(AB-+-CD-AD 
-4-BC)  hincque  fadorum  in  §.  17  exhibitonim  (ecun- 
dus  erit:  IL  .  .  ^^^^^^^^^^^zz  AB-i-CD-AD 

Theorema. 

§.  ai.  lisdem  pofitis ,  fcilicet  fi  quadrilateri  circu- 
16  infcripti  ABCD  duo  latera  AB>DC  ad  concurftan 
Vsque  in  E  producantur ,  erit : 

CE-BE  :  AB-DC 1=  BC  :  AD-i-BC 

Demonftratio. 

Triangula  fimilia  BCE  et  DEA  praebent  vt  an= 

te 
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te  has  proportiones :  BE:DEz=BC;AD  et  CE:AE^ 
BC:AD  ex  quarum  vtraque  elicitur  componendo 
BE  :  DE  -i-  BE  =:  BC  :  AD  -|-  BC 
CE  :  AE  +  CE  =r:  BC  :  AD  -H  BC 
Cum  ergo   tam  BE  ad  DE-f-BE  quam  CE  ad  AE 
-4-CE  eandem  teneat  rationem  ,  etiam  differentia  antece» 
dentium   CE— BE   ad  differentiam    conlequentium    AE 
-l-CE  demto  DE-j-BE  eandem  habebit  rationem    \t 
BC  ad  AD-I-BC  erit  fcilicet : 

CE-BE  :  AE-i-CE-DE-BE=BC  :  AD-j-BC 
At    ell   AE[-|-CE-DE-BE=AE-BE-DE-hC 
E=:AB-CD  ficque  erit  CE-BE-AB-CD  — BC  : 
AD-hBC  et   alternando   CE-BE  :  BC^AB-CD  ; 

ADH-BC    Q.    E.    D.  r    .  O'        -:ir  ■■■:,! 

Coroll.  I.  - 

§.  22.  Cum  igitur  hinc  fit  inuertendo  BC  :  CE 
-BE=iADH-BC:  AB-CD  ,  erit  componendo  BC 
-HCE-BE:  BC=:AD-i-BC-i-AB-CD:  AD-H 

BC,  Atque  aequatis  redangulis  extremorum  et  medio- 
rum  fiet  (AD-f-BC)(BC-}-CE-BE)=BC(AD-H 
BC-l-AB— CD)  vnde  fadlorum  §.  17.  exhibitorum 
quartus  erit  :  IV.  .  .  .I^?£H|^±H^-M,) -AB^-AD 
4-BC-CD. 

Coroll.  2. 

§.  23.  Simili  modo  ex  proportione  BC  :  CE-BE 
=  AD-f-BC  :AB-CD  orietur   diuidendo 

BC-CE-i-BE:BC=:AD-4-BC-AB-HCD:AD-H 
BC  hincque  erit  (AD-i-BC)(BC-i-BE-CE}=:BC 

H  3  (AB 
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(AD-f-BC-f-CD-AB)  vnde  fadlonim  §.    17    exhi- 

,  .  TTT  (AD-f-BC)(BC-t-BE — CE)  a    f-k 

bitoriim  tertius  erit :  111.  .  . ^q  Z=:  A  Ur 

h-bc-hcd-ab. 

Theorema. 

§.  24..  Quadrilateri  circulo  infcripti  ABCD  arc» 
inuenitur ,  fi  a  femifumma  omnium  eius  laterum  fingula 
latera  feorfim  fubtrahantur  ,  haec  quatuor  refidua  in  fe  in  ■ 
vicem  multiplicentur ,  atque  ex  produdo  radix  quadrata 
cxtraliatur, 

Demonftratio. 

Si  duo  latera  oppofita  AB,  CD  ad  concurfum  vs- 
que  in  E  producantur ,  atque  quadrilateri  ABCD  area 
ponatur  =Q^,  vidimus  §.  17  valorem  16  QQ^  aequari 
produdo  ex  quatuor  fadloribus ,  quos  eosdem  faftores  in 
^.  §.  19.  20  et  §.  §.  22.  23  (uccindius  expreflimus ,  ita 
vt  nunc  valor  ipfius  16  Q^Q^  aequetur  produdo  ex  his 
quatuor  &(S:oribus. 

j^      fiEz:^^^ki±:2£2-AB-f-CD-hAD-BC 

jj^        (ADH-BC)(BE-4-CE-BC)  ^^  AB>{- CD- AD^-BC 

ni.  l^:°±?£l^.BE^£l)-ADH-BC-f-CD-AB 

JV.    (AD.H-BC)(BC-BEH-CE)_^3^^p_^3C-CD 

Hinc  ergo  erit  16  QQ^  aequale  huic  produdlo  (AB-f- 
CDH-AD-BC)(AB-i-  CD-|-BC-AD)(AD-|-B 
C-i-CD-AB)(AB-i-AD-j-BC-CD).  Quod  fi 
iam  ponatur  fumma  omnium  laterum  A  B  -f-  B  C 
H-CD-4-DA=2S  vc   lemifununa   fit  ;=: S.  criti 

2g 
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2S-2AB:=BCH-CD-f-DA-AB=fadori  III. 
aS-aBCzzAB-l-CD-f-DA-BCzzifaaori  I. 
aS-2CD=zAB-f-BC-^DA-CDzzfa<aori  IV. 
2  S-aDAznAB-t-BC-hCD-DA^ifaaori  II. 

vnde  produdtum  ex  his  quatuor  fadoribus  erit  ( 2  S  -  2  Al 
B)(2S-2BC)(2S-2CD)(  2S-2DA),  quod  binariis  feor- 
lim  fumtis  abit  in  lianc  expreflionem:  i(S(S-AB)(S-BC) 
(S  — CD)(S— DA)  cui  propterea  valor  ipfius  i<J  Q_Q.. 
aequatur.  Quare  vtrinque  per  16  diuiib  erit  Q(^— (S 
-AB)(S-BC)(S-CD)(S-DA)  vnde  fi  radix  quadra- 
ta  extrahatur ,  fiet :  Q— Areae  ABCDz^V(S— AB) 
(S-BC)(S-CD)(S-DA).  Patet  ergo  aream  qua- 
drilateri  ABCD  inueniri ,  fi  a  femifumma  laterum  S 
feorfim  liibtrahantur  fmj;ula  latera  AB,BC,CD,DA, 
haecque  quatuor  refidua  S-AB,  S-BC,  S-CD,  S-DA 
in  (e  inuicem  multipiicentur ,  atque  ex  produdlo  radix 
quadrata  extrahatur.  Q.  E.  D- 

Scholion. 

§.  25.  His  Tlieorematibus  de  area  trianguli  et  qtRt- 
drilateri  circulo  infcripti  demonftratis ,  quae  quidem  ipfa 
fetis  fiint  nota ,  aliud  theorema  fubiungam  nusquam  ad 
huc  neque  prolatum  neque  demonftratum.  Compledlitur 
id  fingularem  proprietatem  omnium  quadrilaterorum  no- 
tatu  maxime  dignara ,  quae  cum  cognita  piiraUelogram- 
morum  natura  eximiam  habet  aflrinitatem.  Quemadmodum 
cnim  conftat  in  omtM  parallelogrammo  fiimmam  quadra- 
tomm  ambarum  diagonahum  aequalem  effe  fummae  qua- 
dratorum  quatuor  laterum ,  ita  demonftrabo  in  omni  qua- 
drilatero  noa  jparallelogrammo  liimmam  quadratorum  am- 

banm 
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barum  diagonaliiim  femper  minorem  effe  fumma  quadra-' 
torum  quatuor  laterum ,  atque  adeo  defedum  facillime 
polfe  aflignari, 

Theorema. 

^'S'  1'  §.  ti.6.  Propofito  quocunque  trapezio  ABCDcum 

fuis  diagonalibus  AC,  BD ,  fi  circa  bina  latera  AB, 
BC  compleatur  parallelogrammum  ABCE,  quod  cum 
trapezio  tria  punda  A  ,  B  ,  C  habebit  Cummunia  ,  iungan- 
turque  reliqua  punda  diuerfa  D  et  E  reda  D  E ,  erit 
fumma  quadratorum  laterum  trapezii  AB*-f-BC*-l-CD' 
-4-DA'  maior  quam  fiunma  quadratorum  diagonalium 
AC'-i-BD* ,  atque  exceflus  aequabitur  quadrato  lineae 
•  DE:  feu  erit  AB*-4-BC'H-CD*-l-DA'zzAC'-i-B 
D*H-DE'. 

Demonftratio. 

Ducatur  in  parallelogrammo  ABCE  altera  diago- 
nalis  BE  quae  ipfi  cum  trapezio  non  eft  communis ; 
tum  ponatur  CF  ipfi  AD  ,  et  BF  ipfi  ED  parallela 
et  aequalis ,  et  quia  BC— AE,  iftae  lineae  concurrent 
in  pundo  F ,  vt  triangulum  CBF  fimile  fit  et  aequale 
triangulo  AED.  Quo  fad-o  iungantur  lineae  AF,DF 
et  E  F.  Hinc  manifeftiim  eft  fore  tam  ADCF  quam 
BDEF  parallelogramnaum ,  atque  diagohales  illius  effe 
AC  et'  DF,  huius  uero  BE  et  DF  ;  Srrtde  per  proprietatein 
parallelogrammorum  notam .  erit 
€x  ADCF  .  .  .  2AD*-|-aCD*  =  AC*-f-DF* 

ex  BDEF  .  .  .  aBD^-f-aDE^^BE^H-DF' 

■vnde  ex,  ytraque  aequatione  ^y^/il^ro.  PF*  definiendo  ha- 

be- 
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bebitur:  2 AD'-i-2CD*-AC'  =  2BD*-l-2DE*-BE* 
r=DF*  et  AC^  vtriiique  addendo  fiet :  sAD^-H^-C 
D'— 2BD'-+-2DE'-i-AC'-BE'.  lam  vero  ex  na- 
tura  parallelogrammi  ABCE  erit  2AB*-t-2BC*~A 
C^H-BE'  quae  aequatio  ad  illam  adieda  dabit  2AD* 
-f- 2  CD'h- 2  AB' -I- 2  BC'=:  2  BD'-|- 2  DE'-H  2AC* 
ac  /)  2  diuidendo  obtinebitur  A  D'  -h  C  D""  -h  A  B* 
^  B  C'  zz:  B  D'  -i-  PE'  -f-  A  C  feu  AB"*  H-  B 
C'-+-CD'-}-DA'z3AC'-}-BD'-hDE\  At  AB, 
BC,  CD,DA  funt  quatuor  latera  trapezii  propofiti  AB 
CD,  et  AC,BD  eius  diagonales  vnde  fumma  quadra- 
torum  laterum  aequalis  efl:  fummae  quadratorum  amba- 
rum  diagonalium  et  infuper  quadrato  lineae  D  E ,  qua 
difcrimen  trapezii  a  parallelogrammo  exponitur.  Q.  E.  D. 

Coroll.  I. 

§.  27.  Qiio  magis  ergo  trapezium  a  parallelogram- 
mo  difcrepat ,  leu  quo  maius  euadit  interuallum  D  E  , 
eo  magis  fumma  quadratorum  laterum  trapezii  fuperabit 
iiimmam  quadratonim    diagonalium. 

Coroll.  2. 

§.  28.  Quia  igitur  in  omni  parallelogrammo  liim- 
ma  quadratomm  laterum  aequalis  eft  fummae  quadrato- 
rum  diagonalium  ,  in  omni  vero  quadrilatero  non  pa- 
rallelogrammo  maior  eft  ,  fequitur  nuilum  exhiberi  pofle 
quadrilaterum  ,  in  quo  fumma  quadratorum  laterum  mi- 
nor  fit  quam  fumma  quadratorum   diagonalium. 

Coroll.  2- 

§    2.9.  Si  vtraquc  diagonalis  AC  et  BD    trapezii 
Tom.  I.  I  pro- 
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propofiti  ABCD  bifecetur ,  illa  in  P  haec  vero  in  Q, 
erit  red:a  PQ^  femiflis  interualli  DE,  et  DE*  aequalis 
erit  quadruplo  quadrato  lineae  PQ,  vndc  excefTus  fum- 
mae  quadratorum  laterum  fuper  liimmam  quadratorum 
diagonalium  valebit  quadratum  lineae  PQ_  quater  fum- 
tum. 

CorolL  4. 

Fig.  8.  §.30.  Theorema  ergo   propofitum  fine  mentione 

vllius  parallelogrammi  ita  enunciari  poterit :  In  omni 
quadriJatero  ABCD,^  eius  diagonales  AC  et  BD  bife- 
centur  in  pun^is  P  f/  Q,  eaque  iungantur  re5ta  PQ, 
erit  Jumma  quadratorum  laterum  AB^^-HBC^-f-CD -j- 
DA*  aequalis  Jummae  quadratorum  diagonalium  AC*H-B 
D*  ma  cum  quadruph  quadrati  lineae  VQ^.  Jeu  erit 
AB*-|-BC*-|-CD'-hDA*=:AC*-i-BD'-+-4PQ'« 
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DE  PROPAGATIONE  PVLSVVM 

PER  MEDIVM  ELASTICVM 

AVCTORE 
L.  EVLERO, 

§.   I. 

Medium  elafticum  in  ftatu  aequilibrii  verfari  nequit,T«b.iii. 
nifi  omnes  eius  particulae  aequalibus  viribus  elafti- 
cis  in  fe  mutuo  agant.  Qiiod  (i  autem  vna  particula 
adepta  fiierit  maiorem  elafticitatem  ,  quam  reliquae ,  tum 
ob  ftatum  aequilibrii  fublatum  haec  fefe  expandendo ,  ac 
reliquas  magis  comprimendo  tamdiu  agitabitur  ,  donec  per 
fedum  aequilibrium  inter  omnes  vires  foerit  reftitutum. 
Part'-culanim  enim  elafticarum  eiusmodi  eft  indoles ,  vt 
quo  magis  expanduntur ,  eo  minorem  obtineant  vim  ela- 
fticam  ,  contra  vero,  quo  magis  comprimuntur  et  in  mi- 
nus  volumen  rediguntur ,  earum  vis  elaftica  augeatur. 
Qiianquam  autem  hoc  incrementum  ac  decrementum  ela- 
fticitatis  pro  ratione  audi  et  minuti  voluminis  diuerfif- 
fimas  proportiones  fequi  poteft ,  tamen  fi  mutatio  volu- 
minis  toerit  quam  minima  ,  augmentum  vel  decrementum 
vis  elafticae  his  ipfis  mutationibus  proportionale  de- 
prehenditur. 

§.  2.  DifticiJlima  autem  maximeque  ardua  videtur 
quaeftio ,  qua  commotio  fmgularum  particularum  medii 
elaftici ,  cum  aequilibrium  lemel  fuerit  fublatum ,  quae- 
ritur  ,  fimul  autem  relblutio  huius  quacftionis  in  phyfica 
maximi  eft  momenti ,  cum  formatio   et   propagatio   foni 

I  2  m 
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in   hiiiusmodi   commotione    piirticulanim    aeris    confiftat. 
Ncoue  etwm  amplius   dubitare  licet ,  quin  ipfum   lumen, 
radiorumque  lucidorum  propagatio  a  fublato  aequiiibrio  in- 
ter   particulas  aetheris  proficifcatur.      Qiiando    enim  aeris 
quacpiam  portio  in  maius  minusue   fpatium  compellitur , 
ob  minutam  ^el  audam  eius  ekfticitatem  ftatus  aequiUbrii 
cum  vJcinis  aeris  particulis  turbatur  ,  hincque  in  iftis  agi- 
tatio  oritur ,  quae  lefe  continuo    ad  particulas   Yiteriores 
extendit ,  donec  \bique  tranquillitas  fiierit  reftituta.  Hinc 
igitur  fonus  ,  et  fi  in  aethere  fimilis  agitatio  eueniat ,  in- 
de  lumen  originem  (uam  traliit. 
Fig.  I.  §•   3-  Cum  itaqae  haec  quaeftio  fit   maximi   mo- 

menti ,  operam  dabo  ,  \t  ad  eam  refoluendam  ex  pri- 
mis  principiis  mechanicae  viam  fternam.  Quo  igitur  a 
cafii  ftmplicifrimo  ordiar  ,  primum  vnicam  confiderabo  par 
ticulam  A  ,  quae  quidem  in  fe  Ipedlata  nullius  mutatio- 
nis  fit  capax  ,  fed  quae  filis  elafticis  inertiae  expertibus 
AP  et  AQ_  intra  parietes  firmos  P  et  Q  detineatur. 
Sint  autem  haec  fila  feu  elaftra  AP  et  AQ  ita  compa- 
rata  ,•  \t  quo  fiant  breuiora  ,  eo  maiori  vi  elaftica  pol- 
leant  •,  dum  autem  elongantur ,  eorum  elafticitas  diminua- 
tur.  His  pofitis  manifeftum  eft  corpus  A  fore  in  aequi- 
librio  ,  fi  vtriusque  elaftri  AP  et  AQeadem  fiierit  vis:  quod 
euenire  ponamus,  fi  vtriusque  elaftri  longitudo  APet  AQ^ 
fiierit  aequalis.  Sit  taque  APiz:AQi=:<3r  •,  et  vtriusque  vis 
elaflica  zizg  \  quoniam  corpusculum  A  vtrinque  aequahter 
vrgetur,  fi  femel  quieuerit,  perpetuo  quiefcere  perieuerabit. 
§.  4.  Concipiamus  nunc  hoc  corpufculum  A  ex 
fitu  aequilibrii  femel  fiiifTe  dimotum  ,  ita  vt  alterum  ela- 

ftrum 
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ftnim  longins  alterum  vero  breuius  fit  fadum.  Cum  igi- 
tur  hoc  modo  ex  altera  parte  vis  elaftica  fit  minuta ,  ex 
altcra  vero  audla  ,  necefle  eft  vt  corpulculum  A  motum 
conceperit ,  quem  hic  determinabo  ,  in  hypothefi  quod 
elongatio  et  contradio  amborum  elaftrorum  fit  minima  , 
ita  vt  augmentum  vel  decrementum  vis  elafticae  ipfi 
contradioni  feu  elongationi  proportionale  cenleri  poflit. 
Elapfo  ergo  tempore  /  peruenerit  corpus  A  ,  cuius  malHi 
littera  A  exprimatur ,  in  fitum  qucm  figura  refert.  Po- 
natur  longitudo  elaftri  AVzz:a-\-x  ;  erit  ob  x  prae  a 
valde  paruum  ,  eius  vis  elaftica  —  £^-—g{i-~  ) '. 
alterius  elaitri  AQ_  longitudo  confequenter  erit   —a—x^ 

eiusque  vis  elaftica  —  ~—g{i-\-^)  :  vnde  corpus  A 
fecundum  diredionem  AP  vrgebitiu-  vi  —  ^. 

§.  5.  Ponamus  tempufculo  dt  corpus  progredi  per 
elementum  fpatii  —  dx  ,  erit  eius  celeritas  —  77.  Tem- 
pus  autem  t  ita  exprimatur,  vt  haec  fradio  jjz  exhi- 
beat  altitudinem  celeritati ,  quam  corpus  in  A  habet  de- 
bitam.  Sumto  ergo  elemento  dt  conftante ,  erit  vis  fol- 
licitans  zz;  '\z^ ,  cui  aequalis  poni  debet  vis  qua  cor- 
pus  adu  vrgetur  ~  quae  cum  motui  renitatur ,  habebi- 
mus  hanc  aequationem  : 

^^^^'''^-f^    feu    Aaddx-hgxdt"=    o. 
MultipUcctur   haec   aequatio   per   dx ,  et  integretur,  erit 

Aadx'' -\-gxxdf  —gbbdt^  \   vnde  fit  ^^— yT(f|rf^  ; 

et  ?—  ^  Afin.  l  ~C  hincque  x—b  fin.  [t-\-Q)V  f-^. 

I  3  f .  <J 
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§.  6.  Vocetur  breuitatis  gratia  "V  •~  —  n  ^  et  mu- 
tatis  conftantibus    valor    ipfius    x    ita    exprimetur : 

x—b(\VL.  nt  -+-  c  cof  n  t 
quae  conf!antes  ex  primo  aequilibrii  turbati  ftatu  definiri 
debent.     Pofito  fcilicet  ?— o  ,  habebitur  x~c  \   Deinde 

cum.  corporis  celeritas  fit  zz  ;jf  =z:«^cof  «?  — «ffin.  «?, 
initio  ,  quo  t~o^  eius  celeritas  erat  iziw^.  Quod  fi 
ergo  corpus  A  ipfb  initio  quiefcens  ponatur ,  atque  inter- 
vallum  AP  tum  fuerit  zz  ^-j-w:  fiet  ^— o  ,  et  czzco; 
vnde  quouis  tempore  t  elapfo  erit  fitus  corporis  A 

PAzz^H-ju— dr-{-a>  cof  nt 
eiusque  celeritas  zz:  —  n  bn  im.  n  t 
vbi  fignum  —  indicat  eius  motum  verfiis  parietem  P  fb- 
je  diredum. 

§.  7.  Corpus  ergo  A  celeritatem  habebit  maximam, 
fi  angulus  nt  fiat  redus  ,  quo  cafu  fit  PAzz^  ita  vt 
perpetuo  in  ip(b  fitu  aequilibrii  celerrime  moueatur. 
Tum  vero  cum  angulus  «?  ad  duos  redos  exfurgit ,  ce- 
leritas  iterum  fit  =0,  et  interuallum  PAzz^?— w,  quod 
in  altera  elongatione  maxima  a  pundo  medio  euenit. 
Vnde  patet  corpus  alternis  motibus  circa  pundum  me- 
dium  inftar  penduli  motum  iri ;  huncque  motum  perpe- 
tuo  elfe  duraturum ,  nifi  quatenus  a  refiftentia  diminuatur. 
Pendulum  igitur  fimplex  aflignari  poterit ,  cuius  motus 
ofcillatorius  conueniat  cum  ifto  corporis  A  motu  recipro- 
co  ;  reperietur  autem  longitudo  huius  penduli  fimplicis  lib •• 

chroni  iz:  ^  zz  ;-^.     Quod  fi  ergo  fiat  «/—  1 80"  ,  vt  fit 

i~~\  tum   tempus  t  aequabitur  tempori  vnius  ofcil- 

lationis 
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lationis  penduli ,  cuius  longitudo  rz  —.  Hinc  generali- 
ter ,  fi  angulus  180°  exprimatur  per  tt  ,  reperiaturquo 
tempus  t-ZTxm ,  tum  hoc  tempus  cognofcetur  in  menfu- 
ra  confneta  ,  quoniam  aequabitur  durationi  vnius  ofcilla- 
tionis  penduli  cuius  longitudo  eft  —  imm :  quae  menfu- 
ra  in  fequentibus  adhiberi  poterit. 

§.  8.  Calii  hoc  primo  eoque  tacilhmo  expedito^'£*3- 
contemplemur  duo  corpufcula  A  et  B  ,  quae  cum  inter  fe 
tum  inter  parietes  immobiles  P  et  Q^  elaftris  PA,  AB, 
BQ  detineantur.  Sint  corpora  ainbo  inter  fe  aequalia, 
et  in  acquihbrio  conftituta ,  quando  tria  interuaila  AP , 
AB,  BQ^  fuerint  aequalia.  Ponatur  hoc  cafii  vniuscuius- 
que  elaftri  longitudo  —^  et  vis  elaftica  —^ :  itemque 
vtriusque  corporis  malfa  z^A.  Qnodfi  iam  corpus  A 
ex  ftatu  aequilibrii  deturbatur ,  dum  propius  vel  ad  P  vel 
ad  B  impellitur ,  corpus  quoque  B  mox  ad  motiim  con- 
citabitur ,  hocque  viciffim  in  A  aget ;  vnde  motus  in 
vtroque  orietur ,  qui  a  cafii  praecedente  maxime  difcre- 
pabit ,  neque  amplius  motui  ofcillatorio  fimihs  erit ,  at- 
que  ob  hoc  ipfum  multo  difficilius  definietur.  Ad  eura 
autem  refoluendum  ponamus  elaplb  tempore  —t ,  ambo 
corpora  in  pundis  A  et  B  verfiri ,   elfeque : 

?A—a-\-x;  ABzn^+j  ;  BQz^<2-|-s 
ita  vt  fit  x-{-y-\-z—o. 

§.  9.  Erit  ergo  vis  elaftica  elaftri  APzr^  ( ^  -  f ) 
elaftri  AB=:^(i  — f)  et  elaftn  BQrz:^(  i— f)  vnde  cor- 
pus  A  verfus  Q  propelletur  vi   =z  ^^2!=^^  ^  et  corpus  B 

vi  —  g^^~^>.     Cum  iam  fit  PA~rf-4-JC,  erit  corporis 

A 
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A  celeritas  —  ^ ,  et  vis  ad  eius  motum  requifita 
—  '-^f  ^ ,  quae  ipfi  vi  ^-^^  aequalis  elTe  debet.  De- 
inde  ob  V^zma-\-x-{-y  ,    erit    corporis    B    celeritas 

zz:  ^^-^5t      ^^  '^^^  ^^  ^^"^  motum  requifita  zn j-,2 — — 

ipfi  -^'^7""'^  aequanda  ;  vnde  confequimur  has  binas  aequa- 
tiones :  '^-'-^  ;  =M^h^)  ^  g(^  ^^,,,^  ^1. 

la  ab  hac  fubtrada  relinquit :  ^^^  —  ^^"—^-y-^''^  exiften- 
te  x^y-\-z—a. 

§.  10.  Haec    poflerior    aequatio   ob  x-\-z~—y 

abibit  in  hanc  :  ^^yr^  =—  —^ ,  quae  per  dy  multiplicata 

et    integrata    dabit  "-^  —   Q  -  '^ ;    vnde    fit    d  t 

^  ^Hglhb-yy)  ■>  ^if  ^^  ^'■^  '^  {^^^  ^"t  «i/^  y^  — 
"^lbb-yy)  •  "^'^^^  integrando  obtinebitur  j^  —  ^  fin.  ntV  % 
c  cof  ntV  \.     Aequatio  vero  prior  hanc  induet  fbr- 


zddx  f  ■.  ^        r^     •         iddx     , 

mam  :  -^,2-— w«(j'— a')  ,  quae  tranfit  in  -^j^^t -\- xzn 
bdn.  ntVl-i-  c  cof  nt  V  l.     Ad  quam  integrandam  po- 

^  ^.      ivddu-+-^dvdu-{-2uddv     ,  i 

natur  X—vu.,  et  aequatio nndt^ -+"  '^w— » 

fin.  ntV  l  -{-  c  cof  ntVl    difcerpatur    in    has    duas : 

iddu      ,        ^  2uddv-i-^dudv  j  r  .-,/  ~     ,  r      .-,/, 

i^.-H«=oet ^. —b^\n.nty\-\-cco(.ntVl^ 

quarum  prior  integrata  dabit  Kzz.afm.  «?yi-|-S  cof  «^ 
y  i  vnde  et  valor  ipfius  v ,  hincque  porro  xzilvu  in- 
veniri  poterit. 

§.  II.  Ponatur  breuitatis  gratia  b^yn.nfV  l  -H^cof. 
«^y|— T  ,  erit  iuddv-{-j^dudv—nnTdt^\  quae  per 
u  multiplicata   et    iinegrata  dabit  zuudv—nndtJT udt 

et 
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ct  "jz^lnnj— JT udt.     kt  valores  «etTfeuj'  in  fe- 

quentes  formas  transmutari  poflunt :  vt  fit 

lzz.j—b(\\\.  nt'V\-+-c  co^.  «;i/|=z:Ecor  {ntV\-^  fx) 

«— afm.«^yi-f-gcof  «/VizziFcof  [ntV^-^-  v) 

dt         -^       fin.(«^y'--4-y) 
vnde  fit  /-==  p^y , .  ^^TyTqr;^  :    atque 

Tj/=rEFcof  («;V|-f-|Ji.)  cof  («?!/• -|-v).     Ponatur 
/rM^fzrPfm.(«^VH-|m.)  cof  («?yi-}-y)-hQ_cof  (n^ 
V \-\- \i.)ix(v\ntV \-\-v)  fietque  difFerentiando 
T«  zr: «  P  V  \  cof  (  «^V H-[Ji.)cof  («^V i-i-K)-«PV  \ 
-\-nqy\  -«Q.V| 

fm.(«/V|-i-{J<.)fin.(«fVi-t-v)  vnde  eft   P— -Q_l/ 3  ; 

et       y—  — iii* .   ergo  v^ —   „y^ ,  et  r —  „y^, 

Ex  his  porro  fiet :  1;  —  777; 
^(5?^(V3fm(«?V|+jUL)cof(«^y|4-v)-cof(«/y|-4-fjL)fm(«/V|4-v)) 

^  """"^  cof(«fyi4-y )' 

-E.  cof  («^Vl-hfju)        ^    .,  ^ 

feu  1?=:    ^r^ — Tl~7UrVT\  "i~G   ideoque  A'— Ga 

at  col.  («^y  i-h»' )  ^ 

—  ij/ ;  Valoribus   ergo  pro  u  tt  y  reftitutis   erit 

a:— afm.M/yi-|-gcof«^yi-i^fm.«/yi-^<rcof«^y| 

j^zn  ^fm.«^yn-<r  cof  «^  y  i. 

§.   12.   Elapfo  ergo  tempore  /,  erit  corpus  A  in 
A  ita  vt  fit 

PA=:a!-Hafm.«/yi-t-&cof«/yi-i^fm.«/y|-i^cof 
ntV \  eiusque  celeritas,  qua  a  pariete  P  recedit  erit:  —nci.V\ 

cof«fyi-«gyifm«/yi-^«/'yicof«/yi-i-i«tyifm«/yi. 

Eodemque    momento    alterum    corpus    erit  in  B  vt  fit 

PB=i2^-i-afm.  «^yi-i-gcofw^yi-l-i^fm.a^yn-l 

Tom.  I.  K  fcof 
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ccoC.ntVl  eiusque  celeritas  quapariter  a  parieteP  remouetur, 
ent  —naV  '^coCntV  l-n^y  '^{m.ntVl-hlnby  lcoLfitV  l 
"'^ncVlixn.ntVl.  Corporis  ergo  A  celeritas  erit  ma- 
xima  iis  temporibus  quae  ex  hac  aequatione  definientur. 
o:=z-arm.nty  l-^coCntV  ^-{-Ufm.nty  \-]-lc-coCntVi 
Corporis  vero  B  celeritas  erit  maxima ,  quando  t  ha- 
buerit  valorem  ex  hac  aequatione 
o—-a{:m.ntV l-^coC  n tV  '^-IbCm.ntV l-lc coC.ntyi 

§.    13.    Ponamus    ipfo    initio ,    quo    erat  t  zzi  o  ^ 
ambo     corpora     quieuifle  ;     alterum     B     quidem    in    fi- 
tu   liio   naturali   alterum   vero  A  verfus  P  retradum  fuif- 
fe  e  fitu  fuo  aequilibrii ,  ita  vt  eius  diftantia  A  P   fuerit 
zna-tji.     Prior  conditio   praebet   hos    valores  a—o,  et 
^— o  ;  Deinde  ob  APrr <7-w  fit  g-irzz-o)  ,   et  ob  B 
P—2a   erit    S-|-if— o  :    ideoque  Snr -io) ,    et   <;— co. 
Hoc   ergo   cafu   poftquam   elapfum   fuerit  tempus  t ,  erit 
PA=:   ^-iwcofw^Vi-iojcof «^Vl 
PB— 2tf--Lucof«fyi-i-iucofw/y| 
CeleritasipfiusAiz:^wyifin.«/yi-f-"uy|fin.«/V| 
CeleritasipfiusB  — twyifin.«?yi  -  5ojy|fin.«?y| 
Quare  corpus  A  maximam  acquirit    celeritatem    cum   fii- 
erit  cof  «^yi-f-scof  «^y|rz:o  corporis  vero  B  celeri- 
tas    erit    maxima  ,    quando  fiet  cof  «  ?  y  i  zi:  3  cof  « ?  y  | . 
Corporis  vero  A   celeritas  euanefcet ,    quoties   fit 
fin .  H  ^  y  1  -H  y  3  •  fin . « ? y  I  =:o   et  corporis  B  celeritas  ad 
nihilum  redigitur ,  quando  eft  :    fin .  w  ^  V 1  n:  y  3  .  fin .  /2  / y  |. 

§.  14.  Circamotus  ergo  initium  ,  quando  angulus  «^ 
eft  adhuc  valde  paruus ,  celeritas  corporis  ita  fe  habe- 
bit,  vt  fit 

cele- 
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celeritas  corporis  A  rz  nnts^t  —  5|«*oj^*  et 
celeritas  corporis  ^—-\nn<Sit--\-\Ji*tSit^ 
Initio  ergo  corpus  A  a  pariete  P  recedit ,  corpus  vero 
B  ad  eundem  accedit ,  donec  ad  quietem  redigatur  ;  at- 
que  interea  habuerit  necefle  eft  maximam  celeritatem. 
Poftquam  autem  verfus  P  accedere  defierit ,  tum  demum 
verfus  Q^  promouebitur ,  et  cum  acquifierit  maximum  ce- 
leritatis  gradum ,  pulfum  acceptum  maxima  vi  in  pa- 
rietem  Q^  exerere  erit  cenfendum.  Cum  igitur  corpus  B, 
poftquam  corpus  A  iam  habuit  maximam  celeritatem , 
motu  verfus  Q_  diredo  maximum  velocitatis  gradum  ad- 
ipiscatur ,  hinc  iam  euidens  eft  tempore  opus  elTe ,  an- 
tequam  pulfus  ex  corpore  A  in  corpus  B  transferatur  j 
fiquidem  in  quauis  medii  elaftici  particula  pulfum  tum  in- 
efle  affumamus ,  cum  maximo  velocitatis  gradu  verfiis 
parietem  Q^  mouetur.  Si  enim  in  Q^  organum  fenfus 
concipiatur ,  id  hoc  momento  maximam  patietur  im- 
preflionem. 

§.  15.  Patet  ergo  haec  duo  corpora  A  et  B  di- 
verfifl"imos  motus  recipere  pofle ,  prout  initio  tam  eorum 
fitus  quam  motus  fuerit  diuerfimode  comparatus.  Quo  au- 
tem  in  eam  agitationem  accuratius  inquiramus ,  cuiusmo- 
di  in  produdione  foni  et  luminis  oriri  Iblet ,  ponamus 
initio  corpus  A  ex  fitu  fuo  quietis  per  interuallum  valde 
paruum  —  w  verfus  P  didudum ,  ibique  detentum  fuiflle  , 
quoad  alterum  corpus  B  cedendo  quieuerit ,  tum  vero 
corpus  A  fubito  dimitti.  Status  ergo  ifte  initiahs  ita 
erit  comparatus ,  vt  pofito  /— o  ,  vtriusque  corporis  ce- 
leritas  fit  nuUa ;  vnde  fit  ol—o  Q,tbz:::.Q-     Deinde  quia 

K  2  corpus 
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corpus  B  ipfo  initio  nulla  vi  afficitur,  erit  quoque  eiiis 
acceleratio  nulla  ,    hincque    difFerentiale    ipfius   celeritatis 
~o  ^   ex    quo    erit  ^-\-lc  —  o.      Denique    ciim    ifto 
motus    initio    fit    PA=:r«-w    erit  e-i<r=z;-w  ■   ideoque 
^—1(1)  et  §— -|w.     Quibus  valoribus   fubftitutis ,  poft- 
quam  elapfum  fuerit  tempus  t ,  erit 
PA—  <?— lojcofwfVi  _  'ojcof  «^Vl 
PB— 2^-|a)cof  w/Vi  -f-  iwcof  nty\ 
Celeritas  ipfms  A  — ;^«wfin.«fViH-^  «ufin.«?y| 

Celeritas  ipfius  B — :^, «  w  fin . « f  V  i  —  ;^^  «  w  fin. « ?  V  | . 

§.  16.  Si  tempus  elapfum  t  adhuc  fuerit  tam  par- 
vum  vt  anguli  nty  k  et  ntVl  ftt  mioimi  j  quia  tura 
€rit  proxima  : 

fm.  ntV\  zn  ntV\-hntW\ 

fm.  «/V|  —  ntVl-l,nt'Vl     erit 
Celeritas  ipfius  Az::f?2«/w  —  i«*i*a) 
Celeritas  ipfius  Bzz  jV«*^*w 

Statim  ergo  ab  initio  corpus  B  tardiflime  moueri  incipk 
cum  eius  celeritas  fe  habeat  ad  celeritatem  corporis  A 
vt  nntt  ad  12;  nt  autem  fit  fradio  minima.  Tempo- 
re  ergo  quopiam  opus  eft ,  antequam  corpus  B  fenfibili- 
ter  moueri  incipiat.  Inueftigemus  ergo  momenta ,  qui- 
bus  vtrumque  corpus  maximam  celeritatem  attingit. 
Ac  primo  quidem  corpus  A  celerrime  mouebitur ,  cum 
fuerit :  cof  «^Vi  — cof  ntV  \  —  o. 
Corpus  vero  B  celeritatem  habebit  maximam ,  quando 
j&t  €0f.  «^yi  — cof.  «^yi. 

§.17. 
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§.  17.  DeJSniamus  primum  momenta ,  quibus  cor- 
pus  A  maximo  celeritatis  gradu  concitatur ,  et  quia  hoc 
fit,  quando  fumma  cofinuum  angulorum  «/Vs  et  ntVl 
euane(cit  :  primus  cafus  habebitur,  fi 

«?yi=:i7:  — i  et  ntV  1=:'^  tt-^-s 
vnde    fit    — T^ —  zzzT^   et  «/  —  ^^^.  feu  t  =  j^z^n  i 
quod   tempus   definitur    vna   ofcillatione    penduli  ,    cuius 
tongitudo  eft  —  (.H-y^j^nn  ~  (.-^^y-.fg-      erit   autem   hoc 

cafa  izzi7r-7zpv7  — S^vI)  =  raT?:  et  celeritas 
vp{\\is>  k—~^nisiCo(.j~f^.  Dehinc  vero  iterum 
maximum  celeritatis  gradum  acquirit ,  fifit  «fVi— Ti-f- 

s  et  ntVl^zzir  —  s  feu  ntV'^~^^^  et  jzn  ■^~4-)'^' 
Tertio  quoque  maxima  celeritas  dabitur  in  corpore  A 
cum  fiierit :  «/Vi— 7r-|-i  et  ntV  l—2.'n-\-s 

vnde  fit  ntVi——:^,  et  s^^-^f~^.  Generaliter 
vero  COrpus  A  toties  habebit  maximum  celeritatis  gra- 
dum  ,  quoties  fuerit  «^Vi— ^"J—  denotante  i  nume- 
tum  integrum  quemcunqiie. 

§.  18.  Corpus  autem  alterum  B  maximam  celeri- 
tatem  conlequitur  ,  quando  fit : 

cof  «fVi  — cof  ntVi. 
primum  ergo  hoc  euenit  quando  ntVlzzzir—s  et  ntV^ 
:=:7t-+-i  ,  feu  ntVl—  -^^-^  ,  ideoque  ?—  j^^^^^.  Cum 
igitur  corpus  A  primum  maximae  celeritatis  gradum  nan- 
ciscatur  elapfo  tempore  /r=:(,_^y'^,  patet  tempus  quo 
corpus  B  maximam  celeritatcm  acquirit  duplo  maius  efle 
tempore  ,  quo  corpori  A  maximus  celeritatis  gradus  pri- 
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miim  inducitur.  Si  ergo  pulfus  tum  efFedum  exererc 
cenfeiitur ,  cum  quaeque  particula  citiflime  mouetur,  pul- 
fus  a  particula  A  in  particulam  B  hoc  eft  per  interual- 
lum  a  transfertur  tempore  t 


§.  19.  Qiiodfi  ergo  ponamus  puKiim  eadem  cele- 
ritate  per  reliquas  vltra  Q_  fequentes  medii  elaftici  partes 
propagari ,  et  fi  multitudo  particularum  aliam  fbrmulam 
fit  fuppeditatura ,  hinc  tempus ,  quo  pulliis  ad  quamuis 
diftantiam  transfertur  definiri  poterit.  Sit  enim  a  diftan- 
tia  propofita  \  eritque  multitudo  particulanim  feu  maifa 
A  ipfi  longitudini  a  proportionalis.  Atque  fi  vis  elafti- 
ca  medii  per  pondus  columnae  eiusdem  medii  exprimatur, 
ita  vt  g  fit  longitudo  columnae  ;  cuius  pondus  aequetur 
Ti  elafticae,  pro  A  ipfa  longitudo  poni  poterit,    atque  ideo 

pulfus  per  fpatium  a  propagabitur  tempore  t  —  (,^y.yg  : 
quae  formula  ft  diuidatur  per  250  ,  et  longitudines  a  et 
g  in  particulis  millefimis  pedis  Rhenani  exprimantur , 
exhibebit  tempus  in  minutis  fecundis. 

§.  20.  Si  in  hac  hypothefi  pro  medio  elaftico , 
per  quod  puliiis  propagatur ,  aerem  (iibftituamus ,  erit 
eius  elafticitas  ^—27980  ped.  Rhen.  Vnde  tempus  quo 
pulfus  in  aere  feu  fonus  per  interuallum  ^a  propagatur 

erit  =-,(,^y°]v.7Paoooo  minutorum  fecundorum.  Hinc 
ergo  primum  patet  tempora  fpatiis  t^t  proportionalia , 
pulfusque  motu  vnifbrmi  propagari.  Si  ergo  ponatur 
,  _^^\\ —  I   prodibit  fpatium  a  per  quod  fonus 

,  350tl-+-V3  JV  279SOOOO  i  X  *  i 

vno  minuto  fecundo  propagatur ,  quod  erit  in  partibus 
millefimis  pedis  rhenani :  a  z:z  ^"'^  "^  ^  'Tggoooq  j^jgQq^g  -^^ 

pedi- 
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pedibus  rhenanis  a-(j^±:^iJJi2222i--hrt^)^f^iiiii  q,,ae 
formuk  euoluta  dat  <?— 813  ped.  Conftat  autem  fo- 
num  minuto  fecundo  peragrare  Ipatium  circiter  1000 
pedum  i  quod  accrementum  a  multitudine  particularum 
oritur. 

§.  21.  Antequam  autem  plures  particulas  contem- 
plemur ,  operae  pretium  erit  annotafle  ambobus  corpo- 
ribus  A  et  B  initio  eiusmodi  fitum  tribui  pofle,  vt  mo- 
tu  regulari  ad  funiiitudinem  penduli  ofcillantis  moueantur. 
Hoc  autcm  duplici  modo  euenire  poteft,  fi  quidem  vtrumque 
corpus  ab  initio  quiefcere  ponamus,  ita  vt  fit  a  — o,  et  b~o. 
Primum  fcilicet  huiusmodi  motus  orietur  fi  fuerit  fzno  ,  et 
gzz— u,  quo  cafu   fit  :    PA:zr<7— co  cof  «^V ^;  PBz:i2^ 

—  03  cof  ntV'^  ;  motusque  conformis  erit  motui  penduU , 

cuius  longitudo  eft  zr:  ^  —  -j.  Deinde  quoque  motiis 
ofcillatorius  fimplex  orietur  fi  fit  §zz^,  et  f—a  w,  A^t  fit  : 
VA  —  a—(ii  cof  ntVl  et  PBz^a^  -+-  w  cof  ntV  l  hoc- 
que  cafii  longitudo  penduli  fimplicis  ifochroni  erit  iz:  f^ 

—  ^-     Ad  ofcillationes  fciUcet  prioris  generis  producen- 
das ,  initio  ambo  corpora  per  aequalia  interualla  ex  locis 
fuis   naturalibus   in    eandem    plagam    deduci   debent  ;    pro 
pofteriori  vero  genere  in  plagas    oppofitas.     Pofteriori  au 
tem  cafu  ofcillationes  celeriores  erunt ,  quam  priori. 

§.   22.  Sint  nunc  tria  corpuscula  A,  B,  C  aequalia  ig.  4, 
fiUs  elafticis  inuicem  connexa ,    quae    in    aequiUbrio   ver- 
fentur  cum  aequaHbus  interualHs  tum  inter  fe,  tum  a   pa- 
rietibus  P  et  Q_  diftent.     Ponatur  vt   ante   vniuscuiusque 
mafTa  zz:A,  diftantia  binorum  contiguorum  uaturalis  zz^, 

et 
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ct  vis  elaftica  in  hoc  ftatu  —g.     Agitata  autem  fint  haec 
corpuscula  vtcunque ,  ac  poft  tempus  t  peruenerint  in  fi- 
tum  figura  exhibitum  ,  in  quo   fit  : 
VA—a-\-x-^  k^—a-\-j\,  BQ—a-\-z\  etC(^— «-!-«> 

erit  X  -\-j  -+-  s  -f-  1?  zr:  o. 
Erit  ergo  vis  elaftica  fih  PA— ^(i~*);  fihABz=^(i~^) 
fili  BC—g{i~l)  et  fili  Cq_—g{i~l).     Vires  autem 
ad  fingulorum  corporum  motus  conferuandos  requifitae  funt ; 

A2\ddx 
~   —572- 

Ci\(,ddx-t-idy~i-dd7t} 
—    — ^^^~ -■ 

§.  23.  Ob  tenfionem  vero  fingiilorum  elaftrorum 
corpus  A  reuera  fecundum  diredionem  PQ^  vrgetur  vi 
—  sjy^)  •  Corpus  B  vi  =  ^^  i  Corpus  C  vi  —  «^'^"-^^ 
Fofito  ergo  breuitatis  gratia  V -^  — »  feu  -^^mnn, 
habebuntur  fequentes  aequationes ; 

ddx /  .  \ 

-^^=:nn{j--x) 

-  ^,,-^  —  nn{z-y) 

ddx-\-ddy-\-ddi:,  ,  . 

d^ 1=  nn{ii-z) 

cx  quibus  cum  hac  x-\-y -^-z-^fO-zr-Q  coniunAis  mo- 
tus  ad  quoduis  tempus   determinabitur. 

§.  24.  Qijoniam  ex  praecedentibus  fbrma  valonun 
*• ,  j' ,  2; ,  et  17  iam  colligi  poteft  ,  ponamus  ; 

X—  a  cof  npt  -f-   51  fin-  npt 

y—  g  cof  npt  -f-  33  fin-  «P^ 

z—y  cof  «p?  -h  ^  fin.  «p^ 

«?  —  ^  cof  «/'^  -\-%^.n^t 

erlt 
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erlt  prlmo  :  a-l-g-|-y-|-(^— o  et  5(-H35-i-€-H©  =  0. 
Deinde  erit  pofito  dt  conftante  : 

^  ——annpp  cof.  npt—  %  nnpp  fin.  npt 

^2  ——^nnpp  cof  npt—  ^nnpp  fin.  npt 

j^  ——ynnpp  cof  npt—  (^nnpp  fin.  npt 
•vnde  fequentes  orientur  aequationes : 


—  app  —  g  —  a 


-i^-^^-i-€}PP-T>-(Z 


§.  25.  Manifeftum  ergo  eft  ex  fimilitudine  harum 
aequationum  coefficientes  51 5  33 1  ^  >  ^  fimili  modo  de- 
terminari ,  quo  coefficientes  a,  S,y,^.  Hos  autem  in- 
veftigantes  inueniemus  : 

^  —  a—app:,  rt-h-S~a  «—,«/>/> 

yinS— (a-l-S)/)p  ;  —a  —  :iapp-\-ap* 

a -h  S -I- V  =  3  a  —  4  «/>/> -4- a/)* 

^  rr  Y  —  ( a -f- ? -h  Y  ) p/>  =:=  oc  —  <J  a/)/) -h  5  «/>*— «/)*• 
Quare    cum    fit    a-hS-|-y-|-(5^  —  o    habebitur 

o  rr  4.  —  10  pp  -f-  (Jp*  — /)* 
cuius    aequationis    fiidores    funt  : 

0  —  {z-pp)[CL-^PP-\-p*] 

vnde  pro  pp  fequcntes  tres  valores  reperiuntur : 

fp~2  \    pp  —  Z-i-V  2  J   pp—Z—Vz. 
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§.    2.6.  Triplices  hi  valores  pro  pp  inuenti  fequen- 
tes  praebebunt  coefficientes ; 


pp—     ^ 

/)/)     2.  -\-  y  2. 

/)p     2  —  y  2 

a    a 

e   —  -  a 
y         —   a 

6         -+-  a 

a     ..._  -}-     a 

g    —  -  (i-f-V2)a 
V         -}-(i-f-y2)a 

a-  —  -  a 

a      -  .  -{-  a 

g    -:  _   (i_V2)  « 

y  i_  -H  (i— y^)  a 
(^    —  -   a 

51-     31 
35     -5i 
(£     -51 
2)     -^51 

51      51 

35      -  (i-i-V2)5l 

C      -+-(i-i-V2]5( 

^     -5i 

5(       5( 

33    -  {^-y^m 

(T      _+_(x_y2)5^ 
S)      -    5i 

Cum  igitur  pro  pp  triplicem  valorem  inuenerimus  ,  in  ex- 
preffionibus  intergralibus  alfumtis  termini  funt  triplicandij 
eritque  : 

-^acoJ.nt-^2      -»-      a' co/.nfV  (J-+-V2)       -+-      a"co/.nfV(  2 — V2) 

•^ i-^fin.nt^z      -+-      2I7;n.  n(V(2-+-V2)       -+-      9("/'>i.if  V(2  — V2) 

— «co/.a(V2-(,_f-V2)a'co/.nfV(2-4-V2)-(i-V^)  a"co/.nfV(2— V2) 

J    — 3l//n.n;V2-(,-f-V  )<!J'/!n.n!V(:-l-V2J- (1-V2)  3l"/in.n(V(2  — V2) 

—  aco/,nfV2H-(i-HV2)a'co/.nfV(2-f-V2)-»-(i-V2)a"co/.nfV(2— ^2) 

^ — 2l/'n.n(V2-H(i-t-V2)51'/"i.i'V(2-|-V2)H-(i-V2)3l'7'n.n'V(2— V2) 

-f-aco/.nfVi        —       a' co/.  nfV(:!-+-V3)       —       afcoj.nt^iz — V2) 


*^ —  -f-3l/;n.nfV2       —       9l7in.n(V(2-(-V^)        —       3J"co/.nf  V(2— V2) 

§.  27.  Si  affiimamus  motus  initio ,  quo  erat  ^rro, 
fingula  corpora  quieuiflfe ,  coefficientes  %\  %\  51^^ 
nulli  funt  ftatuendi ,  ficque  poft  elapfum  tempus  t  fitus 
corporum  fequenti  modo  determinabitur  : 
PA— ^-+-a  cof«?V2-f  a'cof«?  V  (2-i-y  2)-f  a"cof«/  V  (2-^2) 
VV>—2.a-\-  *  -a^V zco^.ntV {i^V 2.)-{-a^^V 2.coMV{2.-V 2.) 
PC— 3«-acof  «/V  2-h«'cof.  ntV  (2-fy2)-l-a''cof  «/V  (2-y  2). 

Hinc 
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Hinc  porro  cognofcentur  ringiilorum    corporum  celeritates, 
erit    enim   celeritas   lecundum   diredionem    VQ_   corporis 

A — — naV2./'".i(V  2-Tia'  Vfi-i-Vi^/m.nf  yfz-f-Vj)  _na"  /(i-Vi)./!'!..'»  fVi^-Vz) 

B -(-na'V(+-+-2V=)./"i.nt  V{2-(-V:)  -na"Vi'4-:V2)./w.tf  Vd-V^) 

C — -KnaV ; .  fm.nt  V 2-rta'V> a-l-V 2 )  ./?n.nt  Vii-t-Vz)  -na"  V(2-V2)./'n.nt  V(2-V2) 

Qiiae  exprelUones  fi  denuo  differentientur  ,  prodibunt  ac- 
celerationes  fingulorum  corporum  fecundum  plagam    PQ. 

A — 2nnacoJ.t!'^2 — (:_4_V2)nna'    c(j/.nfV(2-+-V2)-(2-V2)nna"    cq/^.nfV^i-Vz) 

E -+-(2-(-V2)nna'V2.M/.ntV(2-+-V2)-(2-V2)nna"V2.co/.?itV(2-V2) 

C — H-2nnaco/.nfV2 — (2-4-^2) nna'    co/.nfV(2-f-V2)-(2-V2)nna"    co/.ntV(2-Vi) 

§.  28.  Ponamus  nunc  corpus  A  initio  de  fitu  fuo 
quietis  dedudum  fuiffe  per  (patiolum  ~  oj  verfus  P , 
ibique  tamdiu  fuiffe  detemtum  ,  donec  reliqua  corpora  (e 
ad  ftatum  aequilibrii  compofuerint  ;  tum  vero  corpus  A 
fubito  dimitti ,  ficque  motum  paulatim  in  corpora  B  et 
C  transferri.  Qiio  igitur  fbrmulas  inuentas  ad  hunc  ca= 
(iim   accommodemus,  primo  erit : 

a  -f-  a'  -f-  a"  nz  —  w 


Deinde   quia   reliqua   corpora   B  et  C   ipfo  motus  initio 

nullam  accelerationem  patiuntur,    erit  : 

-et  2u  —  {2.-\'V2.)a^-{-{z-V2)a.^^—2{z-V2,)oif^ 

ergo  a''  =  ^nr^-   ;    et    a'  =:  ^-^^ 

ideoque    a'  -H  a"  zz:  2  a  ;    et    3  a  — —  w.     Quamobrem 

habebimus ; 

a—-ii^\  a'  — -^wfs-Va);  ^''==-^^(2-4-^2). 

§.  29.  His  igitur  valoribus  pro  a,  a',  a'^  inuentis,  mo- 
menta  aflignare  licet ,  quibus  fingula  corpora  maximum  ce- 
leritatis  gradum  adipiscuntur.  Ac  primo  quidem  corpus 
A  celerrime  mouebitur ,  fi  fuerit : 

L  2  0= 
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O— 2C0f«fy3H-COr.«fV(2-f-V2)-hCOf.«fy(2-V2} 

Corpus  \ero  B  maximum  celeritatis  gradum  habebit  fi  fit: 
0=  cof  « ?  V (2 -f- V 2)  -  cof  « O'  (2  -  y  2  )  At  corpus  C 
maximam  acquiret  celeritatem  ,  quando  fit  o  — -2cof«< 
V  2.coCntV  (2-f-y2)-4-cof  «?y(2  — y  2. 
Hinc  ficillime  momenta  aflignantur ,  quibus  corpus  B  ce- 
lerrime  concitatur  :  primum  fcilicet  hoc  fiet ,  quando  erit 

;/^y(2-y  2)  — TT-x   et  «/y(2-+-y  ^^zrT-f-i 
vnde  fit  ntV  (4^-2^2)1=27:  et  t  z^  i^vS^T^)  =  ■ 
7rv(^-vj  ^  ^g^  ^__ -rrv.(2--V2)Aa^     Tanto  ctgo  tcmporc  pul- 

fus  in  fecundum  corpus  B  transfertur :  neque  Yero  hoc 
tempus  duplo  maius  eft  eo ,  quo  corpus  A  primum  ce- 
lerrime  mouetur ,  neque  pari  interuallo  pulfus  in  corpus 
C  progreditur.  Haec  autem  experientiae  non  aduerfantur, 
qua  conftat  pulfus  motu  aequabili  propagari  ;  [numerus 
enim  particularum  hic  confideratarum  nimis  eft  paruus , 
quam  vt  inde  conclufio  ad  numerum  quafi  infinitum  in- 
ferri  queat. 

§.  30.  Si  has  formulas  attentlus  confideremus ,  iam 
ordinem  in  angulis ,  quorum  finus  et  cofinus  hic  occur- 
runt ,  obferuare  licebit.  Hoc  enim  cafu ,  quo  tria  cor- 
pora  A,B,C  fumus  contemplati ,  anguUw^y^,  ntV [i. 
-4-^2)  et  ntV [i-V  0.)  ita  fe  habent ,  Yt  pofito  ^  aa- 
gulo  redo  fit: 
«^y  2~2«/cof  \i ;  «/y(2-4-y  2)  ~2«/  cof  \  ^  ; 

et   «^y (2  —  y 2)  — 2«f cof I ^. 

ifti  ergo    anguli   ex   quadrifedione  •  anguU   redi   determl- 

nantur.     Erat  yero  hic  nzz-y  -\^.    Si  pro  cafu  duo- 

rum 
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nim  corporiim  poruifTemus  pariter  «  — V  ;x7  ;  tiim  pro- 
diilTent  hi  anguli  nt  ^  et«?/3  ;  qui  ita  exhibebuntur  per 
triledionem  anguh  redi  : 

«/— 2«/cof.  I^  i  «/Vs  — 2«/cof.  I^. 
fimih  modo  in  cafu  vnici  corporis ,  pofito  «zzV  ^f— 
occurrebat  angulus  ntV 2.— 2.?it  coL  \^  :  ideoque  ex  bi- 
fedione  anguH  redi  g  definitur.  Ex  his  iam  colligere 
polTumus ,  fi  numerus  corporum  fit  rz:w-x  fore  angu^ 
los  folutionem  ingredientes  ; 

zntcoC-^;  2ntcof.'-^;  nntcoC-^ aw/cof^'^. 

§.  31.  Ponamus  nunc  intra  parietes  P  et  Q^  cor- 
pora  quotcunque  aequaha  A,  B,  C,  D,  E,  etc.  in  hneaFig. 
reda  efle  conftituta ,  quae  interpofitis  ehiftris  aequaUbus 
in  fe  inuicem  nitantur.  Sit  mafla  cuiusque  corporis  ~  A, 
longitudo  fingulorum  elaftrorum  ,  cum  fe  mutuo  in  aequi- 
librio  femant  — « ,  et  vis  elaftica  eiusque  elaftri  in  hoc 
ftatu  aequihbrii  fit  —g.  Poftquam  autem  ab  adione  qua- 
cunque  ftatus  aequihbrii  fuerit  perturbatus,  elapfo  tempore  t 
fingula  corpora  eum  fitum  teneant,  qui  m  figura  reprae- 
fentatur,  fitque  numerus  corporum  zzX— i  erit  elaftro- 
rum  PA,  AB,  BC,  etc.  numerus  vnitate  maior  z^X. 
Vocetur  nunc  : 

P  A  —     a-i-x 
VB—  2a-\-x- 
PC  —  sa-i-x^ 
PD=:  4^-f-a-"i 
PE  =:  sa-^-x'"' 

L  3  :PG 


s«r 


D"E  ?RO?AGATIONE  ?VtSVVM 


eritque     x^^~'^—  o,  a''^^  —  o  ,  x^^-+"'^  — o  etc. 

§.   32.   Hinc  longitudines  fingulorum  ekftrorum  cum 
fuis  viribus  elafticis  ita  fe  habebunt 


Longitudo 
PA— tf-f-.v 
AB— <?-|-:i^   -a: 

BC— ^-|-jc"-:c=^ 


vis  elaftica 

^  (  I  -r    -I-t) 
^  (  I  -  V  -f-T) 

^    (   I   -  -^    -+-  T") 


etc. 


Vires   ergo   quibus   fingula   copora  fecundum  diredionem 
P  Q^  foUicitantur  erunt  : 

pro  corpore  vis  follicitans 

A  - f    {x^    -  ix) 

B f    (jt-n   -2A^^  '-h^'  ) 

C f    (  A™  -  SA-"  -V-  :i^  ) 

etc 


a 


{^ 


A-i)  _   2;i;^X-2) 


v(X-j) 


) 


§.   33.  Celeritates  porro  fingulorum    corporum   fe- 
quenti  modo   exprimentur ,  fecundum    diredionem    PQ^: 


dx 


Celeritas  corporis  A  rr  3-^ 


dx« 


R  —  — 


Celeri- 
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n 


Celeritas  corporis  C  —  ^— 

dx"* 


-    -    D  = 


dt 


Celeritas    vltimi     G  zz.  ^^ — - 

Atque  vires ,  quae   ad   accelerationem  flngulorum   lecun- 

dum  eandem  diredionem  PQ^  requiruntnr ,  erunt 


Corpus 
A 
B 
C 
D 


follicitabitur  vi 


2\ddx 
~~dl* 

2_\ddx" 

TjUdx"' 


—  2X  ) 

—  HX^     -{-  X  ) 
~  2X^  H-  x^ ) 

-  2a;"^  -H  x") 


lAddx 


(X-.) 


(X-.> 


fX-2) 


^£,  (x       —  2x      H- 


(X-j) 
X         ) 


§.  34-  Ponamus  vt  ante  -f^  z=:«« ,  et  habebimus 
lias  aequationes  : 


ddx 

nndi* 

ddx' 

nnui* 

dda:" 

dJx"' 
nndt* 


X' 

■=-  zx 

;c" 

-  2;t^ 

-hx 

a:™ 

-    2^^ 

-hx' 

^ 

^    2X^ 

-^^' 

dd 
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dix 


fX-i) 


(X-O 


(X-2) 


nna,^ 


—  X 


—    2A- 


(X-j) 


Ad  quas  aequationes  refoluendas  ponamus: 
X     zzz  a     cof.     ntp 


,,ni 


"  a^    cof.   2«  t  p 
}^  cof    2«  ^  p 
cof    2«  ?jf) 


nr 


^^x-.2)  __  ^(X-2)  (.Qf;  a^  /  ^ 


eritque    d 


A-.)  —   o  ,    ob 


j,(X-l)         -_-     Q_ 


PotuHfemus  hlc 


quoque  finus  eiusdem  anguli  2.ntp  adiicere ,  fed  cum  eo- 
rum  coefficientes  eandem  legem  teneant ,  inuentis  coeffi- 
cientibus  a ,  a^,  a" ,  a"^  etc.    ciim    Yaloribus    conftantis 
quantitatis  p,  hi  termini  nullo   negotio   adiiciuntur. 
§.   35.  Cum  igitur  pofito  dt  conftante   fit , 

—  4  a     pp  cof   2.nt p 

—  4  a^    pp  cof   zntp 

—  4  a"  p p  cof   2.n  t  p 
ir:  ^c^^pp  cof   2«/p 


dd:c' 

rfdx" 

nnJi* 

dfi.%'" 

nndi* 


fldx  __ 

Bijdi* 


(X-:) 

4  a      />p  cof   2  «/^ 


fc- 
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«5» 


(equentes  adipiscemur  aequationes  : 

-4«      pp^Ol}      -20, 

"j^.a}    ppzzaP^  -2a}  +a 
-4«"  ppz^a^^-2.oF+a} 
^^a}"'  pp  —  aF^  -zai^^+aP- 


}     —s.{t-i.pp)a 

°    —s.li-2ppy    -a 


.m 


—  2(i-2pp)a"   -a* 


a"^   zz.z[i-2pp)a^  -a" 


^4.a^>^-»)pp— a^-'^-2a^"''+a^-'^  x^^-''  —  2  (i -2/>p)af^-'^-af^-'J 

§.    3<J.    Ponamus    nunc    efle  p  ~  fin.    (J) ,    erit 
l-2pp:iz     coraCj)  ,  hincque  fiet 
o}  ir:2acor.2Cl> 

a"  — 4a  cof.  aCf)  cor  ^Cp  -  a  zr  a  ( I  -t-cof.  ^<^) 
a"^zza(2Cof.  2CJ)-i-4Cof.  2Cpcof.4Cp-2cof.  2Cp}— a(2cor  2C|) 
etc.  H-2cof6Cp) 

quo  autem  lex  harum  fbrmularumclariusperlpiciatur,  por 
namus  a     —  5(  fin.   2Cp  eritque 
a     1=  5(  fin.   2^ 
a^     -   %  fin.   4Cp 


=  5(  fin.   6<^ 
a™  =  5(  fin.    SCJ) 


a^ 


,(X-.) 


■i-  5i  fin-    2XCp  =  O. 


Quia  ergo  fin.  2  X  C})  n.  o  ,  fumto  ^  pro  angulo  reAo 
angnlum  2  X  Cj)  elTe  oportet  aequakm  termino  cuipiam 
huius  feriei  o,  2^,  4^,  5^,  8^,  etc.  Generaliter 
ergo   erit    2  X  Cp  —  2  /«  ^  denotante  w  numerum  quem«< 

cunque  integrum  ;  vnde  fit  Cj)— ^^-    et  p— fui.  ^j. 


Tom.  I. 


M 


§•  37.. 
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§.  37.  Pro  p  igitur  tot  inuenimus  diuerfos  valores 
quot  vnitates  continentur  in  niunero  X  - 1 ,  feu  quot  fuerint 
corpora  in  ferie  P  Q^ :  totidemque  terminis  conftabunt 
valores  x ,  x^ ,  .r" ,  etc.  Sumto  ergo  pro  m  numero 
quocunque  minori  quam  X  ,  erit 

p    zz:  fin.   X  ^ 

a     =  51  fin-  T   ? 

«^    zz:  5t  fin-  t'  ? 

.  ««    =  5(  fin-  T  ? 


Tnde  fequentes  obtinebuntur  valores : 

X  — ^in.|p.cof2«?fm.^>;4-23fin-*x?cof2^finx   -^ 

(rfin.^^.cof2«^fin.|-' -fOrin*'t-^.cofa«/fin^ 

x^  zz:5(fin. ^^.cof  2«f  fin.  ^^+S^fm.  {  ^cofswf  finjf  -{- 

^fin.^p.cof  2«ffin.^^+ -f-Orm^^.cofzwrfm^ 

x" -5(fm.Jp.cof 2W/fm.l4-5Bfin.rp.cof2«?fin^  -+- 

Crin.^^p.cof  2«?fm.f+. .  . .  +Orm^Vco^2«W-^'^ 

x^^^-^b^tfm^^x^Vcofsw^rmf^+^Bfin^Vco^^^^fin^^-i- 

^fin^V  -^0^2«^^^^+. . .  .+Ofin^'p .  cof  2  nt  fm^^ 

§.38.  Aequationes  iftae  iam  ita  funt  comparatae, 
vt  ipfo  motus   initio  ,  quo  erat  /  —  o  ,  fuigulorum  cor- 

porum 


?ER  MEDIVM  ELASTICFM  pi 

pornm  celeritates  euanefcant ;  in  quem  finem  finus  an- 
gulorum  2.nt  data  opera  omifimus.  Pro  vario  ergo  fitu 
cuiusque  corporis  initiali ,  refpedu  fitus  aequilibrii ,  vnde 
valores  litterarum  51  >  33  ,  ^  ,  ©  >  etc.  pendent ,  in- 
numerabiles  diuerFarum  agitationum  modi  refultant ,  quos 
quidem  fi  valores  litterarum  51»  33  >  C  >  ^  >  ^tc. 
fuerint  cogniti ,  facile  determinare  licet ,  cum  ex  aequa- 
tionibus  inuentis  ad  quoduis  temporis  momentum  fingu- 
lorum  corporum  tam  fitus  quam  motus  aflignari  queat. 
Longe  autem  difficilius  efl:  pro  quouis  fl;atu  initiali  pro- 
pofito  ,  idoneos  litterarum  51»  23»  ^»  ^»  etc.  valo- 
res  inueftigare ,  cum  tot  prodeant  aequationes ,  quot 
adelfe  ponuntur  corpora  :  vnde  fi  horum  corporum  nu- 
merus  fuerit  indefinitus ,  via  vix  patet ,  quae  ad  co- 
gnitionem  ifl;orum  valorum  perducat, 

§.39.  Si  ponamus  initio  omnia  corpora  praeter 
primum  in  fitu  fijo  naturali  fuiffe  conftituta ,  primum 
autem  interuallo  ~  u  de  loco  (iio  naturali  fuifle  dimo- 
tum,  necefle  eft  vtpofito  /~ofiatm:— w,  etx^—Of 
a:"zz:o,  a:™— o,  etc.  Hinc  ergo  fequentes  aequationes 
refultabunt. 

5ifin.h+33fiii.^f+Cfin.|?+ +Orm.^^'p-:=oi 

5lfin.^^^-i-33rm.h-hCfin.^?+ -{-0'in.^ ^- o 

5(fin.  ^?  +  33fm-r?+(Efin.x?4- +  0^^.^^  ^zno 

5ifin.^e+33fin.¥^H-Cfin.^p4- H-Dan.^'^-Q 


M  2  ^  fujo 
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qnari.  im  aequationiim  numerus  eft  —  X  —  i  ,  ideoque  cor- 
porum  A,B,C,etc.  numero  aequatur ,  et  vnaquaeque 
aequatio  totidem  continet  terminos. 

§.40.  Videamus  ergo  ,  an  indudio  a  cafibus  faci- 
lioribus  quicquam  ad  generalem  litterarum  51 5  23)  C?  ^tc. 
determmationem  conferat.  Sit  igitur  primo  vnicum  cor- 
pus  A  ,    et   habebitur   vnica  aequatio  ,  ob  X  -  i  zz  i . 

Sit  X  -  I  —  2  feu  X  =  3  ,  habebimus   duas  aequationes. 

I.    5irm.  i e-f-  55  rm.  ie=  -  w^  5(rm.ie=i-^oj 

II.      5(rm.|e  -  23fin.  |^=    o-,  23fin.|^:=:-icd 

Hinc  5i  fm.f  ?  =r-^w;  33fm.ij=i-iwi  5tfm.|jzr-i(j 

et  5Bfin.  I^— -j-io). 

Sit  X  —  I  —  3  feu  X  rr  4  ,  tres  habebuntur  aequationes. 

I.  5(  fin.  I  ^  -h  33  fm.  :  e  -I-  ^  fm.  |  ?  =  -  cd 

II.  51  Tm.  i  e  +  33  Tm.  f  ^  -H  ^  fin.  ','e  =  o 

III.  5t  fin-  I  ?  H-  SDfin.  '^^-h^  fin.  i'?  =1  o 

fiue  ergo 

I.  5tfm.ie-f-33fm.j-|-Cfm.iez=-co  C  :=  5( 

ni.  3lfin.ie-SBfi„.5+Cfm.!e=o  |l"j"J,t.'e 

Erit  ergo 

5ifm.  |j  =  -iw|5(fin.|^=-iucof.'^l5(fin.f?=-|oi 

fSiin. 
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S5  fin.  ^  ^  =  -  I oj  35 rin.  i ^  =  o  55 fiii.  'le-  +'^ 

C  fin.  f  ^^  =  -  i  w  C  fin.  !j=^rz-|-icocof.  J  ^  (£  fi"-  V f  =  -  *  ^ 
§.4.1.   Hos  valores  iam  (iipra  eruimus  ;  nunc  igi- 
tur  vlterius  progrediamur  ac  ponamus  X— izr 4,(6^X3:35. 
3(  fc.  I  ^  -H  35  fm.  i  e  -f-  C  fin.  f  ^  -h^fin.  I  ^zz-  oj 
5i  fin.  \  ^  -\-  23fin.  I  ^  -f-  (E  fin.7?-i-S)fin-'l?=  o 
5i  fin.  f  ?  -i-  23  fin.-f  ?  -+-  €  fin.'|^-l-S)fin.  V?—  o 
5i  fin.  I  ^  H-  33  fm.'|e  -i-  (E  fm.'|^-t-©fm.^=g  — o 
fit  breuitatis  gratia  : 

«=:fm.|^=r:fm.i^=:-fm.7^=:-fin.'|^=r-fin,V^ 
S:r:fin.^f=fin.f^=r:— fin.'|^=r    fin.^^  erit 

5(g_|_53a-^a-©g=:o 

vnde  fit  5((a^-hg^)=r-iaw;(£(aa-f-gg)z=-^?w 
33  (aa-l-eg)  =  —  i  Su  ;  ^  (aa-f-gg)  rr-^awideoque 

$i  =:  ©  =:  ^^;  33:=^=  ^.-) 
et  5(:33=:a:g. 

f .  4.1 .  Ponamus  iam  effe  X— i  —  5  feuXzz(J;  fitque 
tt  — fm.l^zrfin.-s^^zrfin.^?^ 

ezzfm.J^-fm.  |^n-fm.'le=-fin.',°^=fm.\'f=r-fm,\°g 

v=fm^^z=-fm.'|^— fm.'5°? 

0  :^fm.'5'^—    fin.    '^  ^ 

atque  habebimus  has  aequationes : 

5i«-H3^§-i-(Ey-i-^°-+-€«  --u 

M  3  2i§ 


33g-|-^a=:i-i(a 

5ig-  (Ea— o 

33a-  ^gzzo 
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5(y-4-^o  -  (Ey-4-^o-f-  (^y  =  o 

5(«-  S3?H-Cy-S)^-f-(5«  =  o 

Harum  media  dat  (£  =:  5C  -1-  ^  >  fecunda  et  quarta  ve- 
ro  5(-^z=o;  et  33-^  =  o;  ergo  erit  (£-=r5(; 
^  —  33  i  (E  =^  -  5(-     Deinde  prima  et  quinta  dat : 

Ergo  51  =  €  =  riiEpio •,  33zrS)  =  ri;  C^Tii^, 

Eft  vero  hic  a  z:  i ;  g-'*'/ ;  etyz:  i :  vnde  erit  51  :  ^=  ^  i 

tt-f- y  ~  V  3:  3  =a:  Setoby  =r  2  afiet5(:  35:  (E  =  o'-' '=•  y  • 
§.42.  Hinc  iam  fatis  tuto  per  induftionem  con- 
clufio  colligi  poflet  pro  generali  coefficientiiim  determi- 
natione  \  fed  quo  magis  confirmemur ,  ponamus  adhuc 
X— I— (JfeuX  —  7;  fitque 

a  izz  fin.  If  zirfui.  V ?  =  - fin. '/  ^~fin.  '/^fin.  ♦/ ^— -fin.  ^  ? 
e  —  fin.  i  *  =  fin.  V°t  =  - fin- '7* ?  =  -fin. '/ ?=:fm.  y ?— fm.  f? 
y  iz:fin.f  f  =:fm.  |  ^izr-fm.  V° ^zzfin.  V^  ^— -fin.\'^— fmV°^, 
atque  (equentes  ootinebuntur  aequationes  : 

5(a-|-  5BSH-^y-i-©y-i-(^S-i-  S^~"" 


5(g- 

-i-33y 

-i-(E« 

-  <Da 

-   (5y- 

gg_ 

:  0 

5(y- 

-i-35a 

-  cs 

-  2)? 

-l-^a-l- 

-Sr  = 

:  0 

5ly 

-  93^ 

-  ^g. 

-f-^e 

-i-(5a  - 

Sy- 

0 

5rg 

-23y 

-+-  ^a 

-t-<D« 

-  €y-+- 

S«- 

0 

5(a 

-fDS 

4-(£y 

-  S)y 

-f-(Se  - 

ga_ 

;  0 
Harum 
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Hanim   aequationum   fecundae ,   quartae ,    et  fextae   fatis 
fit   ponendo   g  =1:  51  i  €  ===  33   et   ^  m  ^  i    ex   quo 

tres  reliquae  abeunt  in  : 

$1«  -i-^g  -i-(Er  =-iw 

Duabus  pollerioribus  autem  fatisfit  ponendo  : 

5|  — ait;33  =  l?^,etC  — yfe 
eft  enim  ay-l-aS— Sy  —  o,     Namque  cum  fit  genera- 
liter  fin.  p  fin.  q  —  i  cof.  [p—q)  —  %  cof,  [p-^-q)  erit 
ay  =1: 1  coC  i  f  —  i  cof  f  g  =  i  fin.  I  ^  -1-  i  fin.  \  ^ 
«g  =  i  cof  I J-  I  cof.  f  f  zi:  i  fin.  f  ^  -  1  fin.  i  ^ 
gy  =  i  cof  i  ^  ~  i  cof  V°  ?  ~  I  fin-  f  ?  -H  I  fin-  7  ? 
ideoque  ay  -f-  «S  —  6y  ~  o,     Tum  yero  erit  k  n:: 


— ti) 


3(aa-+-ee-+-yv)- 

§.4.3.    Si  igitur  in  genere    pro   cafii    quocunque 

corporum  initio  omnia  corpora  quiefcant ,  ac  primum 
quidem  A  in  diftantia  to  a  fitu  naturali ,  reliqua  yero 
cunda  in  ipfo  fitu  natiirali ;  aequationibus  in  §.  39.  re- 
pertis  fatisfiet  ponendo ;  fiX  —  i  indicet  numerum  corporum ; 
5Ci=/:fin.]:^;23:zzifui.^r,Cz=^fm.^ei 

^-k^m.\o; O-k^m.^^ 

Sic  enim  fiet ,   vti  hic  inuenimus   5(  —  O ;  5B  =  9^  ; 
^  —  ^^  etc,  Tum  vero  littera  k  ita  definietur  Yt  fit : 


k^ 


fin.ig'^fui.^fH-fin.|f4- t-ii"-^r) 

Cura 


5><?  DE  FROFAGATIONE  PFLSf^M 

Cum  autem  fit  2  fin.  p*  —  1  —  cof  ap  erit ; 

*=:-a);(X-i-cof.^^-cof.^^-cof.^^ -cof^^^) 

Ponamus  :  i 

Jz=i-hcof^?-Hcof^f-hcorx,^-}- -f-cof^^^ 

erit  ob  fin.  p  cof  ^  —  i  fin  (pH-^)_'fin  (g-p) 

Jfm.^^=:fmi?-i-ifin.^.....4-ifm.^^t'^e+«-fin--^V 
-ifm.^^-^fm.J^      _.fin.^^t'V 

ideoque  s  fm.  ^^^i=;ifm.^^-f-|fm.'^f  ^  pzz  o 

quia  eft  fm.  "-^-^—Cm.  i^^-ti)  —  -  fin.  ^P 


Hancobrem  erit  k  —  x^. 

§.  44.  Qiiodfi  iam  hi  valores  fiibftituantur ,  habebitur 

^  —  fin  xp  fin  \  p  cof  2«^  fin  ^-+-  fm  ^p  fin  ^p  cof  2«^  finf  +  etc. 

"^-  ::  fin  X  p  fin  \  p  cof  2  «/  fm  f  +  fin  ^p  fin  |^p .  cof  2«^  fin^^-j-etc. 

^V~-  fin  'A  P  fin  Jp  cof 2«?  fin  X  4-  fin  ^  p  fm^p .  cof 2«/  fin'^+etc . 


^  —  fiuT^p  fin  ^p .  cof  2«/  fin  ^  -f  fin  xp  fin  *y  p  .cof 2«^  fin'|-l-etc. 
quae  feries  eo  vfque  continuari  debent ,  quoad  numerus 
teiminorum  in  vnaquaque  fiat  zr  X  —  i .  Hinc  ergo 
vniuscuiusque  corporis  ,  cuius  index  a  primo  computan- 
do  fit  rz  y  ad  quoduis  tempus  aflignari  poterit  tam  fi- 
tus ,    quam  celeritas. 

§45.  Cafus  autem  ad  propagationem  pulfiium  ma- 
gis   erit   accommodatus ,    fi  ponamus  initip  ,  quo  omnia 

cor- 
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corpom   erant   in   quiete ,    vires  acceleratrices  fingulorum 

praeter  primum  fuifle  nullas.     Vt  igitur   fuperiori   modo 

coefficientes    5(,  33,  C?  etc.    indagemus,  ponamus  primo 

efle  X  —  2  ;  et  fm.  5  p  —  a  —  cof  l  p  ,  erit  fm.  p  —  2  aa, 

fietque  ex  acceleratione  primi  et  folius  corporis :  2.^oi^z:L(ji. 

Ponamus  nunc  X  z=:  3  •   fitque. 

fm.  ^  p  —  cof  I  p  —  a 

fm.  I  p  zr  cof  5  p  zr  §  ; 

erit  ^a\  §  -h  5B§*.  S  =0J 

et     5(a^  g  -  23g=.  g  =  o 

ficque  patet  easdem  aequationes  vt  fupra  refultare,  dum- 

modo  ibi  pro  5i  ponatur  5(  fn-  x  '■>  33  fin-  lC  IP^^  25 
et  ita  porro.  Sic  igitur  his  conftantibus  rnutatis  ,  erit 
acceleratio  fmgulorum  corporum  iisdem  expreflionibus , 
quas  fupra  pro  x  ,  x',  x"  ,  x'"  etc.  inYenimus  pro- 
portionalis. 

§.  45.  Hinc  ergo  pro  ^  fm.  ^,  33  fm.  i^^etc- 
iidem  prodibunt  valores ,  quos  fupra  pro  litteris  51,  33> 
^  etc.  inuenimus.  Qiiare  elapfo  tempore  t  erit  corpo- 
ris ,  cuius  index  in  ordine  a  primo  computato  efl:  ~  t, 
vis  acceleratrix  huic  expreflTioni  proportionaHs  : 
fm|;  p.  fm.^p  cof  2  «if  fm  { -f  fm  ^  p.  fm  ^p.  cof2«tfm^+etc. 
Quodfl  ergo  acceleratio  corporis  vltimi  quaeratur,  ficien- 
dum  efl:  1;  —  A  —  i  ;  eritque  fin.  x  P  —  ^^^-  k  9  '">  ^^^' 
^  p  :r3  —  fin.  ^  p  ^  fm.  ^  p  —  fm.  f  p  ,  etc.  Vnde  acccle- 
ratip' -vltimi  corporis    erit  ifti  expreflioni  proportionalis  ; 

fm  ^p'  cof2«^fm(-fm^p'.cof2«/fin54-fm  Jp'.cof2«/fm^- 

etc. 
Tom.  I  N  quae 
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quae  expreflio  pofita  —  o  ea  indicabit  temporis  mo- 
menta  ,  quibus  vltimi  corporis  celeritas  eft  maxima  feu 
quibus  pulfus  ipfi  inelTe  confendus  erit. 

§.47.  Si  igitur  quaeratur ,  quantum  tempus  a  mo- 
tus  initio  fit  elapfurum  ,  antequam  pulfus  per  totum  in- 
teruallum  PQ^  propagetur ,  tempus  hoc  t  definiri  debebit 
ex  hac  aequatione  : 
o  z:  fin|;  p'  .cof  2«/  fin^  -  fm  j_  p^  .cof  2«^  fin^-ffm^p'  .cof  2«/  fm^ 

-  fm^p'.cof2«^fm^^+ 4:fm^p'.cof 2«/fm^^^ 

Sit  tota  longitudo  PQ^— /j  et  j;  longitudo  columnae , 
cuius  pondus  ipfi  vi  elaliicae  huius  fluidi  aequetur,  erit 
/—  'ha\  K  —  a\  ideoque  wnzV^  —  ^Vi^zr^ 
V  \g.  Fingatur  nunc  tempus  quaefitum  t  —mf-.V  \g: 
ita  vt ,  fi  /  et  ^  in  particulis  millefunis  pedis  rhenani 
cxprimantur  ,  futurum  fit  tempus  t  —  5'jg  w/:  V  \g 
minutis  fecundis.  Totum  ergo  negotium  redit  ad  deter- 
minationem  numeri  abfoiiiti  m ,  quam  ex  hac  aequatione 
crui  oportet : 

o  -  fmx;p ' .  cof 2Xw^  fm|^  -fi"^P  'cof  2X;«  finff4-fm|p= .cof2X;«fm-| 

-fm^=.  cof2X«Kfm^-f -f-  fm^^p^  cof^X/^fm^-^^" 

§.  4.8.  Pendet  ergo  detemiinatio  numeri  m  a  nu- 
mero  X  feu  a  nimiero  particularum  A,  B,  C,  D,  etc. 
quae  in  mteruallo  VQ_  —  f  continentur  j  qui  numerus 
cum  in  fluidis  elafticis ,  cuiusmodi  funt  aer  et  aether 
cenferi  queat  infinite  magnus  ,  crit  X  zr  ro  ,  et  valor  ru- 
meri  tn  ex  ae]uatione  infinita  definiri  debebit.  Cum 
autem  arcus ,  quorum  cofinus  hic  occurrunt ,  fint  incom- 
meUiUiabiles  inter  fe ,  patet  iiauc  iiiueftigationem  niuneri 

m 
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m  efle  difficillimam ,  neque  fine  infigni  artificio  inftitui 
polTe. 

§.49.    Quoniam    in    aequatione   inuenta   terminus 

vltimum  lequens  fm.  ^  p'.  cof.  2X?«  fin. -|  per  fe  eua- 
nefcit  ,  eum  adhuc  in  aequatione  adiicere  poterimus. 
Qiio  igitur  relblutionem  aequationis  propofitae  tentemus  ^ 
fuiguios  cofinus  metliodo  conliieta  in  (eries  infinitas  con- 
vertamus  ,  denotetque  fignum  fiimmatorium  /  fummam 
huiusmodi   feriei   ad    X    terminos   continuatae ,    ita  vt  fit 

/cof  1?  -cof  1;  — cof  sT-l-cof  31;— ^'y-f H-cof  X^ 

Signum  fcilicet/primo  termino  huismodi  feriei  praefixum 
indicet  integrum  eiusdem  feriei  valorem.  Fadla  ergo 
ante  memonita  cofinuum  relblutione  fiet  o  rz:  / 

-£Sjfin^^P'fin-'^-+-«=tc. 

§.50.    Vt   autem   has   fummas   definire   queamus , 
ponamus   effe   X    numerum   parem  ,   reperieturque  /  cof 

17  —  cof  v  —  cof  1  V  -\-  cof  3  -y  ....  —  cof  X  1;  rrr 

cof  i  i;  — cof  (X-hi)-!^  . 

:, vbi  imprimis  notan  conuenit,  efle 

2  cof  11?  ^ 

cafus,  quibus  haec  expreflio  non  veram  progreflionis  fiim- 

mam   indicet ,    qui   cafus   eueniunt  ;  quando  eft  i  1; ,  vel 

p,    vel  3p,  vel   5p,  etc.    his   enim   fradionis  tam  nu- 

merator   quam  denominator  euanefcit.     His  igitur  cafibus 

fin.^i;— (2X+i)fin.  (X  +  ^)® 

vera  feriei  fumma  reperieturzi: ;: • 

^  2.  lui.  51; 

quae  ob  i  -y  —  p  et  X  numerum  parem  ,  dat  fin.  [>--{- \]ii 

—  fin.  5 1;  —  I  ,    tranfit   in  -X ,   quod  idem  contingit  fi 

fuerit  ii;  —  3p,  vel  i-z;— 5p,  etc. 

N  a  f.51. 
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§.51-    Ponamus    minc   pro   v   fucceiTme    angulos : 

l  r->irA?\\r->  et  generaUtrr  ^^  p  ;    erit    fado    v  =: 
^■p;  cof  (X-i-O-z^^cof  (2fxp-f-^p)__^^coj^^  p  ^ 

Tbi  fignorum  ambiguorum  fuperius  Yalet,  fi  fit  [jl  nume- 
nis   par ,  inferius   vero   fi  fx    numerus   impar  :  erit  ergo 

/cof -xP=^'=T^  ,  vnde   fequentes    orientur   fummationes  ; 
/cof-xP==/i-o 

/cof  f  p  =    I  excipiuntur  cafus 

/cof^prz   o  /cof^p=:-X 

f  COf  X  P  =    I  /•._/>  6\ 

/corip=  o  7cof  ^pz=z_A 

/cof  ^£pE3  I  /cof  i^p  — _x 

/cof^prz  o  /coffp=:-X 

etc.  etc. 

^  §.  52.  Cum  iam  fit  fin.  ^^p^  =:  1  (i  _  cof  ^p)  et 
fm.  ^  =1 1  ( I  —  cof  i;  p ) ,  fummae  produdorum  liiperiorum 
finuum  in  fequentes  fummas  cofmuum  funplicium  conuerten- 
tur: 


*   » 


ylln.fp.         =1/(1-  *    -    cof^p) 

/fin.^p^fin^r   h/(     .-    cof  -ip-  2cof^p  +    cof-i-p) 

/fin.fp^f.n.^=i,/(     5_    4cof:f  p-  ^coff  p  4-  4cor-f  p-      co^p) 

/fia.-^pym,f  =,■,/(  i4_  i4cof-l.p-  Scof^p  +  ,  3Coff  p-     gcof.^p-fcof^^^p) 

/fin.^p'.fin.£lr:,i,/(  42-  ^Scof.-^^p-iscof.-^p+^ocof-Jp-  26cor«p4-  8cofiSp_  cof^p) 

/^"•.  tP'-''"^--»^"?'-^!'  3  2-1 65Cof.-^p-22cof-i-p4i  2  icof-^p-i  0  ocof  ^p-i-43cor.^^^p-iOcori^p-f  cof  ^p) 

etQ.  In 
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In  quibns  feriebus  haec  lex  obferuatur ,  Yt  quifque  co- 
efficieiis  numcricus  bis  fumtus  demta  fumma  coefficien  ■ 
tium  adiacentium  praebeat  coefficientem  refpondentem  in 
ferie  fequente  ;  in  quo  computo  figna  coefficientium  non 
funt  negligenda  ;  ac  praeterea  termini  primi  duplo  maio- 
res  funt  aeftimandi ,  fic  eft  -f-  2 .  40  -|-  25  -|-  1 5  m:  -H 
121,    et— 2.    48 -h  15  —  2.  42  zr:  —  1(55. 

§.  53.  Omnes  hae  fummae  igitur  fierent  zii o  ,  nifi 
cafiis  ante  excepti  occurrant ,  ynde  ex  his  fummis  foli  illi 
termini  relinquuntur,  in  quibus  ineft  vel  cof  ap  vel  cof. 
5p  ,  vel  cof  10 p  vel  etc.  quorum  loco  poni  debet  -  X, 
Primum    autem    huiusmodi    terminus   occurrit   in   liimma 

/fin.  ^p\fm.-|       ;  eritque  ergo  haec  fiunmaz:    ^^'^-^   » 

fequens  autem  fumma /fin.xp-fiw-x      ei'it  —  H- -^x^- 
Hinc  aequatio  ita  incipiet : 

°"~l'.2,3 (2X-4)'2^^-^'l.2.3 (2X-2)'     2=^-' 

y-  4X*  m*  -X— 2 

feu  o  =  i-(.x-3X:X-.)-^-   -+-  etc. 

feu  o  — I— ^x:::; -1-  etc. 

Apparet  ergo  hanc  feriem  ,  fi  X  ftatuatur  numerus  valde 
magnus ,  maxime  fbre  diuergentem ,  ita  vt  ex  ea  eti- 
amfi  habeatur ,  vix  quicquam  concludi  queat. 

§.  54.  Cum  igitur  hoc  modo  pro  valore  nume- 
ri  m  cognofcendo  nihil  colligere  hceat ,  videamus  cuius- 
modi  formas  aequatio  rcfoluenda  §.  47.  induat ,  fi  loco 
X  fucceffiue  fubftituantur  numeri  2,  3,  4,  S :,  etc.  Ac 
primo  quidem  fi  fit  X  — 2  habebitur  liaec  aequatio  : 

N  3  o  == 


loft  DE  FROPACATIONE  TVLSVVM 

o— fin.  p*  cof.  4  m  fin.  | ,  ergo  77  =  p  et  m—  ry^  ,  exi- 

ftente   p— i7r=i  ,     57079^32.       Atque  tempus,   quo 

Ipatium  /  a  pulfu  percurretur  erit  —  5^5 .  7^.     Sit  porro 

X  —  3   et  orietur  haec  aequatio  ; 

o  — fin.  I p''  cof  6 m fin.  i  p  - fin.  | p* cof  6m fin.  |  p 

feu    cof 3;//— cof swVs-      Sit    ergo    (^mzznp—s    et 

2?ny  3  —  2.p-{-s  erit  sw/^i-f-Vs)  — 4p  et  m—^^:^^ 

Ponatur  Xzr 4  et  prodibit  : 

oiiifm.ip*cof  8w/fm.ip-fin.p*cof  Sw/fm.^p-j-fm.ip^cof  8/«fm.|p 

^uae  ob  fm.p— i ;  fm.jp— 5"/ 2;  fm.ipzz^y^a-Va)  et 
fm.|  ^z=5V(2-|-y2) ,  tranfibit   in  hunc  : 

o — cof  4  ;«y(2-y  2)— 2  cof  4«?  y  2  -I-  cof  4»;y  (^-i-y^). 

§.   55.  Afcendamus   hinc   (ecundum   rationem  du- 

plam  ,  fitque  X— 8,  erit : 

o— fm.ip*  .cof  i5wfm.5p-fm.5p'cof  i6mi\r\.\^ 
fm.|p'.cof  i5wfm.|p-fm.p'.cof  i(J;«fm.i^ 
■fm.|p^cof  i^wfm.fp-fm.sp^cof  KJwfm.ip 
-|-fmip\cof  KJwfm.fp. 

quae  reducitur  ad  hanc  fbrmam  magis  ordinatam 

H-fin.|p^cof.  i6«rin.Jp-fin.'p'.cori6wfin.ip-4-fin.|P^cori(5wrin  ip  -  . 

°— .4.nn.ip^cof;i6wcof.|p-fin.Jp=.coi:i6wcorip-Hfin.|p.cof.i(Jwcof.|p    "P  -COl.Kfwfin.iP 

Simili   modo  fi   ponamus   X~i5,    aequatio    reiultabit, 
quae  fequentem    formam   induet. 

fin.lp^cof  32wfin.  ^VP  -fin.|p^cof  ^awfin.  JP-4-fin.^p'.cof  32wfin /^p 
fin.j  p'.  cof  32ff;cof. iV  p  - fiii.i  p^cof.  32wcof.  \  p^-fm.  |p.cof. j2wcof /sp 
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.fin.'P'.cor.  32«fiii.  I  p-t-fin.l  p*.cof.32?^/fin,j5^p  -  fin.fP'.cor.32fKfin.  |  p^ 
-fin.^iP', cof;  32W!Cof  \  p-f-fin.|  p.cof.  32?KCof.j\ P  -fin.  fP".cof.32wcof.  |  p 


H-fin. 
-4-fin. 


^r.cof.3  2-K;fin  ,^p^  ^^^    ^^^jj„__.p 

I  P^ cof  32  w cof.  /5  p         t^  "  "" 


§.55.  Huiusmodi  ergo  aequatio  fbrmari  debebit  in  qua: 
fit  X  numerus  infinitus  feuX:zi2'°,  ab  eiusque  refolutione  pen- 
debit  valor  numeri  w.    Inuentio  igitur  numcri  m  accurata  , 
quo  celeritas  propagationis  pulfuum  per  quoduis  medium  ela- 
fticum  definitur ,  maxime   eft   ardua  ,   neque   fine   infigni. 
amplificatione  dodrinae  feriemm  expedari  poteft.     Inte- 
rim  tamen  methodus ,  qua  Celeb.   Newtonus   ad  propa- 
gationem  pulfuum  inueftigandam  yfus  eft  ,  non  parum  eft 
elegans ,    et   pro   idonea   approximatione   haberi    poteft ,. 
quamuis  a  rigore  geometrico   valde   abhorreat.     Per   ex- 
perientiam  autem  verus   valor   ipfius  m   Gitis  prope   co- 
gnofci  poterit.     Cum  enim   in   aere   fit  ^—27980,000' 
ped.  Rlien.  fonusque  vno  minuto   fecundo   per   interual- 
lum    iioo    ped.    propagetur ,    hinc    proxime    reperietur 
7«:ir  ^^  — o,  8504  ,  neque  multum  differtafinu    anguli 
60°.     Ad  hunc  autem  valorem  fatis  celeriter  conuergere 
videntur   valores    ipfius   m   pro   cafibus   A~2    et   X~3 
inuenti ,  ex  quorum  priori  prodit  w  — o,  554,  ex  pofte- 
riori   vero   w  — o,7d(5,    vnde   iam   tuto    colligere   licet 
effe  ^«  >  o ,  ^66  id  quod  per  experientiam  mirifice  com- 
probatur. 

§•  57-  Quanquam  aiitem  hlnc  verum  valorem  Ift- 
terae  m  elicere  non  valemus ,  tameu  modum ,  quo  pulfus 
per  medium  elafticum  propagantur ,   fatis   clare   perfpici- 

mu& 
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mus.     Primiim   enim ,  cum  tempus ,  quo  pulfus  per  ift- 
teruallum    — /   propagatur,    inuentum    fit  —  ^  , "'  ^  , 

videmus  in  eodem  medio  tempus  ipfi  fpatio  elTe  pro- 
portionale ,  ficque  pulfus  motu  vniformi  propagari  vti 
experientia  teftatur.  Deinde  celeritas  iftius  motus ,  quo 
pulfus  progrediuntur ,  erit  vt  —  hoc  eft  vt  Vg.  Eft 
vero  g  longitudo  columnae  eiusdem  fluidi ,  cuius  pon- 
dus  ipfius  vi  elafticae  aequatur.  Vnde  fi  vis  elaftica  de- 
fignetur  per  E  et  denfitas  per  D  ,  erit  pondus  columnae 
g  vt  D^' ,  et  cum  fit  E  vt  D^,  eritj;  vt  ^.  Qiiare 
in  diuerfis  fluidis  elafticis  erunt  celeritates  ,  quibus  pulfus 
per  ea  propagantur  in  ratione  fubduplicata  compofita  ex 
direda  elafticitatum  et  inuerfa  denfitatum  ,    feu   vt   V  |. 

§.  58.  Haec  autem  aliunde  iamfitis  conftant,  at- 
que  a  Newtono  firmiter  funt  demonftrata  :  quoniam  ad 
hoc  non  eft  opus ,  vt  ipfa  fingularum  particularum  fluidi 
elaftici  agitatio  fit  perfpeda.  Ex  ha(ft(?nus  allatis  autem 
(imul  modum ,  quo  fingulae  fluidi  elaftici  particulae , 
dum  ipfi  in  vno  loco  impulfus  infligitur ,  fingulis  mo- 
mentis  agitantur.  Vidimus  fcilicet ,  fi  vnica  particula  in- 
tra  parietes  P  et  Q^  conftituatur ,  eius  motum  ab  impul- 
fu  acceptum  fimilem  fore  motui  ofcillatorio  penduli ,  at- 
que  ideo  perinde  vibrationes  peragere ,  ac  cordam  im- 
puKam.  Cum  autem  duo  pluraue  corpufcula  intra  pari- 
etes  P  et  Q^  collocata  concipiuntur ,  quorum  vnum  dun- 
taxat  impellatur  ,  tum  nullum  corpufculum  ad  fimilitudi- 
ncm  penduli  amplius  agitatiu: ,  fed  fingulorum   motus   ab 

hac 
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hac  lege  eo  magis  recedent,  qiio  maior  fiierit  eorum  nu- 
merus.  Ex  quo  intelligimus  fonum  neutiquam  eo  mo- 
do ,  quo  nonnulli  eximii  Viri  volunt ,  per  aerem  pro- 
pagari ,  qui  ftatuunt ,  cum  corda  vel  aliud  inftrumentum 
fonomm  impelJitur ,  dari  in  aere  eiusmodi  particulas , 
quae  fimilem  motum  ofcillatorium  recipiant ,  eoque  orga- 
num  auditus  excitent.  Qiiae  fententia ,  cum  pluribus 
flliis  incommodis  laboret ,  vti  in  tradatu  meo  de  lumine 
et  coforibus  oftendi ,  nunc  etiam  nequidem  cum  vera 
theoria  pulilium  per  medium  elafticum  propagatorum  con- 
fiftere  poteft  :  atque  hinc  eo  magis  corroboratur  ea  pro- 
pagationis  pulfuuin  ratio ,  quam  iii  eodem  fcripto  fufm^ 
©xpofui. 
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EXAMEN  ARTIFICII  NAVIS 

A  PRINCIPIO  MOTVS  INTERNO  PROPELLENDI 
QVOD  QVONDAM  AB  ACVTISSIMO 
VIRO    lACOBO    BERNOVLLI 
EST  PROPOSITVM 

AVCTORE 
L.  EFLERO. 

§.   I. 

In  operibus  lacobi  BermuUii  ^  quae  praeterito  Anno 
Geneuae  fiint  edita ,  pag.  1109  reperitur  infertum 
fchediafina  ,  cui  hic  titulus  eft  praefixus :  Artifidum  itti' 
pellendi  nauem  a  principio  ?notus  intra  ipfam  nauem  conclufo  \ 
in  quo  Vir  Celeberrimus  oftendere  conatur  ,  etiamfi  vul- 
go  naues  non  nifi  a  viribus  extrinfecus  petitis  propelli 
poffe  putentur,  tamen  fieri  poffe ,  vt  nauis  a  fola  vi  in- 
terna  ad  motum  incitetiir.  Qiiod  artificium  vt  maxime 
paradoxon  videtur,  ita  fiquidemoptatum  effedum  praeftaret, 
plerifque  aliis  modis  ,  quibus  naues  promoueri  folent,  merito 
longe  effet  praeferendum.  Cum  igitur  non  conftet,  vtrum 
periculum  vnquam  fit  fadiim  atque  experimentum  ex  voto 
fiiccefferit ,  operae  pretium  fbre  videtur,  hunc  mechanilrnmu 
diligentius  expendere   atque  ad  leges  motus  ex;iminare. 

§.2.  Cum  nauta  ftans  in  littore  firmo  nauem  pof- 
fit  conto  propeilere ,  in  ipfli  autem  naui  conttitutus  idera 
praeftare  nequeat ,  propterea  quod  quantum  nauem  pror- 
fum  imnellat ,  tantiimdem  eam  pedibus  carinae  innixus 
retrorfum  vrgeat  j   rede   quidem   concludi    videtur ,  naui 

non 
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non  pofle  motiim  indiici  a  vi ,  quae  tota  intm  nauem 
exiftat.  Qiiantumuis  fcilicet  homines  aliaeue  machinae 
in  naui  conftitutae  eandem  propellere  annituntur ,  tamen 
quia  readio  adioni  perpetuo  eft  aequalis ,  et  vtraque  a 
naui  aeque  fiiftinetur ,  nuUum  inde  motum  adipifcitur. 
Hinc  omnes  eorum  ,  qui  in  naui  verfantur ,  conatus  ad 
nauem  promouendam  funt  irrid  ,  nifi  fefe  Mttori  aliiue 
corpori  extra  nauem  fito  applicare  queant. 

§.3.  HancveritatemBernoulliusminimeignoravit,eam 
vero  non  adomnisgeneris  virespatereexiftimauit,  fedputauit 
eam  ad  iUas  tantum  vires ,  quae  vulgo  mortuae  vocari  fblent , 
reftringi  oportere,  quae  Iblis  preflionibus  contineantur ;  alte- 
rum  autem  viriumgenusquae  viuae  appellentur  atqueapercuf- 
one  oriantur,  ab  hac  lege  efle  excipiendum.  Hinc  non  dubitat, 
quin  in  naui  eiusmodi  idlus  et  percufliones  effici  queant ,  a 
quarum  impetu  naui  motus  inducatur.  Qiiae  opinio  ,  fi 
ad  mentem  plerorumque  recentiorum  philofophorum ,  qui 
inter  vires  viuas  et  mortuas  fummum  difcrimen  ftatuunt, 
explicetur  ,  firmiflimo  fundamento  inniti  videatur  ;  cum 
autem  oftendiffem  hoc  difcrimen  omni  fundamento  care- 
re ,  niliilque  per  vires  viuas  effici  polfe ,  quod  non  idem 
viribus  mortuis  praeftari  queat ,  maxime  erit  verendum  , 
ne  omnis  motus ,  quem  Bernoullius  ope  percuflionum 
nauibus  imprimere  conatur ,  euanefcat. 

§.4.  Macliina  autem  ,  quam  lac.  BernouUi  in  hiinc  Tab.  iv. 
finem  propofuit ,  ita  fe  habet :  in  naui  DEFG   conftitui   ^6«  i- 
iubet     tabulatum    firmum    AF    in    fitu    ad   horizontem 
perpendiculari ,   quod   fit   perfede   elafticum   puta  chaly- 
beum   aut   reticulatum ,   eo   faltem   in  loco   C  vbi   idus 

O  2  recipit. 
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recipit.  Hiiic  tabiiLito  in  A  appenfum  fit  pendiiliim  AB 
cum  annexo  pondere  B  itidem  perfede  ekftico  ,  quod , 
dum  per  qn:iu'Mni;em  BC  aeicendit  impellet  tabuhtum,  et 
fimiil  totum  nauigium  proram  G  verfus  promouebit.  Poft 
idum  autem.  C)h  elafticitatem  refiliet ,  iterumque  defcen- 
dendo  funiies  idus  continuo  repetet  ;  ficque  naui  motum 
perenncm  inducet.  Ne  autem  ifte  penduli  motus  ob  re- 
fiftentiam  aeris  fenfim  languefcat ,  fed  pendulum  conftari- 
ter  ad  quadrantis  initium  B  afcendendo  pertingat ,  hoc 
ope  automati ,  quemadmodum  in  horologiis  pendulis  fieri 
folet ,  obtineri  poiTe  indicat. 

§.5.  Si  ad  hos  idtus  fucccsfiuos  ,  quibus  tabulatum 
A  F  continuo  percutitur ,  folum  refpiciamus ,  dubium 
prorfus  eft  nullum  ,  quin  iis  nauis  ad  motum  incitetur  , 
molcfque  penduU  flicile  eousque  augeri  poffct ,  Yt  nauis 
fiiperata  aquae  refiftentia ,  quantumuis  magniun  confequa  • 
tur  celeritatem.  Verum  hic  quoque  animaduertendum  eft 
pendulum ,  dum  alternatim  afeendit  et  defcendit  yim 
contrariam  in  nauem  exerere ,  qua  ea  puppim  D  ver- 
liis  ft)llicitetiir.  Qiioniam  enim  pendulum  in  qiiouis  fi- 
tu  AM  tam  a  pondere ,  quam  a  vi  centrifiiga  tenditur, 
hanc  vim  pundum  fufpenfionis  A  fuftinet ,  ab  eaque  fe- 
cundum  diredionem  AM  trahitur ,  quae  vis  cum  per- 
petuo  retrorfum  dirigatur  ,  nauis  ab  ea  retrorliim  impel- 
letur.  Hinc  impulfio  nauis  proram  G  verfus  efticietur 
tantum  excelfu  ,  qiio  vires  percuflionis  fiiperant  has  con- 
tinuas  follicitationes  retro  diredas ,  fiquidem  huiusmodi 
excejQTus  detiir 
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§.5.  Hic  quidem  maxima  philofophonim  pars,  qui 
Leinbizii  ideas  de  viribus  fbitalTe  male  expontas  fequun-  . 
tiir ,  virefque  viuas  mortuis  quafi  infinities  maiores  pii 
tant ,  afTeuerare  non  dubitabunt ,  quin  nauis  hoc  modo 
notabikm  motum  fit  impetratura  ,  neque  admodum  ne- 
celTanum  putabunt ,  vt  virium  illarum  nauem  retro  pel- 
lentium  ratio  habeatur ,  cum  vis  percuffionis  nauem  pro-' 
peilens  ipfis  incomparabiliter  maior  videatiu*.  Interim 
tamen  Vir  lagaciflimus  lacobus  Bernoullius  longe  aliter 
exiftimauit  ;  atque  effedum  ab  iftis  viribus  mortuis  o- 
riundum  ftudiofe  inueftigauit ,  eumque  ab  effedu ,  quem 
quilibet  idlus  producit ,  fubduxit ,  vt  veram  nauis  pro- 
pulfionem  adipifceretur.  Inuenit  autem  calculo  fiibdudo, 
vires  percuffionum  aliquantum  praeualere  viribus  pendn- 
lum  continuo  tendentibus ,  hincque  demum  conclufit , 
nauem  ope    huiusmodi   penduli    propelli   debere. 

§.7.  Qiiamquam  autem  vim  ,  qua  nauis  a  pendu- 
li  percuffionibus  propellitur ,  non  multo  maiorem  depre- 
hendit  altera  vi  a  tenfionibus  orta ,  tamen  naui  ab  ea 
non  mediocrem  motum  imprimi  exiflimat ,  vt  etiam  a- 
quae  refittentiae  rationc  liabita  ,  nauis  non  contemnendam 
celeritatem  acquirere  poffet.  Euoluto  enim  cafu ,  quo 
penduH  pondus  centefimae  totius  nauis  parti  aequale  af^ 
fumitur ,  coUegit  nauem  fmgulis  minutis  primis  per  fpa- 
tium  82  \  pedum  propeUi  debere ,  vbi  quidem  diminu- 
tionis  refiflentiae  ab  idonea  prorae  figiu-a  oriundae  nul- 
lam  habuit  rationem.  Accommodato  autem  hoc  cafu 
ad  nauem  roflratam ,  cuius  refiflentiam  decuplo  mino- 
rem  affumit ,  celeritatem  ipfi  impreflitm    vltra    2.60  pe- 

O  3  des 
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des  fingulis  miniitis  primis ,  1 56^49  pedes  vna  hora  con- 
feduram  efTe  contendit ,  quae  celeritas  certe  tanta  eft , 
vt  conrueta  remigatione  vix  maior  obtineri  poflit. 

§.8.  Qiiod  fi  ergo  ifte  naues  propellendi  modus 
tantum  valeret ,  dubium  certe  eflet  nullum  ,  quin  is  non 
folum  remigationi  longe  eflet  anteferendus ,  fed  etiam 
faepe  maximo  cum  frudu  loco  venti  adhiberi  poflet. 
Cum  enim  pro  ratione  molis  nauis  fatis  magna  vis  ad 
remos  vibrandos  requiratur  ,  ita  in  praefente  mechanifrno 
nulla  fere  vi  eft  opus.  Poftquam  enim  pendulum  femel 
ad  fitum  fummum  eft  eleuatum ,  poft  primum  idum 
iponte  ad  eandem  fere  altitudinem  afcendit ,  ob  maxi- 
mam  cum  ipfius  corporis  tum  tabulati  elafticitatem  ;  et, 
quantum  afcenfiis  in  quaque  vibratione  tam  a  refiftentia 
aeris ,  quam  a  defedu  perfedae  elafticitatis  imminuitur , 
id  ab  exigua  vi  ficile  reparatur ,  ita  vt  continuus  pen- 
duli  motus  vel  a  puero  conferuari  poflet.  Qiiin  etiam 
loco  vnius  penduH ,  ne  nimia  eius  mafl*a  impedimento 
eflet ,  plura  minora  adhiberi  poflent ,  quae  parem  vel 
maiorem  effedium  praeftarent  ;  neque  difficile  foret  mo- 
dum  excogitare ,  quo  huiusmodi  mechaniiinus  fine  vUo 
nauigationis  incommodo  ad  vliim  accommodaretur. 

§.9.  Verum  haec  vtilitas  in  re  nautica  nimis  eft 
magna ,  quam  ut  eam  tamdiu  latere  potuifl*e  verifimile 
fit ,  praefertim  cum  non  admodum  abfcondito  mechanis- 
mo  contineatur ,  atque  adeo  ob  iplam  commodorum  ma- 
gnitudinem  merito  in  fufpicionem  incurrit.  Neque  etiam 
mediocriter  haec  fufpicio  augetur,  quod  defcriptio  huius 
artificii  tantum  in  opufcuhs    pofthumis   lacobi   BernouUi 

repe- 
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reperiatur ,  eoque  viuente  nunquam  fit  diuulgata.  Mini- 
me  autem  probabile  videtur ,  Virum  beate  defundlum 
tantum  inuentum  quod  certe  omnibus  reliquis  ipfius  in- 
ventis ,  etiamfi  fint  maxima  ,  palmam  longe  praeriperet, 
celaturum  fuiffe,  nifi  de  felici  liiccelTu  ipfe  dubitauiflet. 
Quamobrem  fi  demonftrauero  huiusmodi  penduli  ictibus 
naui  nullum  prorfus  motum  imprimi ,  nihil  quicquam  de 
laude  ac  meritis  fummi  huius  Viri  detrahetur ,  cum  ip- 
fe  quoad  vixerit ,  probe  cauerit  ,  ne  meditatio  nondum 
latis  pohta  in  pubhcum  protruderetur. 

§.  10.  Si  igitur  effedum  huiusmodi  penduli  iduum 
inueftigare  vehmus ,  primum  dum  pcndulum  per  quadran- 
tem  BMC  defcendit,  quantum  nauis  ab  eo  retrovrgeatur,  de- 
finire  debebimus,  deinde  ipfe  idus  erit  confiderandus,  quona- 
uis  propellitur  motumque  qui  naui  proram  verfus  inde  impri- 
mitur  exade  determinarioportebit.  Denique  cum  hic  motus 
a  fequente  poft  reflexionem  ascenfii  iterum  retardetur,  viden- 
dum  erit,  vtrum  nauis,  poftquam  pendulum  adB  vsqueeft  re 
uerliim  motum  habeat  reliquum  antrorfum  diredum ,  nec  ne  , 
et  quantus  is  fit  fiiturus.  Quodfi  enim  nauis,  cum  initio  de- 
fcenfus  quieuilfet ,  poft  finitum  ascenfum  iterum  in  ftatum 
quietis  redigatur  ,  ficque  initio  lecundi  defcenfus  denuo 
in  quiete  verfetur ,  dubium  erit  nullum  ,  quin  nauis  per- 
petuo  in  eodem  fere  loco  fit  permanfiira  ,  ita  vt  totus 
penduli  effedus  in  alternis  progreffionibus  et  regreffioni- 
nibus,  quae  fe  mutuo  exade  del^ruant ,  confumatur.  De- 
terminatio  autem  huius  motus  reciproci  ,  fi  refiftentiae 
aquae  rationem  habere  voluerimus ,  maxim.e  fieret  diiTici- 
lis ,  neque  fine  calculo  moleftiffimo  expediri  poffet. 

§.  II. 
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§.  II.  Hancobrcm  aliam  viam  fiiciliorem  inire  ftu- 
debo  qua  efFedus  ii  fuccefliuis  huius  modi  penduli  percuf- 
fionibus  oriundus  non  minus  diftinde  cognofci  et  diiu- 
dicari  queat.  Nauim  fcilicet  in  loco  (iio  penitus  fixam 
contemplabor  ,  atque  foUicitationum  momentanearum  ,  qui- 
bus  nauis  durante  quouis  penduli  defcenlii  et  afcenfu  retro 
pellitur ,  fummam  inueftigabo ,  deinde  fimili  ratione  vim 
idus ,  qua  nauis  propelleretur  ,  feorfim  exprimam  ,  "vt  hoc 
modo  tam  tota  vis ,  qua  nauis  a  quaUbet  penduH  adlione 
retro  impelhtur ,  quam  vis  propellens  innotefcat.  Ab- 
foluitur  autem  quaelibet  penduh  adio  primum  defcenfii , 
lecundo  idlu ,  ac  tertio  afcenfu.  Qiiodfi  ergo  fiimma  vi- 
rium  pellentium  ex  defcenfu  et  liibfequenti  afcenfu  na- 
tarum  aequalis  fuerit  vi  idus  ad  nauem  propellendam 
diredae ,  tuto  concludere  poterimus ,  naui ,  etiamfi  efTet 
libera ,  nullum  motum  progrefruium  induci ,  fin  autem 
vel  vis  percufTionis  vel  fumma  virium  retrahentium  prae- 
valeat ,  naui  liberae  quoque  vel  motus  antrorfum  vel  re- 
trorfum  imprimetur. 

§.  12.  Cum  igitur  nauis  quouis  defcenliis  penduli 
momento  puppim  verfiis  foUicitetur ,  quaeratur  huius  vis 
magnitudo  pro  quouis  penduli  fitu  AM  ,  eaque  per  ele- 
mentum  temporis  multiplicetur.  Haec  expreflio  diiferen- 
tiaiis  deinceps  integretur  ,  quae  ad  totum  delcenfiim  ad^ 
aptata  pracbebit  fiimmam  omnium  virium  retrahentium  , 
fimilique  modo  haec  virium  (iimma  pro  afccnfii  colliga- 
tur.  Confiat  autem  fi  nauis  aftioni  harum  virium  hbe- 
re  obfequi  pofTet ,  tum  ab  iis  ipfi  motum  indudum  iri , 
cuius   quantitas ,   feu  produdum   ex  mafTa  in  celeritatem 

geni- 
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genitam  illi  ipfi  integrali  exa(5te  fiiturum  fitaequale.  De- 
inde  quaeratur  quantitas  motus  quae  naui ,  fi  libera  elTet, 
ab  idu  pcnduli  imprimeretur ,  haecque  cum  illa  com- 
paretur ,  vt  pateat  vtrum  altera  fit  maior ,  an  vtraqu« 
aequalis.  Hocque  modo  tutifllme  concludere  poterimus, 
vtrum  nauis  ab  his  viribus  vllum  confecutura  fit  motum, 
nec  ne  ? 

§.  13.  Cum  igitur  in  hac  inueftigatione  multum 
interfit ,  vtrum  pendulum  fit  fimplex  an  compofitum , 
ponamus  primo  pendulum  effe  fimplex  ,  ita  vt  tota  eius 
maffa  in  ipfius  centro  grauitatis  M  colleda  concipi  que- 
at.  Defcribat  itaque  hoc  pendnlum  in  quoUbet  afcenfu 
€t  defcenfu  integrum  quadrantem  BMC.  Sit  longitudo  *' 
penduli  AM  — ACzr ^,  eius  pondus  ~M  :  atque  de- 
fcendendo  ex  B  elapfo  tempore  /  iam  peruenerit  in  fitum 
AM  ,  in  quo  a  reda  verticali  AC  etiamnum  diftet  an- 
gulo  CAM^iCp  :  erit  celeritas  eius  in  M  debita  altitu- 
dini  LM  — ^cofCp:  hincque  ipfi  celeritas  —  V^cofCP, 
qua  cum  tempusculo  dt  abfoluat  arculum  ~— «i/C|)  erit 
dt—~  -^l^^j;^.  Hanc  enim  legem  conftanter  obfemabo , 
vt  celeritates  per  radices  quadratas  ex  altitudinibus  ipfis 
debitis ,  et  temporis  elementa  per  fpatiola  interea  percur- 
fa  ad  celeritates  apphcata  exprimam. 

§.    14.    Inuenta   altitudine   celeritati  penduli  in  M 

debita  —  a  cof  <P  ,  erit  vis  centrifuga  —  ■'^a  ■  zr  2  M 
cof.cp,  quafiium  AM  tendetur.  Deinde  cum  pendulum 
a  grauitate  —  M  deorfum  vrgeatur  fecundum  diredionem 
verticalem  M  P  ,  haec  vis  fecundum  dirediones  M  Q_  ad 
A  M  normalem ,  et  M  R  refoluta  dabit  pro  diredione 
MQ_  vim  —  Mfin.  (p  ,  et  pro  diredlione  MR  vim  M  cof. 
Tom  I.  P  0 ; 
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Cj)  ;  quarum  illa  ita  tota  ad  penduli  motum  accelemndum! 
impenditur  ,  vt  filum  A  M  proriiis  non  tendat.  Contia 
vero  alLcra  vis  MKznMcor.CP  tota  in  filo  AM  ten- 
dendo  infumctjr.  Hinc  ergo  et  a  vi  ccntrifuga  coniun- 
<flim  filum  A  M  tendetur  vi  ~  3  M  coi.  CP  ,  a  qua  pun- 
dlum  luspenfionis  A  in  diredione  A  M  Ibllicitabitur. 
Qtiare  ex  huius  rcfolutione  nafcetiir  vis  nauem  retro  vr- 
gens  z=:3Mcof.cp,rm.(|).. 

§.  15.  Multiplicetur  ergo  haec  vis  sMcof  C|)fin.  Cj>y 
qua  nauis  puppim  verfus  impellitur  ,  per  elementum  tcm- 
poris  at  zzi-y^^gj^  ~ — Zj.p  ■)  ac  prodibit  lolhcitatio 
j  momentanea  —  —  3M^C|)fm.C|) Vtfcof 0  ,  cui  ekmen- 
tum  motus  geniti  eft  aequale.  Qiioniam  ergo  eft  -d<P 
Tm.C])  — ^.cof  Cp  ,  fi  ponatur  cofCp— 5;  erit  IblHcitatio 
momentanea  zi:;iM.dzV az  cuius  integrale  eft  zMzV a: 
'Z—  1  M  cof  Cp  y  «  cof.  Cp.  Haecque  expreflio  praebet 
■fiimmam  omnium  follicitationum  ,  quibus  nauis  retro  vr  •• 
getur  ,  dum  pendulum  per  arcum  BM  deicendit.  Fiat  er- 
,  go  Cp  — Q  ,  et  prodibit  fumma  follicitationum  momenta- 
nearum  ex  defcenfu  penduli  integro  ortarum  zziaMV/?^ 
cui  cum  aequalis  fit  iumma  fimifium  follicitationum  ex 
fubfequente  afceniii  refultans ,  in  qualibet  penduli  adione 
nauis  retro  impelletur  a  viribus ,  quarum  fiimma  efi  —4. 
M.Va\  ab  hisque  naui ,  fi  libera  elTet  motus  imprimere- 
tur,  cuius  quantitas  futura  eflet  —^lAVa.. 

§.   J.6.  Qiiaeramus  nunc  etiimi   quantam   vim  pen- 

S^ig»^-    dulum  exerat  in  nauem  ,  dum  in  tabulatum   elafticum  A 

F  impingit  ;    vbi    quidem    tabulatum,    tanquam   immobile. 

fpedabimus.      Incm-rit   autem   in  hoc    tabulatum    corpus, 

peiiduh  5  cuius  mafTa  feu  pondus  eft  —M  ^,  cum  celeri- 

ta&fi: 
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tate  debita  altitudini  a  ,  quippe  ex  qua  in  de^cenfu  eft 
delapfum.  Qiio  autem  effedum  coliifionis  diftindius  in- 
tueri  qiieamus  ,  tabulato  in  C  annexum  ftatuamus  ela- 
ftrum  CD  ,  in  quod  corpus  incurrat ,  cuius  quidcm  lon- 
gitudinem  quantumuis  exiguam  concipere  licet.  Tempore 
iamz:/,  poltquam  collifionis  initium  in  D  erat  fodiim,  perti- 
gerit  corpus  iu  M,  et  eiaftrum  in  (latumMC  compreiTerit. 
Ponatur  fpatium  DMzz:a%  celeritas  corporis  in  M  xefidua 
debita  altitudini  —v ,  et  yIs  elaftri  CM ,  qua  (e  expandere 
conatur  inP,  ■ 

§.  17.  His  pofitis ,  dum  pendulum  \lterius  per 
fpatiolum  —dx  penetrabit,  erit  per  leges  (bllicitationum 
M.dv~—?dx.  Sed  quoniam  tabulatum.AF  inde.]ue 
ip(a  nauis  in  hoc  ftatu  antrorllim  impeliitur  vi  —  P., 
\ xloKm  f?  d.t .,  quamdiu  conflidus  durat  ,    fcrutari   debe- 

mus.  Cnm  autem  fit  dtz:z  j^  -^  fuperior  aequatio  abibit 
in  hanc  "^^^rz-P^^  vnde  fit /P^;— -/'^^— C-a 
MVi7  ;  quae  quantitas  cum  initio  conflidiis  euanefcere 
debeat ,  erit  C~zMVa  ideoque /Pr/f— 2M  V^— 2M 
Vv.  Cum  iam  ambo  corpora  ponintur  perfede  elaftica, 
finito  conflidu  corpus  habebit  celeritatem  aequalem  illi , 
gua  incurrerat ,  et  quae  erat  ~Va.,  (ed  contrarie  dire- 
dam  fietque  propterea  Vivzz—Va.  Q\io  valore  fubftitu» 
to  prodibit  fumma  virium  momentaneariim  ex  conflidu 
ortarum  nauemque  propellentium  ~^MVa. 

§.  18.  Motus  ergo  ,  quem  percuffio  penduli  naui 
imprimere  conatur  proram  verfus  praecife  aequaUs  eft  il- 
li ,  quem  vires  pendulum  tendentes  ,  quamdiu  defcenftis 
et  afcenfus  vnus  abfoiuitur  ,  iji  contrariam  diredionem 
generare  valent.     Ex  quo    manifeftum    eft ,    etiamfi   na- 

P  z  vis 
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vis  ab  idu  penduli  propulfionem  proram  verfus  accipiat, 
tamen  hunc  totum  motum  deinceps  ab  afcenlu  penduli 
fubfequenteque  detcenfu  omnino  fublaaimiri,  quae  dellru- 
^io  cum  poft  fmgiilos  idus  eueniat ,  nauis  nuUum  motum 
progreffiuum  confequi  poterit ,  "vti  Celeb.  lacobus  Bernoul- 
li  eft  fiilpicatus.  Qiianquam  enim  idem  fere  raciocinium, 
quo  liic  vfijs  (iim  inftituit,  viresque  nauem  retrahentes  fi- 
jnili  modo  aeftimauit ,  tamen  in  determinatione  vis  pro- 
pellentis  a  percuflione  oriundae  ,  errorem  quendam  com- 
mifit ,  quem  Cl.  Cramerus  eius  Commentator  probe  anim- 
aduertit ,  neque  tamen  ob  calculi ,  qui  ipfi  fubeundus 
Tidebatur ,  moleftiam  correxit. 

§.  19.  Neque  vero  haec  perfeda  virium  propellen- 
tium  et  repellentium  compenfatio  tantum  locum  habet,  cum 
pendulum  per  integrum  quadrantem  moueuu: ;  fed  etiamii 
minores  arcus  ofcillando  ablbluat ,  perinde  obferuabitur,  id 
quod  oftendiife  operae  erit  pretium.  Defcendat  ergo  pen- 
dulum  ante  confideratum  fimplex  AM  per  arcum  qua- 
drante  minorem  HMC,  fitque  pofitis  vt  ante  longitudi- 
^'S'  4-ne  AM— <?,  et  pondere  corporis  Mzn M  ,  anguIusHA 
Czrd  :  et  elapfo  tempore  z^t  defcripferit  arcum  HM  , 
fitque  angulus  MAC— (p  ;  erit  dudis  horizontalibus  H. 
I  et  M  K  ,  altitudo  A I  zz  ^  cof  d  et  A  K  i^d^cof  <p. 
Hinc  ergo  erit  IK  — <7(cof  Cp  — cof  0)  quae  eft  altitudo 
celeritati  corporis  in  M  debita  :  quare  eius  vis  centrifa- 
ga  erit  :zi2M(cof  Cp— cof  ^) ,  qua  filum  penduli  AM 
tendetur.  Cum  autem  tempusculo  dt  pendulum  per  ar- 
culum  —-ad<^  defcendat    cum   celeritote  zzVtf^cof  C|> 

-coLej,  ent//—  y(«j.^_co/^i- 
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§.  20.  Confideretur  niinc  etiamvis  grauitatis  ,  qua 
pendulum  in  M  fecundum  M  P  deorfum  vrgetur  vi  zr M  \ 
hinc  per  refolutionem  nafcetur  \is  pendulum  tendens  M 
R  — McofCp.  Qiiamobrem  filum  AM  omnino  tende- 
tur  vi— 3Mcof  Cl)— iiMcof  5  ;  quae  cum  habeat  dire- 
dlionem  obliquam ,  pro  diredione  horizontali  dabit  vim 
—  3  M  cof  0  fin .  (|)  —  2  M  cof  0  fin .  Cp .  Haec  ergo  per  ele- 
mentum  temponsrf/ZyT^TjT^j^-j^  multiplicetur ,  vt  proae- 

r  ,x-    ■        ■  _M(i$j'.'>'.$(-cof.1)--car.^V2      -n 

at  foUicitatio  momentanea  ~ v; co/.$-.^ j>j    ■  f^o- 

natur   cofCp  — ;s,    et   cof  ^— ^    erit   —  «'«pfiti.Cp— ^5; , 

et  foUicitatio  momentanea  erit  zz.  — 7(^=^71 —  '■>  ^"^"^ 
integrale  eft  zz(H-2MxiV<7(s-^)— (H-^Mcof (pV^z 
(cof  cP-cof  0)  ■  quod  quia  initio  vbi  Cp  — 0  euanefcere 
debet ,  erit  Czzo  ,  ita  vt  fiimma  omninm  virium  mo- 
ment;mareum  defcenfui  per  arcum  HM  relpondeutiuni 
fit   —  2Mcof  Cpy.'7(cof  Cp-cof  5). 

§.  21.  Ponatiu:  iam  Cpzro,  nc  pro  toto  pendu- 
11  defcenfii  erit  liimma  foilicitatiomim  momentanearum 
=  2MVtf(i-cof  0)zz2MVCI  :  feu  cum  VCI  expri- 
mat  celeritatem  penduli  in  imo  pundlo  C  ,  ifia  fumma 
aequabitiu:  duplae  quantitati  motus ,  quem  pendulum  in  C 
acquirit.  Cum  iam  afcentus  fimilis  fit  deicenfui ,  fumma 
virium  nauem  retro  pellentiiim ,  quae  tam  ex  afcenfu 
quam  defcenfii  originem  trahunt ,  erit  ZZ4MVCI.  Ex 
$.  17  autem  obtinebimus  vim  ,  quae  ex  idu  refultat,  (i 
loco  celeritatis  ibi  confideratae  V  a  fubfi^ituamus  hanc, 
qua  pendulum  in  tabulatiim  incurret ,  quae  eft  ~yCL 
Qiio  fido  reperietur  quoque  vis  ex  percul.rion^  orta  zz 
4.MVC1;  atc^ue  adeo  etiam  hoc  caHi  vires  la   delcenlii 

P5  « 
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ct  afcenfo  retro  pellentes  fimul  fumtae  aequales  erunt  ti, 
qua  nauis  ab  idu  antrorliim  propellitur  Neque  er^o 
hoc  quoque  cafu  ab  impulfionibus  penduli  naui  motus 
progreiriuus  induci  poterit. 

§.  22.  Qiiae  hadenus  de  pendulis  (Implicibus  funt 
demonftrata,  ita  cum  lege  quadiim  conftantiliima  naturae 
coniundla  videntur ,  Yt  iam  pro  certo  affimiare  polfinus, 
in  pendulis  quoque  quibusuis  compofitis  eandem  perfe- 
dtam  aequalitatem  inter  vires  propellentes  ac  repellentes 
deprehenlbm  iri.  Quod  etfi  ex  natura  centri  ofcillatio- 
nis  ficile  ofliendi  poflet ,  tamen  ceteris  naturae  legibus 
tam  -videtur  confentaneiim  ,  Yt  primis  mechanicae  prin- 
cipiis  merito  fit  annumerandum.  Qucmacmodum  ergo  in 
prefilonibus ,  (eu  vinbus  mortuis  adioni  lcmper  aequalis 
et  contraria  readio ,  ita  quoque  in  percuflionibus  f  milis 
aequahtas  locum  habet,  quod  eo  minus  eft  mirandim,  cito 
quaehbet  perculTio  ad  prefliones  reuociu-i  queat.  Plus  itaque 
virium  quilibet  idlus  praeftare  nequit,  quam  ad  mof  m  cor- 
porum  coUidentium  generandum  requiritur,  atque  hancobicm 
naues  non  folum  hoc  modo  BernouUiano  propeUi  non  pof- 
funt,  fed  quaecunque  aliae  machinationes,  quae  totae  naui  iiint 
inclufae  nullique  principo  externo  innituntur,  aeque  erunt  in- 
Ttiles,  neque  nauibus  vllum  motum  imprimere  valebunt. 

§.  23.  Stabilito  igitur  hoc  principio  Ticifl"m  eius- 
modi  problemata  refolucre  poterimus ,  quae  alias  folutu 
longe  futura  elTent  difficillima.  Vti  fi  pendulim  fupcrius 
praeterea  fuerit  flexile ,  atque  non  in  circufo  fed  aha 
quacunque  hnea  curua  moueatur ,  praetereaque  ref  ftcntia 
flliaque  motus  impedimenta  affuerint,  quae  res  calculum  in- 
fuperabilem  redderent  j  vel  fi  alia  quaecunque  machina  in  naui 

con- 
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conftituatiir,  qiiae  partim  prefliotiihiis  partim  percuffioa.bus 
in  naiiim  a^at  ;,   niliilominiis  certiffuTie  afiirmare  poterimus,^ 
perfediun  continuo  exillere  aequalitatem  inter  Afire&nautm 
propellentes   et   eas ,    quae  in  regionem   oppofitam   effe- 
£tum  exerant-     Ac  fi  vires  qmdem  finr  omnes    premen- 
tes  feu  mortuae ,  iftud  aequilibrium   quolibet  inftanti  ex  ■ 
iflit ,  fin  autem  macliina  infuper  percufllones  compleda- 
tur  ,  tum  quidem  non  quouis,  momento  aequilibrium  cer- 
netur  ,  fed  fieri  poteft  vt  nauis  per  aliquod  temporis  in-> 
teruallum    a  viribus  prementibus   propeilatur  ;    qui  autem 
efftdusi  deinceps  fubito  ab  infequente   percuflione  penitus 
deftruatur.     Qiiamdiu  fcilicet  ipfa  machina  in  motu   ver- 
fatur ,  et  extra  aequilibru  ftatum  eft  pofita ,   naui   motus 
imprimetur  ,  quam  primum  autem  macliina   in   priflinum 
ftatum  reftituitur ,  fimul  nauis  in  fitiim  primum  redigetur. 
§.  24.    Ratio   autem   liuius  principii  miilto  clarius 
perfpidetur ,  fi  primum  aquam  omni  refiftentia  carentem 
alTumamus ,    ita    vt    niiuis    perpetuo   motum    imprefliim 
fine   vlio    impedimento   profequi  poflit.     In   hac  hypo. 
tliefi,  fi  fuper  naui  huiusmodi  pendulum  aliaue  quaecunque 
machina  agitetur ,  quae  niilliim  recipiat  motus  principium 
externum ,  ex  lcgibus  motus  manifeftum  eft  commune  graui- 
tatis  centrum  ipfius  nauis  ac  machinae  quiefcere  debere  ;   nifi 
quatenus  verticaliter  vel  afcenditvel  defcendit.  Haec  enim 
lex  noii  folum   obferuatur,    cum  machina  per  prefliones 
in  nauem   agit ,   quo    cafit  tam  in  nauem  quam  in  ma- 
chinam   aequales  vires  exeruntur  :;  fed  etiam  R  idlus  feu: 
percuffiones;  peraguntiir ,  centri  grauitatis  ffatus  non  fecus 
perturbabitur.     Qiiomodoainque   ergo    machiua  intra  na. 
\em    exiftens    faerit   comparata,   eiusque  adio    tim  ex 

|:refliOi- 
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prcffionibiis  quam  perculTionibus  compofita  ,  centrum  com- 
mune  gnuiitiitis  lccundum  horizontem  nullum  mofum  CDn- 
fequi  poterit ,  neque  idcirco  vlla  huiilsmodi  raachina 
apta  erit  ad  nauem   promouendam. 

§.25.  Qiiodfi  vero  refiftentia  aquae  fimul  confide- 
retur ,  tum  lex  ante  memorata  de  centro  grauitatis  ali- 
quantum  infringitur  ,  dum  nauis  a  machina  foUicitata  tan- 
tum  non  cedit ,  quantum  per  illam  legem  cedere  debe- 
ret ,  fimilique  modo  in  collifionibus  ob  refiftentiam  aquae 
commune  centrum  grauitatis  non  perfede  quiefcet.  Dif 
fcillimo  etiam  calculo  opus  eflet ,  fi  quis  fingulos  hos 
efFedus  fecundum  praecepta  mechanica  euoluere  vellet. 
Cum  autem  totus  refiftentiae  effedlus  in  motu  minuendo 
confumatur ,  neque  ab  ea  yUus  motus  produci  poffit  : 
refiflentia  aquae  certe  in  caufa  efTe  non  poterit ,  vt  na- 
vi  motus  imprimatur ,  cum  eadem  nauis  refiftentia  fubla- 
ta  quicfcere  deberet.  Vnde  fummo  iure  concludimus  , 
quemadmodum.  nauis  remota  aquae  refiflentia  a  viribus 
internis  nuUum  motum  progrefTiuum  adipifci  potefl ,  ei 
multo  minus,  fi  refiflentia  aquae  accedat ,  ab  huiusmodi 
viribus  vllum  motum  imprimi  pofTe. 
Vig.  I.  §.  2<5.  Qiiamquam   hoc  ratiocinium  omni  excepti- 

one  maius  videtur  ,  tamen  dantur  cafus ,  quibus  ob  ipfiim 
refiflentiam  motus  producitur ,  cum  nullus  ea  remota 
oriretur.  Si  enim  nauis  DEFG  bafi  fiia  EF  in  plano 
aipero  incumberet ,  fupcr  quo  fine  fenfibiH  fridione  pro- 
moueri  nequeat ,  perfpicuum  efl:  fridionem  tantam  effe 
pofTe ,  vt  a  viribus  pendulum  tcndentibus  fuperari  ne- 
queat ,  ficque  ab  iis  naui  nuUus  motus  retrorfum  impri- 
matur.     Nihilo  tamen  minus  ab  idu  penduli   contra  ta- 

bel- 
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bellatum  AF  fridio  vinci  poterit,  quo  fiet  vt  nauis  a 
fmgulis  perculiionibus  penduli  aliquantum  prorfum  protru- 
datup ,  quae  promotio  cum  a  Yiribus  contrariis  non  de- 
ftruatur ,  nauis  vtique  promouebitur ,  qui  efFedus  niillo 
modo  obtineretur ,  fi  nulJa  fridio  adefTet.  In  quo  me- 
morabile  paradoxon  mechanicum  continetur ,  quod  ip(a 
firidio  motus  cuiuspiam  caufa  efle  queat ,  ita  vt  firidione 
fublata  nullus  plane  motus  fequeretur. 

§.2,7.  Eo  maior  igitur  liinc  caufa  dubitandi  fubori- 
tur ,  vtrum  ob  aquae  refiiicntiam  naui  ab  huiusmodi  pen- 
duli  idiibus  nullus  motus  induci  queat ,  etiamfi  certum 
fit ,  fi  refiftentia  abelTet ,  ipfi  hoc  modo  nullum  motum 
imprimi  poffe.  Qiiod  dubium  vt  tollamus,  confideremus 
nauem  alternatim  a  duabus  viribus ;  />  et  P  follicitari ,  a 
quarum  altera  p  tempore  —  t  proram  verfus  ,  ab  altera 
autem  P  tempore  zrz  T  puppiin  verfiis  vrgeatur ,  hae  autem 
vires  ^  et  P  ratione  temporum  t  et  T  ita  fint  compa- 
fatae  ,  vt  fit  p?~PT  ,  quam  aequalitatem  determinatio 
virium  tam  propellentium  quam  repellentium  ante  infti- 
tuta  fiippeditauit.  Quamuis  autem  neque  vis  p  neque  P, 
quamdiu  vtraque  agit ,  inuenta  fit  conftans ,  tamen  com- 
moditatis  calcuU  gratia  vtramque  confiantem  fine  errore  aflii- 
mere  poterimus  ,  cum  ieuis  inaequalitas  nullius  motus 
cau[a  efle  queat  ,  qui  ex  aequalitate  non  aeque  fequere. 
tur. 

§.28.  Ponamus   igitur  vim  p  prius  agere  ,  qua  na-pg.  j, 

vis  propellatur ,  atque  initio  nauem  fuiife  in  A  ,  vbi  ce- 

leritatcm  habuerit  proram  verfus  —  V  ^  ,   iamque  confe- 

cifle  {patium  AP— a'  atque  in  P  celeritatem  habere  de- 
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bitam  altitudini  —v.  Cum  igitur  refiftentia  fit  vt  qua- 
dratum  celeritatis  ,  ponatur  ea  =:  |  ;  fietque  dvznpdx-' 
^.  Ponatur  tempus  quo  ex  A  in  P  peruenerit— /,  erit 
dt  zr  %  et  dx  —  ^/  y-y  quo  valore  loco  dx  fubftituto 
liabebimus  kdv  —  [kp—v)dt^^v.  S\tV bzic  o^tV v-u^ 
■vt  irrationalitas  tollatur,  erit  zkdu—{kp—m)dt.  Quia 
igitur  fi  t  —  o  fit  u~  c  y  integrale  huius  aequationis 
etiamfi  per  logarithmos  exhiberi  polfet ,  tamen  expediet 
per  feriem  fequenti  modo  exprimere  : 
u  —  c -{- At  ~i- Btt -\- Cp -i-  T>t*  -i-  etc. 
ex  qua  fit : 

'■^f  z=  2  A^  -+-  ^Bkt  -h  eCktt  -H  oDkt'  -f-  etc 
kp  —  uu   -^zz  kp—2Act  —  nBctt  — zCct^ 

-cc'      -AAtt-nABt'^^'^' 
Coaequatio  coefficientium  igitur  dabit : 

Ergo  C  z=z  ^-4-3  -  .^ 

cr»7. «IP     £!P_L_ii  .  ££S     £!^_i_£i 

leu  u —  ^^^;j  —  ^-^^^^^  etc. 

Ex  his  ergo  oritur  celeritas  nauis  quaefita  finito  tempore  t'. 

■4-S(='?;'-T-t-^)-<-"c. 

§.  29.  Simili  modo  fi  finito  hoc  tempore  t  cele- 

ritas  nauis  antrorfum  ponatur  =:  C  vt  fit  C  —  « ,  tum- 

que    vis   P   nauem   retrahat   tempore   T  ,   fi  elapfo  hoc 

*empore  T  celeritas  nauis  refidua  ponatur  ~  U,  reperietur 

U 
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■U=:C-;T(PH-¥+^(P+?)-S   , 

Qiiia  vero  eft  p^  —  PT  pouamus  pt  —  PT:^Q.erit  p— 
^  et  P  — ^,  quibus  valoribus  loco  p  et  P  fubftitutis  ^ 
erit 


WT r        ir»        CCT     ,     CQT       Q.QT     ,     C'|T»        CCQ3»    ,    CQQJ*    ^_ 

Cum  autem  tempus  percuflionis  /  lit  quafi  infinite  par* 
vum  poiito  /  m  o  ,  erit  z/  —  tr-l-iQ^— C,  vnde  ab 
fubfequente  penduli  adione  ab  eius  tenfione  oriunda  fiet: 
M  —  c-  ^^(i2a--+-5fQ-h-Q_Q_).+-etc. 
vbi  reliquos  terminos  negiigimus ,  quia  prae  his  duobuS 
iiint  valde  parui. 

§.30.  Hinc  ergo  manifeftum  eft  fore  U  <J  r ,  1- 
deoque  celeritatem  nauis  a  quauis  penduli  adione  ,  quae 
primum  ex  idu  tum  vero  ex  tenfione  penduli  compo- 
nitur ,  diminui  debere.  Etiamfi  ergo  nauis  iam  habeat 
celeritatem  quamquiam  antroriiim  diredam  ,  eam  tamen 
ab  adione  penduli  mox  amittet ,  vnde  multo  minus  cum 
quieuerit ,  a  pendulo  vlkim  motum  adipilci  poterit. 
Quod  fi  vero  obiiciatiu*  nauem  forte  a  pendulo  retror- 
liim  repelli  permutandis  velocitatibus  «  et  U  ,  fimili  mo- 
do  oftendetur  ,  celeritatem  quoque  retrorfim  diredam ,  fi 
quam  nauis  habuerit ,  ab  adione  penduh  continuo  irr.mi- 
nui  debere  ,  atque  adeo  nullo  modo  naui  ab  huiusmodi 
pendulo  imprimi  pofle. 

Q^  a  DIS- 
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DISSERTATIO   GEOMETRICA , 

PROBLEMATIBVS  ALIQVOT  CONI- 

CIS  PER  ANALYSIN  CONCINNE  SOLVENDIS. 

AVCTORE 
GEOKG.  frOLFFG.  KRJFFT. 

Theorema. 
§.  I. 

Si  fiierint ,  in  Ellipfi  AMB,  axisAB,  tangens  piindt 
M  cuiublibet  M  T  ;  centrum  C ,  ordinatim  applicata 
ad  axem  PM  ;  erunt  CP,  CA ,  CT,  proportiouales 
continue. 

Demonftratio* 

Pofitis   A  C  ~  C  B  —  w/ ,    femiaxc     coniugato    C  D 

:n  M.      AbfcilTa    e    centro    computata    CP~.r  ,     or- 

dinatim  applicata  PM— j;  erit  ex  natura  Ellipleos  PM* 

(/  )  ;  CD'(«*)zi:APxPB  (?;^ -.v*):  ACxCB(»/);  adeo- 

que  aequatio  naturam    Ellipfeos  exprimens   haec ,  y^—n 

—  ^l-.     Du(fta  ordinatim  applicata  priori   infinite   vicina 

pm  y  ct  reda  MN  ad  axem  AB  parallela,  erit,  ex  na- 

tura  trianguli  charaderiftici   M  Nm   infinite   parui ,     m  N 

{dy):mN{~dx)z:z?M{y):?T{-if).     Eft  adeoque, 

fubftitucndo   pro  dy   valorem    ipfius  ex   aequatione   Elli- 

pfcos  defumtum  —  ^^  ,  fubtangens  PT— ^2^  ;  et  rur- 

fus  fubftituendo  valorem  ipfius  j*  ,  fit   eadem   (iibtangens 

VT:^^-^—x;   ergo   CTz:;A'-i-PT::::  ^ ;  vnde   oritur 

analogia 
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analogia  x:m—m  :  CT  ;  vel  CP  :  CA  — CA:CT.     Q. 

E.  D.  Eft  haec  propofitio  AppoJhnii ,  Conicoriim  37  , 
lib.  I.  quam  vero  fic  telae  demonftrationis  nollrae  iiite- 
xere  volui, 

Theorema. 

§.  2.  In  EUipfi  fumma  quadratorum  ex  {emidia- 
metris  quibuscunque  coniugatis ,  aequalis  efl;  fummae  qua- 
dratorum  ex  femJaxibus  eiusdem    Ellipfeos, 

Demonflratio. 

Sint  axis  maior  AB,  et  femiaxis  coniugatiis  CD;  f''S«  «- 
pundi  M  cuiuslibet  tangens  M  T ,  ordinatim  applicata 
MP  ;  femidiametri  coniugatae  MC  et  CH  ;  et  pundi 
H  ordinatim  applicata  ad  axem  HQ.  Qiiibus  ita  pofi- 
tis  fiatuantur  CP=:.v,  PM=/,  CQ— ?  ;  GA=:CB 
rrw/ ,  CD  —  fi.     Atque  habebuntur  ,  ex  theoremate  prae- 

mmo  ,  PM=:rzr  — — — - -^  PT—  ^-.  lam,  qnomam 
femidiameter  CH  parallela  eft  tangenti  TM  ;  erunt  tri- 
angula  PMT  et  Q_HC  fimilia.  Igitur  P  T  ( '^)  : 
PM(!LV^):=:QC(0:QH(^_:^.      Erit    porro , 

ex  natura  Ellipfeos  ,  P  M'(  ^^^^- )  :  QH'=:  APxPB 
{m^—x^ )  :  A  Qx  QB  (  m*— r  ) ,  vnde  conficitur  QH  ~- 
- — '——■  His  itaque  duobus  valoribus  inuentis  ipfius  QH 
inter  fe  aequatis ,  oritur  facili  calculo  /—CQ— ]/(?»* 
—  .v^),  et  fubftituto  hoc  valore  ,  QH=:  ^.  Hinc  porro 
deducuntur  CM'  zz  PM'  -|-  CP^^:^^^^-:^  +  x'  ■  nec 
non   Cr=:CQ'+QH'=r/;/~.v'-i-"^^-.      Itaque    erit 

Q.  3  CM 
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"hfn—nH-fnz^CD^-hCA".  Q.  E.  D. 

Theorema. 

Fig.  3.  §.  3.   Sint   EUipfeos   axes   dimidii  CA  ,  CD,  et 

lemidi:imetri  coniugatae  quaecunque  MC,  CH  :  atque 
redangulum  fub  dimidiis  axibus  aequale  erit  paralielg- 
^rammo  fub  dimidiis   diametris    coniugatis. 

Demonflratio. 

Per  extremum  diametri  M  ducatur  tangensTME 
crit  haec  parallela  ipfi  CH  ;  per  extremum  diametri  H 
ducatur  alia  tangens  HE  ;  erit  haec  iam  parallela  ipfi 
CM  ;  adeoque  erit  parallelogrammum  fiib  dimidiis  dia^ 
jnetris  coniugatis  CMEH.  Ponantur  denuo  AC  —  m 
CD  — «,  MCrzrtf,  CH— (5',  CP— x  ;  atque  habebitur 
(§.  i)CP(.v):  CA{m)—  CA  (»/)  :  CT(  ^)  ;  PTzz 
^-x-VM—Via-x"),  confequenter  TM=:=y(^-H 
a—zm^).  Sed  eft  ex  -natura  Ellipfeos  PM*(«*— a*): 
C  D*  ( «* )  =r  A  P  X  P  B  ( ;«*—  x* )  :  A  C*  ( m'' ) ,  vnde  deducitur 
•^'  —  ~J»-n^ ;    qui    valor    fubftitutus    efRcit    P  M  — 

V(w»-fi»)   j  ^  ^  V^a^-fi*}    >    ^      *  ^^ V(a^~n'j  > 

Tel,  ob  m'-\-n'-a'-\-b'  (§.2),  eritTMzr^^^; 

adeoque  pofito   finu   toto    —  i  ,   erit   finus   T  —  —  — 

j^-^y     Porro  in  triangulo  CTM  eft  CM(«):fin.T 

Wi^x_CT/  ii^^^v  fin.CMT(  ^  )=:fm.MCH 

:^fin.HCF,  ob  parallelas  MEetCH.  Demifla  nunc 
ex  H  perpendiculari  HF  in  produftam  MC,    erit  in 

txm.- 
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triangiilo  CHF  finus  totus  ( i ) :  CH  (^)=fin.  HCF(  '^  ) 
HF^-^").     Eft  igitur  area  parallelogrammi  CMEHz- 

CMxHFzr^x^^rzwtti^ACxCDiz:  redangulo  fub' 
dimidiis  axibus.  Q.  E.  D.  Habet  hoc  elegans  theO" 
rema  Gregorius  a  San6to  Vincentio  ,  de  Ellipfi ,  prop.  72, 
fed  longe  aliter  demonftratiim.  Vtiliflimum  vero  eil  the- 
orema  hoc  ad  varias  applicationes  concinnas,  praecipue 
ob  commodam  expreflionem  finus  anguH  M  C  H  ,  quem 
duae  diametri  coniugatae  quaecunque  inter  fe  ficiunt . 
qui  finus  nimirum  efl:  —^.  Commode  et  perlpicue  iara 
hinc  ibluitur  etiam  fequens 

Problema. 

§4.  Datis    duabus  diametris   coniugatis  Ellipfeos: 
inuenire  axes. 

Solutio. 

Sint  datanim  diametrorum  dimidia  MC  zz  a ,  CH  P'g«  A» 
zr.  b  ;  femiaxes  quaefiti  AC  zr  x  ,  CD  =:j/ ;  anguli  da» 
ti  MCH  ,  quem  fuppono  obtufum  ,  finus  zn  e  ,  cofinus 
n:  — /;  erit  ergo  anguli  HCF  finus  ir:^  ,  co&a..—-\-f. 
Ex  H  in  MCN  demittatur  perpendicularis  HF ,  atque 
erit  primo  ^  ^''-{-y^^zria^-i-b^.  (§.2.)  Deinde  intrian- 
gulo  C  F  H  erit  analogia  haec  ,  finus  totus  (  i  ) :  C  H 
(^)=rfin.  HCF(^):HF(/^f);  et  fimiH  modo  CF=^/. 
Erit  ergo  Jecundo  xy  —  abe^  (§-3-)  aut  vero  ixyzn 
^abe  .^  quibus  additis  ad  aequ  luonem  modo  pofitam  pri- 
mam  ,  obtinebitur  x^-\-':.yy-^y''  —  a^-\-b--{-2.ahe.^ 
aut  vero  extradla  radice,  x-^r-y  —  -¥-  V  {a^-^zabe-\-b'}. 
Subtradis  autem  2xjz::.^abe  ab  aequatione  modo  in- 

venta 
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Tenta  prima  ,  emitiir  a''  — s.vj-Hj'— ^'-1-^'  — 2^^*?, 
aut  yero  nirfus  extrada  radice  fit  x-j  —  -j-y{a^— 
a.abe-^-b^ ).  D.itis  autem  fumma  et  differentia  femiaxium: 
dantur  femiaxes  ipfi.  Requiritur  iam  modo  ,  Tt  \alores 
inuenti  commode  poffint  conftrui.  Hunc  in  finem  con- 
iiderari  debet ,  efle  e^-i-f—i.  Ergo  .v  -h  y  —  zh 
y(a'-{-2ab  e  -h  b'  e^  -|-  b^f)—  V{a-\-be~-i-  b'J')=: 
y^MC-f-HFv-h CF' ) .  Nec  non  x-j—V^a^  —  zabe-i- 
h^  e-  _|_  h^p ) — y  ( a~^bF^  b^-f- )  —  V  ( MC-HP  -h  CF^). 
Hinc  X  -i-T  j  et  .v  —y  ,  per  triangulum  re(Sangulum ,  ex 
theoremate  Fythagorico ,  nullo  labore  capiuntur  ,  quariiiii 
deinde  fumma  eft  axis  transuerfus ,  differentia  vero  jixi§ 
coniugatus.  Reftat  determinandus  (itus  axeos,  Supe? 
diametro  coniugata  CH  delcriptus  flt  femicirculus ,  quern 
axis  fecet  in  Q^ :  erit  CQIi  reclus  angulus ;  hinc  ex  na- 
tura  Ellipfeos  eft  Q_H^:  CD'  ==  BQ_x  QA  (AC-CQx 
ACh-^— AC=  -CQ==AC^-CH^-|-QH^):  AC= ; 
ynde  me^iis  et  extremis  in  (e  dudlis  ,  fadaque  redudior 

ne ,  oritur  QH  •=  v(.vc»-cD"»r-  ^^™  igitur  datae  lam 
fmt  magnitudine  AC  et  CD  :  poterit  hac  leui  conftrur 
(ftione  obtineri  HQ,  qua  pofita  in  femicirculo  ex  H  ia 
<^,  dabjtur  Q  pundum  ;  et  dqcendo  dein  per  datum  C, 
et  inuentumQ,  hneam  redtim  ACB  ,  dabitur  in  hac  po-^ 
fitio   axeos  tninfuerfi.  I.  Q.  E.  I. 

Scholion. 

§.5.  Si  praeter  diametros  coniugatas  data  etiam  fit 
perimeter  Ellipleos ,  quod  Veteres  in  hoc  negotio  fere 
femper   fuppofuerunt  j    tum    facilius   hoc  problema  refoi' 

vjtur  5 
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vitiir ,  Yti  docet  Jppollonius  prop.  46  et  4.7  lib.  II.Fig.s. 
Ex  dato  enim  per  diametros  coniugatas  centro  Ellipfeos 
C  ,  delcribatiir  arcus  circuli  A  B  quolibet  nidio  ,  fecans 
perimetrum  datam  in  A  et  B  ;  arcus  interceptus  bife- 
cetur  in  D  ;  tranfibit  axis  per  data  iam  duo  punda  C 
et  D.  Euidens  enim  efl: ,  fore  vt  haec  CD  ordinatam 
AB  bifecet  ad  angulos  redos.  Quodfi  vero  perimeter  da- 
ta  noii  fit  :  difficilior  euadit  huius  problematis  fohitio , 
vti  iam  vidimus.  Huius  itaque  ipfius ,  quod  modo  fol- 
vimus ,  problematis  conftrudionem  primus  dedit  Vappus 
Alexandrinus ,  in  Colled:.  Mathem.  Libro  VIII.  prop. 
14  ;  ied  nuUam  addidit  demonllrationcm  ;  hanc  fupplere 
conatus  eft  commentator  Pappi ,  Fred.  Commandinus ,  ve- 
rum  non  fatis  fehciter ;  quod  tettantur  Gregorius  a 
S.  Vincentio  de  ElHpfi  prop.  90  ,  et  Blonde/Ius  ,  in  Memoi- 
res  de  T  Acad.  des  Sciences  depuis,  1666  jusqu' a  1699, 
pag,  454. ;  qui  idem  hic  etiam  de  hoc  problemate ,  ex 
occafione  aedificandorum  fornicum  ,  agit ,  nouam  eius  con- 
flrudionem  exhibet  ,  et  mancam  Commandini  demonftra- 
tionem  emendat.  Vappi  conftrudionem  habet  quoque 
Gregorius  a  S.  Vincentio  ;  nec  ab  eadem  multo  abluden- 
tem  tradit  Hojpitalius  ,  des  fedions  coniques,  Lib.  II.  prop. 
II.  Si  quis  vero  hanc  noftram  comparare  voluerit  cum 
enarratis  fohitionibus  :  inueniet  eam  concinnitate  et  eui- 
dentia  rehquos  facile  fuperantem. 

Problema. 

§.  6.  Data   vna   diametrorum   coniugatione  :  inue- 
nire  alteram  fub  angulo  quouis   dato. 

Tom.  I.  R  Solutio. 
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Solutio. 

%■  +•  -  Inueniantur  ex  data  diannetronim  coniugatione  axes, 
(§.4),  quorum  dimidia  fint  AC—myCD  —  n;  femi- 
diametri  quaefitae  vero  fint  MC  — x,  etCH— j,  con- 
ftituentes  inter  fe  angulum  MCH  datum  ,  quem  fuppo- 
no  obtufum  ,  cuius  adeo  fit  finus  ~  e ,  cofinus  —  — /. 
Atque  erit  pnmo  x'-\-y' —  m^^-^-n  ^  (§-^)-  Erit /^- 
cundo  ^"(?,  (§.3),  vel  ~—ixy.  Additis  igitur 
fibi  his  duabus  aequationibus  prodit  .v*  -\-ixy  -t-j*  ~  m 
■4-72*H-  ^  ,  fme  ,  extradlis  radicibus ,  [erit  x  -\-y  zz. 
-^-W {m-\-n  -\-  ^~).  Subtradis  vero  afe  his  prioribus,  ae- 
quationibus,  extradisque  rurfus  radicibus,  oritur  x  —y  ~  -^ 
'V{ni-\-n  -^).  Data  itaque  denuo  fumma  et  difFeren- 
tia  diametrorum  quaefitarum  ,  dabuntur  illae  ipfae  magni- 
tudine.  Vt  vero  cognofcatur  eariim  pofitio:  fit  M  pun- 
ftum  illud  perimetri  Ellipticae ,  quod  ex  fedione  diame- 
tri  quaefitae  oritur  ,  et  inde  ad  axem  femiordinata  PMj 
atque  erit  CPn:^,;^^^^,  et  VlSi—-;j^^^f ',  (f  3-) 
cum  igitur  data  iam  fit  magnitudo  ipfuis  x  :  poterunt 
facili  conflrudione  reperiri  hae  duae  CP  et  PM,  atque 
exinde  fitus  diametri  M  N  cognolci ,  cui  deinde  fub  impe- 
rato  angulo  MCH  iungatiu:  altera  diameter  priori  con- 
iugata.  Ab  aliis  problematibus ,  quae  fimili  concinnita- 
te  ex  his  principiis  fohii  poflunt ,  iam  abftineo  ,  conten- 
tus  \iam  ad  illa  adeunda  me  monftraife. 


DEMON- 


DEMONSTRATIONES  DVORVM 

THEOREMATVM  GEOMETRICORVM, 

AVCTORE 
a.   fr,   liRAFFT. 

Pnmiim  honim  Theorematum  beneuole  mecum  com- 
municauit  ,  fine  (ubiunda  demonftratione  ,  Celeberr. 
Dom.  Leonb.  Eukrus  .^  in  literis  d.  d.  17.  Febr.  1748- 
ad  rae  fcriptis ;  quod  noumr»  non  modo  vifum  efl: ,  led 
et  generalitate  fua  mirum  in  modum  mihi  pkcuitj  huius 
itaque  demonftrationem  fequentem  in  modum  poftea  ad- 
ornaui ,  vt  praeraittere  debeam  ex  Trigonometria  petkum 
fequens. 

Lemma. 

Data  fint  tmnguH  mitanguli  duo  latera  BA  et  BC,|^^-'^' 
cum  angulo  hitercepto  B :  quaerltur  magnitudo  lateris  tertii 
AC.  Ponantur  BA  zr:  a,  BC— p,  anguli  acuti  B 
finus  fjt.  ,  cofinus  X  n:  V  (i  — fx^)  ,  pofito  fmu  totozr:ij 
€t  demittatur  perpendicularis  CD.  Erit  iam  in  triangulo 
redangulo  BDC  analogia  haec  ■.  finus  totus  ( i ) :  BC  ( (3 )  ~ 
fin.  DCB(X);DB(pX)-  hinc  eft  fegmentum  AD— a-(3X; 
porro  eft  in  eodem  triangulo  redangulo  BDC  etiam  haec 
analogia  •,  finus  totus  (i);  BC  ((3)  — finus  DBC  (fx): 
DC  (|3f;.);  ex  liis  iam  per  Theorema  Pythagoricum  e- 
rit  ACzr  y  (AD=  -i-  DC=)  — y(«^-2a(3X-i-|3=VH- 
P>=)z=:y  (a^--2a(3X-f-(?^''+-|Ji.^)P')  =  V(a'--f-(3* 
—  2a(3X),  ob  X'-l-[j.'  — I.  Facilc  autem  apparet ,  in 
eo  calii ,  in   quo   fit  angulus  B  obtufus ,  eius  cofinum  X 

R  2  fuirj 
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fumi  debere  negatiuiim  ,  Mt  nempe  tum  fit  A  C  ~ 
y(a'-|-(3--4-2ap^).  Qinie  determinatio  Trigonometrica 
huius  lateris  AC  ,  quamuia  nulLi  fere  difficultite  eruatur, 
vfum  tamen  infignem  habet  in  folueadis  tam  plurimis 
problematibus ,  quam  adftruendis  theorematibus  Geome- 
tricis ,  qui  idem  etiam  {&Cq  oftendit  in  hoc  fequenti  meo 
propofito  j  cuius  iam  ipfiun  ell  fiibiuudum 

Theorema. 

F>£-  7*  Si  quadrllateri  cuiuscunque  ABCD   diagonaks  AC, 

DB  ,  bijecentnr  in  Y  et  G  \  ducaturque  reHa  FG  •,  erit 
jumma  quadratorum  e  lateribus  aequaUs  Jummae  quadrato- 
rum  e  diagoniis  una  cum  quadruph  quadrati  FG  ;  hoc 
ejl ,  erit  A  B^  -i-  BC^  -t-  CD^-  H-  DA^  —  AC^  -i-  DB-  -4- 

Demonflratio. 

Ponantur  breuitatis  caufla  fequentes  valores , 
AC  —  2  A       erunt       AE  —  A  -h  ^  —  M 
DB  =z  aB  BE  i^  B  -  ^  —  N 

FE=    ^  CE— A  -^  —  P 

EG:=    b.  DE— BH-^  :=Q^ 

N-Q.i=:-2^. 

Sitque  anguli  AED  acutt  finus  jjl  ,  cofinus  X. ;  obtufi  ve- 
ro  AEB  finus  iterum  |jl  ,  fed.  cofituis.  —  X>  Erunt  nunc 
ex  praemiffo  Lemmate 

AB  z=  y  ( M^  -4-  N^  -I-  2-  MN.  X ) 
BC  —  y  ( N  ^  -I-  P  ^  -  2  N  P.  X) 

CD— y  (.p  ^ -t- Q:-t-i  p  Q,  X] 
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DA  ==  y  ( M=  -I-  Qf  -  2  MQ.  X) 

FGzzV  (  tf=-f-   ^^  -2  tf  ^.  X) 
Hinc    itiiqiie ,   fubftituds    hi(ce   valoribus ,   deprehendetur , 
efle  AB^  -\-  BC^  -{-  CD=  -f-  DA^  =r  M^  H-  N^  -f-  2  M 

N . X -I- N^-i- P' -  2NP.x-+-p^-j-q^-i-2Pq.x-i- 

M^  H-  0;  -  2  MQ.  X  ~  2  ( M^  -I-  N^  -I-  F^  H-  Q_') 

H- 2  X  (MN  -  NP -h  PQ.- MQ_)  =  2  ( M^ -f- N^ -I- P 


Q_^)H-  2X  (M-  PxN-Q_)  =  2  (A^-+-  2.Aa-i-a* 
-i-  B»  —  2  B^  -I-  ^'  -h  A=  —  2  A^  -}-  rt^H-  B^  -f-  2B^ 
H-  ^^)-  8  abX,  —  4(A^-j-B^-h«'-|-^*-  2^^X) 
=1  4  (A^  -f-  B'  -I-  FG^)  —  4  A^  -i-  4  B^  -h  4-  FG^  z=  . 
AC^  H-  DB^  H-  4  ¥G\ 

I.  Q.  E.  D. 
Per  {q  itaque  patct ,  fi  quadrilaterum  fiierit  parallelogram 
mum  :  tum  FG  in  nihilum    abire  ,  adeaque  futurum  efle 
AB-  -i-  BC^  H-  CD^-i-  DA=  =  AC^  -+-  DB-\ 

Alterum  Theorema  non  oftendit  minus  vfum  Lemmatis 
iam  explicati ,  fed  et  multo  difficilius  demouflratur ,  ob 
liimmam  ,  in  qua  pofitum  eft  ,  atque  extenfiflimam  vni- 
ver(alitatem.  Inuentorem  habet  hoc  altemm  Theorcma 
Celeberr.  Cotefmm  ,  in  cuius  opufculis  poftremis  editiim  il- 
iiid  eft:  a  Rob.  Smitb ,  led  fine  demonftratione  ;  quam 
deinde  alii  Geometiiie  addidenint ;  omnibus  autem  in  hac 
reperiuuda  palmam  praeripuit ,  vti  alias  femper  ,.  loh.  Ber- 
noitUius  ,,  quem  nuper  admodum  viuis  ereptum  luget  ad. 
hnc  ,  diuque  lugebit ,,  ciuitas  omnis  Geometrica.  Hanc  vi- 
rii ,  pofl:  fata  etiam  illuftris. ,,  demonftrationera  videre  li- 
cet  in  Eiusdem  Operibus ,  Tomo  IV.  png.  6j  ,  perfedn 
Indudione  ,,  atque  euidenti  ferierum  coafecutione   ekbora- 
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tnm  ;  qime  vero ,  :  vti  tam  fubtilis  tlieorematis  inda- 
gatio  reqiiirit  ,  fubtilis  etiam  efl:  ,  neque  adeo  ca- 
ptu  admodum  ficilis.  Sequentes  vero  meas  demonftra- 
tiones ,  Lemmati  fuperiori  innixas ,  minime  pro  apodixi 
aliqua  vniuerlali  vendito  \  fed  pro  tali ,  quae  in  cafibus  a- 
liquot ,  cxempli  gratia  adducflis ,  legitime  procedat ,  ade- 
oque  nobiliifimo  huic  Cyclometriae  ,  atque  abllrufiffimo 
Tlieorcmati  ckriorem  luccm  conciliet  ;  fed  fimul  illud  ,  in 
quolibct  propofitorum  exemplorum  catii  ,  rigidifllmc  pro- 
bet.     Efl  vero  tale .  ipliim   hoc   Cotefianum 

Theorema. 

^^&'  8-  Si  periphrk  clrculi ,   cuius  diameter  AI ,  centrum 

O  ,  diuija  fucrit  in  partes  acquales ,  fed  numero  pares  \ 
et  ex  puncfo  diametri  quocunque  ajjimto  P  ducantur  in  di- 
fcifionum  omnes  ?iotas  re&ae  PB,  PC,  PD  (i^c.  Si  iam 
initium  fiat  in  diamctro  ipfa  ,  et  multiplicsntur  finguUe  al- 
ternae  hae  lineae  in  fc  \  erit  factum  AP  x  CP  x  EP  x  GP 
X  IP  X  LP  X  NP  X  PP  i^c.  ifque  ad  numerum  horum  faito 
rum  X  ,  —  AO^  —  PO'*'.  Si  'vero  initium  fiat  ab  illa 
re^ia  ,  qua^  diametro  proxima  efi  ,  erit  denuo  ja6ium  ha- 
rum  alternarum  BP  x  DP  x  FP  x  HP  x  KP  x  MP  x  OP  >4 
Q_P  (Crc.  nfque  ad  numerum  hormn  jactorum  X  ,  —  AO^ 
H- PO^  ,  Huius  iam  Theorematis  elegantifllmi  aliquot  ca- 
fus  dabo' jdestionftratos ,  .quoniam  generalis  omnium  cafuum 
eiii^lio  ,  Bernouliiana  iiie^iorata  meUor  inueniri  \'ix  po- 
terit.-  •;  :  ,    .   ■ . 

Praeter  .«.Lemma-  .fuperius   autem  ,   fippono    adhnc  ,  pofi- 
tOjjiiiguli  fimph  cofinu  zzzby  efle  cofinum 
_,^(  .anguli,  :dnpli         —     zb-  —i 

tripli         ir:      4/?'  — 3^  qiu- 
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qiiadnipli     =r     8^*  —  8^*  -1-  i 
cjiiintiipli     -zz   i6b^  —  20^'  -\~  Slf., 
Deinde  ex  polygonorum  regiilariiim  in   circiilum   infcripti- 
one ,  pofito  vbique   radio  —  i  ,  efle  cofinum   anguli 

7.       ........    v^ 

60       -     -     -     -     -     -     -       t 

54  -------  ; 

45 -     -     -     ^ 

35     _    .    ^    -    -    -    -    — -— 

30        -------      v= 

V(io -4- i-v'';) 
18  -         ^         ^         -         „         -         -         ^ 

O         _.--__-        I 

Qiiibus  itaque  praemilfis',  aflTumamus  peripheriam  circuli  f%.  9. 
diuiftm  efle  in  partes  quatuor  ;  demonlirandum  ert,  elle 
AP  X  CP  =  AO^  -  PO^  •  et  BP  X  DP  =  AO^  -+-  PO^ 
Qiiod  facillime  fit  ad  hanc  analogiam  ,  quam  in  fequenti- 
bus  quoque  retinebo.  Dado  radio  BO ,  fit  PO  —  <? , 
AO  —  r  ;  atque  erit  anguli  POB  rcdi  cofinus  r:  o  ;  i- 
gitur  ex  Lemmate  habetur  BP  m  V  ( r^  -h-  «^ )  —  DP  ; 
quod  etiam  per  fe  clarum  eft  ;  pono  habemus  AP  —  r-  <7, 
CP  —  r  -i-  «  ;  quare  erit  omnino  AP x CP  —  r-a . r^+^ 
—  r  -  «'  —  AO^  -  P0=.  Et  rurfiis  BP  x  DP  =  BP^ 
mr^ -h  ^^  =  A0= -i- P0=.  Vbi  in  hoc  et  fequentibus 
quoque  cafibus  per  fe  clarum  efl: ,  pofito  pundo  P  extra 
circulum  ,  proditura  efle  haec  fiida  talia  ,  PO^  — 
AO, 

Se- 
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Fig.  10.       Secundo  ponamus,  pcripheriiim  circuli  diuifam  efle  in  par- 
tes  fex  ;  demonftrandum  efl:  ,  efle  AP  x  CP  x  EP  —  AO' 

—  PO'  ;  et  BP  X  DP  X  FP  =  AO'  -4-  PO^  Dudis  ergo 
radiis  BO  ,  CO  ,  fit  denuo  PO  —  «  ,  AO  =  r  ,  atque 
erit  anguli  POB  60°  counus  —  l ,  cofinus  autem  dupli 
POC  —  —  i  ;  quibus  datis  ex  Lemmate  partim  ,  partim 
per  fe  ,  erunt  AP  =z  r  -  «  ,  BP  =r  V  ( f '  -f-  a''  —  2  ^r .  |) 

—  FP;CP:^- V  ir'-ha'~\-2ar .\)  —  E?;DV~r-\-a. 
Qiiare  erit  AP  x  CP  x  EP  =  AP  x  CP'  —  r^a  (r* -+-<z* 
-^ar)  -zzr  -a'  —  AO'  -  PO^  Et  rurfus  BP  x  DP  x 
FP  =11  DP  X  BP^  =  r^^^'.  (r-|-<z^-^r)  — r'-i-^'  — 
AO  -f-PO^ 

Fig.  II.  Tertio  ponamus ,  peripheriam  circuli  diuifam  eile  in  par- 
tes  odo  ;  demonftrandum  eft  ,  efle  AP  x  CP  x  EP  x  GP 
:=:  AO*  -  PO*  ;  nec  non  BP  x  DP  x  FP  x  HP  —  AO^  -|- 
PO*.  Dudis  ergo  ladiis  BO,CO,DO,  fint  rurfus  PO 
zr:  a  ,  AO  zr  r  \  atque  erit  anguli  POB  ,  femiredi ,  co- 
finus  ~  "^j'  ,  cofinus   dupli  autem  POC  ~  o  ,  cofinus  tri- 

pli  POD  —  — j  -  ;  quibus  datis  partim  per  fe ,  partim  ex 
Lemmate  ,  oritur  AP  rz  r  —  «r ,  BP-y(  r'^  -\-a--i  ar^;- ) 

—  HP;CP— y  (r=-|-tf*-2tfr  .  o)i=GP;  DY —W {r^ 
-\-  a^  -\-  <2.ar .'^~^)\  EP  — r-j-^.  Qiiare  prodibit  AP  x 
CPxEPxGP=APxCP=xEP=E^.  [r--^a').r-^a  — 
r*  -a^—  A0+  -  FO^  Tum  vcro  etiam  BP  x  DP  x  FP  t 
HP  =z  BP  X  DP=  z=  (  r'  -I-  «^  -  tf  r  y  2  )  (  r  -\-  a" -\- 
arV  2  )  zzr*  -{-  a^  ~  AO^  -j-  POv 

Atque  fimili  iam  huic  modo  demonitratio  haec  in  reli- 
quis  cafibus  perficitur  ,  quod  monuifle  fuflicit. 
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OBSERVATIONES  METEOROLOGt 

CAE,    FACTAE  An.   i745  ,  TVBiNGAE, 

«; 
Veorg.  miffg.  KraffL 

%  1. 

Simul  flc  fedem  hic  loci  figere  mihi  licuit ,    tion    iie- 
gligentcr   in    id    etiiim   inciibiii  ,    vt  et   inrtriimenta 
;idcnnua ,  et  commodii  loc:i    leligerem  ,  quae  conti- 
nuandis  obleruationibus  meteorologicis  ,  in  Academia 
Imperiiili  Petropolitana  per  longam    annorum  feriem  mul- 
to  labore  inftitutis ,  inleruue  poffGnt.    Leguntur  didae  hae 
ob(eruationes    in    Commentarionim    Acad.     Sdent     Imper. 
Vetropol.  Tomo  IX,  et  fequentibus ,  in  quibus  aliqua  lal- 
Jtim  huc  fiicientia  ,  nec  animaduerfione  plane  indigna  ,  per- 
tinaci  indullria  reperilfe    me  confido.      In  his  autem    Tit- 
'bingae  flidis  obleruationibus  vtor  ,  plane  vti  iti  praeceden- 
^tibus ,    Barometro    fimpUci ,    bene   conftrudo ,   locato   in 
conclaui   vix   aliquantum   calefiiAo  durante   hyeme  ,    atque 
eodem  modo  etiam  diuifo  vti  Petropolitanwn  fiiit ,  fcilicet 
;ia    poUices    Londinenjes    duodecimales ,    et  horum    partes 
centefimas ,    quas  puruflulo  a  pollicibus  leparaui  ;  quam  di- 
vifionem    data    opera  hunc  in  finem  retinui ,  vt  eo   flici- 
lius   has   cum    praecedentibus    meis  obferuationibus   conne- 
dere   atque  comparare  poflim.     TubuJi  ,    iii  quo  mouctur 
mercurius ,   diameter    eft    \    praecedentis    poUicis ,    atqiie 
iplum  hoc  inftrumentum    fitum  eft  in  altitudine  60  pedum 
Loadinenf.    iiipra    libellam    proxime    praeterfluentis    fluuii 

S  2-  Nkd 
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Nicri.  Thermometrum  deinde  ,  quo  vfus  fum ,  metho-' 
do  Fabrenh2itiana  diuiliim  ,  conftrudum  habeo  ab  infigni 
illo  artifice  Amrtelodamenfi ,  Henr.  Vrinz  ,  ad  illa  prae- 
cepta  ,  quae  exponit  Celeberr.  Fetrus  van  Mujjcbenbroek 
in  Tentaminibus  Expcrimentorum  Naturaliutn  Academias 
del  Cimento .,  pag.  lo.  Jeqq.  et  quod  ip(am  a  fmgulari 
huius  Viri  peifpicaciffimi  in  me  beneuolentia  fum  adeptus. 
Locatum  vero  illud  obferuo  in  aere  libero  ,  fed  vmbrofo, 
qui  ab  omni  calore  peregrino  remotus  eft,  excepto  pau- 
culo  aliquo ,  qui  in  diebus  aeftiuis ,  fummo  mane  ,  ad  il- 
lud  a  fole  allabitur ,  nulla  mihi  cura  euitandus.  Huius  ita- 
que  vtriufque  inftrumeuti  lide(equentia,quaeannotaui,conftant. 
§.2.  Notaui  igitur  Barometri  altitudines  maximas  et 
minimas  in  fingulis  menfibus  anni  1745.  ex  quotidianis 
obferuatis ,  fequentes ,  quas  vna  cura  vtriufque  difFerentia 
huic  tabellae  includo. 


max. 

min.                difFi 

lanuarius 

-  29.  3(J  -   - 

-  28.  (Jo 0.  16 

Februarius    - 

-   29.  30  -  - 

-  28. 14  -  -  -  I.  i<J 

Martius 

-  29.  30   -  - 

-  28.03 I.  27 

Aprilis 

-  28.  94  -.  - 

-28.08 0.  8<J 

Maius 

-   28.  58   -  - 

-   28.  03 0,65 

lunius 

-  28. 79  -  - 

-   28.  10   -  ■•  -  0.  6^ 

lulius 

-  28.75   -  - 

-  28.  21 0.  54 

Auguftus     - 

-  28.  71  -  - 

-    28.  30  -  -  -  0.  41 

September  - 

29.  04.  -  - 

-   28.  41    .   -   '  0.  63 

Oarober      - 

-   29.  08   -  - 

-    28.  41    -  -  -   0.  67 

Noacmber  - 

-   28.  98   -  - 

-   27.  80 I.  18 

December  - 

•    29.  07    -  - 

-    28.  03   -  -  -    I.  04 

FACTAE  An.   i745  ,  TTBINGAE.         i+r 

§.  3.  Ex  his  Barometri  akitudinibus  apparet ,  ma- 
ximam  earum  hoc  anno  fiiifle  29.  3(5,  quae  vi(a  fuit 
lanuarii  2.  ,  Iiora  7  p.  m.  coehim  nubibus  continuis  oc- 
cupantibus  y  et  infequeute  veiito  fortiflima  SW  diebus  ali- 
quot  fuccedentibus  ,  quibus  delapfus  fubito  iterum  eft  mer- 
curius.  Minima  autem  harum  altrtudinum  fiit  27.  80. 
quae  accidit  Nouembris  26  circa  horam  Sp.fff.  quo  ip- 
fo  Iblo  die  mercurius  repente;  et  decidit ,  atque  iterum 
afcendit ,  iii  tempelVate  dubia  pkiuias  inter  et  ferenitatem  ,. 
infequente  iterum  latis  forti  SW  Yento ,,  fed  Yuriabili ,  et 
niue ,  quae  prima  huius  hyemis  in  remotis  montium  iu- 
gis  con(picua  nobis  fuit,  Harum  duarum  altitudinum  dif- 
fcrentia  eft  1.56',  yt  adeo  media  Barometri  eleuatio 
apud  nos  hucu&iue  aeftimanda  fit  28.58  ,  nulla  habita  in- 
ftrumenti  (upra  Nicri  fluuii  ripam.  eleuati  latione  ,,  quae  j> 
vti  modo  didum^  efl:^  60  pedes>  adaequat, 

§.  4,  Ex  hfs  iam  primfs  hariim  obferuatfonum  ini- 
tils  duo  confequuntur,  Primum ,,  Biirometri  variationem 
annuam  hic  loci  efl[e  multo  minorem  ,  quam  ell  Fetropo- 
li.  Nam  cum  Fetropolitana  haec  variatio  inuenta  fit  , 
nouendecim  annorumi  interiwllo  2.  77.  vid.  Coinmcntar. 
Tetropol.  Tomus  IX,  pag.  359  ^  haec  noftra  Tubingevjis 
non  efl:  nifi  i.  $6,  vnius  quidem  anni  fpatio  definita,led 
fine  dubio  prope  tamen  veram'  conftituta,  Secundum  , 
Barometri  variationes  menflnias  in  primis  et  vltimis  auni 
menflbus  efle  maiores  quam  in  mediis  ,  fi  f  )Ium  lanua- 
rium  excipias :  qui  vero  ab  initio  admodum  fuit  tepidus,. 
donec  in  liii  medio  ad  lummum  f  igus  liibito  defcenderct ; 

S  3  its 
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itn  vt  omnia  illa  his  obferuationibus  confirmentur  ,  quac 
in  Commentar.  Fetropol.  Tomo  IX,  pag.  325.  aflerui. 
§.  5.  Ex  obferuatjeiii^s  Thermometri ,  in  aere  \m- 
brofo  Boream  -verfiis  (tonftituti  ,  fequentem  formo  tabellam, 
quae  cuiusque  menfis  exhib^  gradum  caloris  maximum,, 
minimum  ,  atque  differeiitiam  vtriusque  ,  ita  quidem ,  vt , 
quoniam  gradus  Fahrenheitiani  numerantur  ab  o  ,  furfum 
et  deor(iim  infcripti ,  illos  qui  funt  infra  o  denotem  figno 
negationis  in  Algebra  recepto  \  adeoque  -  13  fignificat 
gradum  13.  infia  o. 


;t 

calor 

inax. 

min. 

diff 

Ianu:irius    - 

- 

'- 

45 

— 

-13     - 

-      58 

Februarius 

- 

- ' 

'    47 

- 

8      - 

-      39 

Martius      - 

- 

* 

67 

- 

-5      - 

-     7a 

Aprilis 

- 

- 

72 

- 

32      - 

-     40 

Maius 

- 

- 

75 

-    ^ 

42      - 

-     34 

lunius 

~ 

- 

85 

-.     . 

4«      - 

-      37 

lulius 

- 

- 

89 

- 

48     - 

-     41 

Auguftus   - 

- 

- 

87 

-     ^ 

50     - 

-     37 

Septembei' 

- 

- 

85 

-     - 

41      - 

-     44 

Oaober    - 

- 

- 

71 

-    - 

28     - 

-     43 

Nouember 

- 

- 

51 

- 

21 

-     30 

December 

- 

- 

45 

-     « 

10     - 

-     35 

Vnde  apparet ,  maximum  calorem  huius  anni  fuifTe  89 
graduum  ,  qui  incidit  in  diem  8  lulii ,  in  qua  ferenitas 
aliquot  dierum  (libito  mutata  fuit  in  grauiffimas  fiiimina- 
tiones^  die  9  infequenti  denuo  recurrentes ,  fine  vUo  ven- 
to.     Minimus   vero   calor  ,   hoc   eft  ,    maximum  irigus ., 
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gradiim  tenuit  13  infni  o  ,  quod  debetur  diei  ,  2 1  lanua- 
rii ,  quae  intenfiirimum  et  rarum  his  terris  frigus  fentien- 
dum  nobis  praebuit ,  in  (erenitate  pereda  ,  nebulis  autem 
quandoque  permixta  ,  flante  tenuiflimo  Euro.  Idem  hoc 
frigus ,  eodcm  gradu  et  die  ,  obleruatum  quoque  eRStiitt- 
gardiae.  Sed  PetropoH  aliter  fe  haec  res  habuit ,  vti  ex 
obferuationibus  menfis  lanuarii  ab  Imper.  Scientiar.  Aca- 
demia  mecum  communicatis  perfpicio  \  ibi  enim  per  dies^ 
lanuarii  12.  13.  etc.  vfque  ad  20.  frigus  vehemens  e- 
rat ,  graduum  circiter  8  et  o  ;  fed  ipfo  die  21-  erat  re- 
miflllis ,  nempe  graduum  20;  qiiibus  itaque  diebus  cef- 
fauit  ibi  frigiis :  his  iisdem  coepit  apud  nos  oriri  ;  ita  vt 
fere  materia  quaedam  mota  ex  illa  regione  in  noftram 
produxifle  id  videatur.  Stiittgardiae  autem  experimenta 
capiente  Celeberr.  Dom,  D.  loh.  Georg  Du  l  ernoi  diQ 
eodem  21.  lan.  fequentes  liquores ,  aeri  libero  expofiti ,, 
congelati  fuerunt ;  vinum  album  tempore  15.  min.  prim. 
vinum  Burgundicum  in  20.  min.  Spiritus  autem  frumen- 
ti  pofc   12  demum  horas  frigore  coagukri  coepit. 

§.  6^.  Addam  his  comparationes  quasdam  frigoris  et^ 
ca\6m  Petropolitam,  in  climate  valde  iam  boreali ,  obfer- 
vatorum  ,  cum  iisdem  in  climate  nuflro  temperatiori.  Ibi 
quidem  folis  radii ,  libere  ad  Thermometrum  allabentes  ^ 
jn  diebus  aefliiuis  et  calidis ,  horisquc  poftmeridianis  2.  et 
3.  nunquam  altius  mihi  hoe  adegerunt ,  quam  ad  gradus 
Pahreiih.  103  ;  heic  loci  autem  iidem  radii  liberi  fuf- 
penftim  mercurium  tenuerunt  ad  gradus  los.  Maximum 
frigus  hucufque  PetropoJi  inftrumentis  in  iiere  libero  Ob- 
Jmiatoril  Jmpenalis  ibidem  expofitis  deprehenfum  fuit  an-^ 
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no  174.0.  lanuarii  25  ft.  v.  giadiium  30  infm  o  ; 
atque  paullo  minus  nnno  i733-  lanuarii  16  ft.  v.  285 
infra  o  ;  Tublngae  autem  frigiis ,  quod  die  21  lan.  huius 
anni  1745.  lenfunus ,  maxime  infolens  viliim  incolis ,  non 
erat  nifi  eorundem  graduum  13  infia  o.  Porro  Petropo- 
li  calorem  aeris  vmbrofi  maiorem  nunquam  obferiiaui  quam 
83  graduum  :  hic  vero  hoc  anno   89  graduum. 

§.7.  Lucem  borcalem  ,  inter  nubes  quafi  luden- 
tem  ,  oblcniaui  in  fine  praecedeutis  anni  1744,  Nouem- 
bris  25  ,  hora  9  nodurna.  Deinde  nntii  huius  die  2 
lunii  ,  quo  nempe  ex  nliquot  tenuibus  nubeculis  albicanti- 
bus ,  Boream  veriiis  pofitis  ,  fubito  -extindis  atque  iterum 
accenfis ,  iucem  borealem  vifiis  fum  agnolcerc  ,  hora  10 
p.  m.  in  ferenitate  perfcda.  Denique  Decembris  29  au- 
rorae  borealis  veftigia  diftinda  apparueiimt  inter  nubes 
hinc  et  inde  valde  hiantes  hora  9  nodurna.  lanuarii  vero 
18.  huius  imni  1745  ,  qno  die  integro  nubibus  tedum 
hic  fuit  coelum  ,  fupra  laudatusD.  D.  Dii  Jinioi  Stiittgar- 
diae  auroram  obleruauit  borealem  ,  quae  arcum  pallidio- 
rem  efFormare  videbatur. 

§.  S.  Adiiciam  his  obferuationes  ndhuc  duas  a 
mc  fadas  hoc  anno.  Nempe  Augufti  12  profedlus  fum 
fld  vifendum  fpecum  illum  prope  ReutJingdm  liaud  incele- 
brem  D^.f  'Hebel  Loch  didlum ,  qui  fiipra  medium  iugi 
iilicuius  montium  editorum  aditum  fui  aperit  inter  iyluas , 
;ib  initio  decliuis  valde  cft  ,  fed  dein  horizontaliter  fere 
fub  terra  protenditur  ad  diftantiam  aliquot  centenorum 
pafTuum.  In  vltimis  igitur  huius  fpecus  partibus  Thermo- 
metrum  eo  mecum  alLitum   ollendebat  gradus  48  ,   quos 

calori 
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calori  moderato  et  temperato  aflignat  hodie  in  his  inftrn- 
meutis  aitifex  celebris  Amttelodamenfis  fiipra  kiidatus , 
Henr.  Prinz  ,  fecutus  Fahrentheitium  \  cum  in  ingreffu  at- 
que  egreffu  (pecus  idem  monftraret  ,  die  quippe  aeftuola 
et  (erena  ,  gradus  66.  In  eadem  vero  hac  parte  (pecus 
poftica  peluis  lapidea  eft,  in  qua  colliguntur  aquae  deftil- 
lantes  circumquaque ,  limpidiiTimae  ,  quod  in  calice  Yitreo 
fiici  admoto  cognoui ,  puriftlmae,  (ed  gradum  caloins  te- 
nentes  non  nifi  4.2.  Qj^em  defedum  huius  caloris  ab 
illo  ,  qui  aeri  circumfluo  inhaeret  48  graduiim  nulli  alii 
caufllie  adlcribere  poffum ,  quam  quod  haec  aqua  a  pluuiis 
orta  ,  fed  tranfiens  deinde  et  transfudans  per  fitis  magnam 
Ibli  craftitiem  variis  lalibus  referti  ,  haec  Iblnit  continuo, 
et  fecum  aduehit  vfque  in  peluim  ,  ita  vt  hacc  aqua  non 
aliter  confideranda  fit ,  ac  fi  pcrpetuo  aliquid  (alis  ipfi 
iniiceretur ,  ex  cuius  folutione  hauc  fuam  rcfrigcrationem 
recipit. 

§.9.  Secunda  obfcniatio  fpedat  ad  diredionem  acus 
magneticae.  Hanc  6  poUices  longam  ,  pyxidi  (iiae  in- 
clulam  ,  libero  in  aere  fixe  pofitam  ,  conftitui  ad  parie- 
tem  lapideum  feneftrae  alicuius  in  CoUegio  Illu/f.ri  ,  palatio 
ex  lapidibus  quadratis  conlbudo ,  Boream  Yeriiis  vtcunque 
expofitae  ;  huiusque  acus  declinationem,  non  veram  quidem, 
fed  qualem  refpecftu  parietis  iapidei  habcbat ,  deprehendi 
per  multos  dies  fuiflfe  praecj(e  11  graduum.  Cum  vero 
d.  31  Augufti  huius  anni  174-5  tonitrua  vehementi(rima 
toto  dic  audirentur  ,  con(picerenturque  fulgura  fi-equentiftl- 
ma:  vidi  hora  3  p.  m.  hanc  declinationem  acus  magne- 
ticae  fubito  mutatam  in  10°  4-5''' ',  de  qua  mutatione  cer- 
Tom  I.  T  tus 
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tus  plane  fum;  eamque  eo  magis  adfcribo  fulminationibus 
illius  dici  creberrimis ,  quia  de  eodem  hoc  phaenomeno 
iam  conftat  ex  lournal  des  Savans ,  tom.  V.  pag.  74. ; 
atque  ex  Celeberr.  Fetri  van  Muffchsnbroek  Differtatione 
de  Magnete  ,  Exper.  io5.  led  fimul  obferuationes  Gra- 
hami  in  TranjaB.  Vhilofoph.  An^l  No.  383.  teftantur, 
eandem  hanc  declinationem  ,  fi  exade  ad  eam  attendatur, 
fingulus  horae  quadrantibus  mutatam  aliquot  minutis  pri- 
mis  deprehendi  ,  iii  tempeftate  etiam  ordinaria  et  llata 
aeris  quieto. 


OBSER- 
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a 

G.  W.  KRAFFT. 

§•  I. 

Biirometro  atque  Thermometro  iisdem ,  eodemque  ad- 
huc  modo  difpofitis  ct  conftitutis ,  quem  in  defcri^ 
ptione  obferuationum  meteorologicarum  fuperioris  anni  m- 
dicaui :  obferuatae  mihi  fiienint  hoc  praefenti  anno ,  in 
fuigulis  mcnfibus ,  altitudines  Barometri  maximae  et  mini- 
mac  fequentes ,  quas ,  vna  cum  eammdem  differentiis , 
hic  appono  ;  intelligendo  pedis  Londinenfis  pollices  duo- 
decimules,  atque  eorumdem  partes   centefimas  j 

max.  min.  diff. 

lanuarius   -  -  -  -  29.   ig   -  -  -   27.   95  -  -  -     i.   25 
Februarius     -  -  -  29.   15---  25.   10---    i.  05 

Martius 28.    89 zy.  6$  •  -  -    i.  24 

Aprilis 28.   <55 27.    98   -  -  -    o.  6j 

Maius     -----  28.   94.  -  -  -  28.   30  -  -  -    o.  64. 

lunius 28.  75  -  -  -  28.  20 o.   $6 

lulius  -----  28.  80  -  -  -  2$.  41  -  -  -  o.  39 
Auguftus  -  -  -  -  28.  87  -  -  -  28.  41  -  -  -  0.45 
September  -  -  -  29.  00  -  -  -  28.  33  -  -  -  o.  <J7 
Odober  -  -  -  -  28.  88  -  -  -  28.  i<J  -  -  -  o.  72 
Nouember  -  -  -  29.  00  -  -  -  28.  02  -  -  -  o.  98 
December  -  -  -  29.  04  -  -  -  27.  93  -  -  -  i.  11 
§.  2.  Ex  quibus  apparet ,  altitudinem  Barometri 
hoc  anno  fiiilfe  maximam  29.  18,  minimam  vero   27. 

T  z  6Sy 
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6$.  manet  ftaque  altitudinurh  huculque  hic  loci  obferna- 
tarum  adhucdum  maxima  iila ,  quae  fuperiori  anno 
annotata  fuit ,  nimirum  cp.  36  ;  fed  mutanda  eff  fupe- 
rioris  anni  obferuata  minima  altitudo  ,  quae  nunc  habe- 
tur  27.  65.  et  vifa  fuit  huius  anni  menfe  Martio ,  die 
3.  circa  meridiem  ,  flante  fortiflimo  vento  S  W.  et  ca- 
dente  copiofi  pluuia.  Prioris  igitur  maximae ,  et  huiuS' 
nouae  iam  minimae ,  differentia  ell  i .  7 1  ^  vt  adeo  me- 
dia  Barometri  altitudo  apud  nos  n.unc  aeflimanda  fit  28. 
50i.  nulla  Iiabita  inllrumcnti ,  fupra  IV/tv/  fluuii  libellam 
eleuati ,  ratione ,  quae ,  vti  in  praecedeiitis  anni  defcri- 
ptione  didum  fuit ,  60  pcdes  adaequat, 

§.  3.  Ex  obferuationibus  Thermofcopii ,  in  aerc 
Tmbrofo  Boream  verfiis ,  conftituti  ,  fequeutcm  itenira 
formo  tabellam  ,  quae  cuiusque  menfis  exhibet  gradum  ca- 
loris  maximum  ,  minimum  ,  atque  difierentiam  vtriusque,, 
ita  quidem,  vt  vbique  fmt  iutclligendi  gradus  Fahrenheitiamy 


max. 

min. 

diff. 

max. 

miu. 

diff. 

lan.        50 

9 

4r 

lul. 

94- 

54 

40. 

Febr.      5 1 

-3 

54 

Aug. 

85 

47 

38 

Mart.      6q 

1  + 

4(5 

Sept. 

8a 

44 

38 

Apr.        67 

31 

3<5 

Odl. 

66 

30 

3<S 

Maius      83 

48 

35 

Nov, 

48 

24 

24. 

lun.        75 

52 

^5 

Dec. 

49 

28 

2£ 

Ex  quibua  conflat  ,  maximum  calorem  aeftatis  huiiT%. 
longe  lateque  per  tot;im  Europam  leruentiiiimae  ftiiiTe: 
iiic  loci  94  graduum  ,  qui  incidit  in  diem  1 5  luHi ,. 
quo  ipfo  etiam  Achemens ,  fed  breuis ,  tcmpeftas  coort^ 
fiiiL     Minimus   vero   calcr,   fiue  maximum  frigus ,  grav 

dum 
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dam  tenuit    3    infra   o  ,  quod  fenfimus  die  1 5   Febr.  in 
ferinitate ,  quam  tenuis  nebiila  paullo   diminuit, 

§.  4.  Quas  aurorae  borealis  apparitiones  Aridi  :  eas 
fequentibus  abfoluam.  lanuarii  31  circa  horam  10  p.  m. 
veftigia  mihi  huius  vi(a  funt ,  fed  dubia  ,  quoniam  luna 
nubibus  permixta  lucebat.  Simihs  fufpicio  mihi  oblata 
quoque  fuit  Febr.  4  ,  circa  horam  7  p.  m.  inter  nubes 
et  pluuias.  Poflea  interquieuit  plane  fplendor  hoc  fe- 
ptentrionahs ,  quantum  ego  quidem  obferuare  potui , 
vfque  ad  diem  22  O£tobr.  in  quo  cum  nubes  continuae , 
ac  pkiuiae  rarae ,  effent  :  obferuaui  tamen  hora  10.  p- 
m.  diflinde  auroram  borealem ,  inter  nubes  fere  conti- 
nuos  dclitefcentem  ,  nullo  vento  fiante ,  conflantem ,  arcu 
tranquillo ,  lucido  verfus  boream  ,  fed  multis  faculis  lu- 
dentem  quoque  verfus  auflrum  ;  doncc  eadem  haec  auro- 
ra  circa  horam  11  inciperet  foimare  arcum  aliquem  hu- 
milem  ,  fubdubium  ^  fed  mihi  tamen  vifum  dechnantem 
aliquantiim  ab  auflro  ad  ortum.  Rediit  liaec  aiu"ora  die 
fequenti ,  O^tobris  23,  fed  deflituta  vtroquearcu,  in  qua 
boream  verfiis  apparebat  fbla  aliqua  illuminatio  indeter- 
minata.  Vtroque  die  nullae  videbantur  ftellae.  Die  po- 
flea  24  denuo  deprehendi  figna  quaedam  huius  lucis  inter  nu- 
bes  continiias  ;  die  16  non  potiii  vacare  obfeniando  huic 
phacnomeno  ,  ob  negotia  ;  fed  certiorem  me  reddidit  Cla* 
rifT.  Dom.  M.  BiJcbojJ\  vicinae  nobis  ecclefiae  Bernhu- 
fanae  tum  temporis  Vicarius ,  vifam  fibi  hoc  quoque  die 
fuiffe  auroram  valde  amplnm  et  diffuflim  ;  cuius  deinde 
adhuc  veftigia  clara  deuuo  deprehendi  die  Jequenti  28, 
ita  haec  continua  ,  per  aliquot  dierum  interuaila ,  appa- 

T  ^  luk 
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riiit  coeli  deflagratio.  Nouembris  lo  ,  riirfus  inter  niibes, 
vifa  mihi  fuit  clariflime  lux  borealis ,  ludens  feptentriones 
verfus  globis  lucidis ,  et  fiepius  transuerfim  motis.  Nouem- 
bris  20  iterum  apparuit  lux  borealis  lucida ,  humilis  et 
tranquilla.  Sed  Decembris  7  alia  ,  diffufa  et  corufcans  \ 
quam  apertam  fecuta  funt  veftigia  tantum  aliqua  die  i8 
Decembris  \  et  quarum  omnium  agmen  quafi  claufit  vlti- 
ma  ,  die  24.  Decembris ,  quae  hora  71  p.  m.  inter  te- 
tues  nubeculas ,  feptentriones  verfus  pofitas ,  magnis  illu- 
minationibus  aperte  fe  prodidit. 

§.  5.  Appendicis  loco  commcmorabo  hic  phaeno- 
menum  ,  quod  liimmo  iure  huc  referri  meretur  atque  ac- 
cenferi  maxime  memorabilibus.  Excerptum  ilhid  eft  ex 
libro  illuftri ,  Ruftica  lingua  confcripto  ,  cuius  in  linguam 
Gcrmanicam  verfi  titulus  eft  ,  Gejchichte  des  Ofmamujchen 
Reichcs  ,  durch  Demetr.  Cantemir ,  Fiirjien  der  Moldau. 
In  huius  folio  364  ,  fub  Ofmanno  II.  §.  3  ,  leguntur  fe- 
quentia  verba  :  Jub  imperio  huius  Imperatoris  apparuit  Con- 
Jfantifiopoli  injolens  meteorum  ,  quale  mmquam  antea  lijum 
fuit ,  neque  forfan  mquam  vifura  ejl  fubfequens  aetas. 
Anno  1029,  die  28  menfis  Kebiul  aer-ccel .,  confpiciebatur 
coeh  gJadius  incuruatus  ,  lanceae  longitudinem  quinquies  fum- 
tani  adaequans ,  et  latitudinem  tenens  trium  pedum.  For- 
rigebatur  illud  ab  oriente  occidentcm  verfus  ;  apparebat  pojl 
occafum  folis ,  /;/  fplendore  claro  ,  per  interuallum  integri 
menfis.  Annus  indicauis ,  Turcicae  aerae  ,  eft  annus  poft 
Chriftum  natum  i<520  ,  menfis  autem  et  dies  iiidicant  in 
Giiendario  veteri  luHano  diem  22  Februarii.  Ex  qui- 
bns  circimiftantiis   miuiifeftum   eft  ,   niliil  aliud  fuilTe  de- 
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fcriptiim  hoc   prodigium  ,  quam  lumen  Calfniiammi ,  info- 
lito  quodam  fulgore  apparens.      Nnm  conlpici  lioc  quan- 
doque  folet  inllar  filcis ,  ad  modum  gladii  incuruati ;  yid. 
Celeberr.    Be  Mairan  ,   Traite  de  t  Aurore  Boreale  ,  pag. 
22  ;    longitudinem  tenet  multo  maiorem  ,  quam  eft  ipfi- 
vs  latitudo  ,  et,  quod  omncm    probabilitatem   fummo   ri- 
gore  adimplet ,  extenditur  in  Febtuario  menfe    ab   orien- 
te  verfus  occidentem  ,  fi  incipias  progredi  vifu  a  culpide 
ad  bafin  ipfius  ;  ac  denique  ,  quod  caput  efl  rei,  eodcm 
menfe  praefens  fe  fiftit  poft   folis   occafum.      Si    in   hac 
igitur    defcriptione    remoueamus    ab   animo  fimiUtudincm 
haud  plane  ineptam  ,  et  genti ,  apud  quam  vifum  eft  eo 
tempore  phaenomenum  ,  fiimiliarem  et  vfitatam  ;  fi  omit- 
tamus  quoque  menfuram  ,  non    atlronomica    accuratione  , 
fed  vulgi  trepido  ludicio  ,  captam  :  videbimus  planam    et 
fimplicem  defcriptionem  ,  non  prodigii  alicuius ,  fed  me- 
teori  in  curfii  naturae  ordinarii ,  nempe  hicis  Qajfi7iianas\ 
cuius  adeo  Epocha ,  quantum  ex  certis  hifloriis    conliat, 
retrahenda  nnnc  erit  ad  annum  Chrifli  162.0  ,  quam  ali- 
as   afiigere  folent  anno  Clirifli  16 $g. 
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DE 

aVANTITATE  CALORIS  ,  QVAE 

POST  MISCELAM  FLVIDORVM,  CERTO  GRADV 
CALIDORVM,  ORIRI  DEBET,  COGITATIONES, 

AVCTORE 
C.  W-  Kichmam 

Praele<Jla  in  conuentu  Academico  ClarifT  Krafftii  diC 
de  calore  et  frigore  ,  formulam,  quam  ingeniofe  in- 
Tenit  ad  quantitatem  fuie  gradum  caloris  mixtoriim  flui 
dorum  determinandum  ,  examinans  reuocaui  fimul  in  me- 
moriam ,  quae  olim  de  hac  materia  meditatus  fum. 
Euolui  ergo  fcripta  mea  et  colledanea  ,  et  inueni  fbr- 
mulam ,  quam  cognofcendae  quantitati  caloris  in  mixto 
aptam  iudicaueram ,  fi  modo  rite  conftrudum  thermo- 
metrum  adhiberetur.  Statim  comparaui  eam  cum  Clariff. 
KrafFtii ,  atque  ad  cafus  in  diflertatione  ipfius  addudos 
adplicaui ,  vidique  maiores  oriri  gradus  calorum  fecundum 
meam  formulam,  quam  lecundum  Clarifl".  Krafftii,  fimulque  a 
gradibus  thermometro  inuentis  multiim  abludere  debere  ; 
rem  ergo  totam  negligendam ,  curiofitatis  tamen  gratia  antea 
inquirendum  putaui ,  qua  via  in  formulam  inciderim. 
Quod  cum  propter  fimplicitatem  ftatim  apparebat  fimul- 
que  formula  rationi  valde  conf()rmis  videbatur ,  apud  me 
conftituebam  eam  cum  focietate  communicare ,  quod  fe  ■ 
quentibus    faciam. 

§.  I.   Concepi  calorem   fluidi    certae   temperiei  di 
ftributum   aequaliter   per   totam    mafTam  fluidi ,   et  flmul 

cogitaui 
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cogitaiii ,  fi  idcm  caloris  gradiis  p€r  duplam  triplam  qua» 
druplam  etc.  mafllim  diftributus  efTet ,  calorem  hinc  ge- 
■neratum  clfe  debere  prioris  rubduplum  ,  fubtriplum  ,  fub* 
quadruplum  etc.  et  ingenere  calorem  eundem  elTe  iii  ra- 
tione  inuer(a  maifarum  ,  per  quas  diftributus  eft. 
§.  s..  Ponatur  ergo 

1 )  Maflli  fiuidi  zr  a ,  cdor  diftnbutus  per  hanc 
mafTiim  ~  «/ ,  alia  mafla ,  per  quam  idem  calor  w/  maf- 
fae  (a)  diftribui  debet,  ponatur  —  ^-[-^  ,  erit  calor  hinc 

generatus  zn  :^^  pcr  (  §  i  ). 

2 )  Per  maflam  /f  praeterea  calor  —  n  ponatur  di- 
ftributus ,  diftribuatur  idem  calor  n  pariter  per  mafl^am 
c-\-h  y  per  quam  iam  calor  m  mafllte  [a)  diftributus 
concipitur ,  erit  cabr ,  a  calore  ;;  per  mafllim  a-\-b 
diftributo  ,  ortus  zr;  ^^,^  (  per  §  i  •  ) 

3)  Tah  ratione  calor  mafllie  (a)— ;;/  et  calof 
mafl!ae  [b)  —  n  aequaliter  diftribuuntur  per  eandem  maflfam 
^  H-  ^  •,  et  calor  in  hac  maflli ,  liue  in  mixto  ex  (  <z  ) 
et  (^)  ,   acqualis  efl^e  debet   iiimraae  calorum  w -4- «  di- 

ftributonim    per   maifam   a  -\-  b  ,   fiue    —  i^Jsr   (  P^^^ 
n.  I   et  2  ). 

f .  3.  Vt  formulam  generalioris  vfus  obtinercm,ex 
qua  etiam  gradus  caloris  determinari  poflet ,  fi  tres , 
quatuor  ,  quinque'  etc.  mafl^ae  eiusdem  fluidi  diuerfo  gradu 
calidae  mifcerentur  ,  nominaui  raafl!as  eas  a -,  h.,  c  .^d.,e 
etc.  et  calores  refpondentes  m.,n.,o.,p.,q.,  etc.  et  fmili 
plane  modo  concepi  quemque  calorem  per  liiramam  maf- 
iarum  omnium  diilributum  ,  e:g:  calorem  mafllte  {a) 
■zi!.  m  diih-ibutum  per  maflas  a-\-b~-\-c-\-d-^e  tic. 
Tom.  IV  = 


154        I^E  QVANTITATE  CALORIS , 


am 


— aH-:-t-c-Hd-4-e  ^^^"  (  per  §  2  )•  Calorem  maflae  B  , 
—  »  ,  diftributum  per  eandem  fummam  maflarum  — 
^■:^^:mreQtc.  caloremmaffae^rzz^?,  etc:-^:^:^^^—  etc. 
calorem  mafHie  d^—p,  etc:  zr  ^^i^—igij::^  etc.  calorem 
mafraef^izz^etc:—^:;— i;^^::^^:^:^  etc.  et  calorem  poft  mif 

celam  omnium  maflarum  calidarum^:^^^^^:^^^.^;;^  etc. 

i.  e.  fumma  mafl*arum  fluidi ,  per  quas  calor  fingularum 
maflarum  in  mixtione  aequaliter  diftribuitur,  eft  ad  fum- 
mam  omnium  fadorum  ex  maflis  fingulis  in  fingularum 
mafl!*arum  calores ,  vt  vnitas  ad  calorem  in  mixto. 

§.  4.  Si  nunc  thermometrum  adhibetur  ad  calorem 
mixti  menfurandum ,  primo  gradus  caloris  ebuUientis  aquae 
ponitur  aia  gr.  et  fecundo  calor  niuis  vel  glaciei  cum 
fale  ammoniaco  mixtae  o,  tertio  exceflus  calorum  fluidorum 
cxaminandomm  fiiper  o  ponuntur  proportionales  altitudinibus 
mercurii  in  thermometro ,  quae  oriuntur  inftrumento  flui 
dis  examinandis  immerlb,  et  menfurandi  initio  fadoao: 
rcuera  igitur  exceflfus  caloris  fupra  calorem  glaciei  cum 
fale  ammoniaco  mixtae  notantiu:  etlecundum  fbrmulamal- 
latam  ,  fi  thermometrum  Fahren  :  adhibetur  ,  inuenitur 
excefliis  caloris  mixti  fuper  gr.  o  Therm.  Falir :  non 
Terus  calor. 

§.5.  Cum  mixtum  aliquod  dida  ratione  in  vafe 
examinandum   eft  ,  facile  patet , 

I )  Calorem  mixti  non  folum  difljribui  per  pro- 
priam  maffam ,  fed  etiam  per  vafis  parietes  et  thermo- 
metrum  ipfum. 
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2)  Theimometri  ipfius  et  vafis  calorem  diftribui 
per  mixtum  ,  per  Yafis  parietes ,  in  quo  fit  mixtio ,  et 
thermometrum. 

3)  partem  caloris  mixti  per  interuallum  temporis, 
in  quo  fit  experimentum  ,  tranfire  in  liberum  aerem  , 
•vbi,  quemadmodum  in  ClarifT.  Krafftii  experimentis  de 
calore  et  firigore  fl:abilitur ,  calor  ex  fluido  eo  tardius 
aufiigit ,  quo  magis  accedit  calor  fluidi  ad  calorem  at- 
mofpherae  ambientis.  Si  temporis  tamen  interuallum , 
per  quod  fit  experimentum ,  minus  eft ,  decrementum 
caloris  ex  hac  csaCi  praefertim  in  maflis  maioribus  exa- 
minandis  inlenfibile  eife  debet ;  hinc  negligi  poteft  ia 
calculo. 

§.  6.  Si  circumftantiae  §  praeced.  n.  i.  2,inma(fis 
cxaminandis  minoribus  negligantur ,  fieri  poteft  ,  vt  gra- 
dus  thermometro  inuenti  non  concordent  cum  formula  alla- 
ta,  quae  vnice  exprimit  caloremmixti  ortum  excaloribusom- 
nium  ingredientium  diftributisperomniumingredientium  mal- 
fas  aequaliter.  Cum  enim  calor  etiam  thermometro  et  vali 
communicatur  et  per  illa  diftribuitur,  licet  non  mixtio  fiat , 
malfa  ctiam  thermometri  et  vafis  in  fbrmula  eft  exprimenda 
et  pofito  per  malfam  vafis  et  thermometrum  etiam  aequaliter 
diftribui  calores ,  erit ,  pofitis  vt  fupra  mafl!*a  vna  rr.  a 
malfa  altera  —  b  malfa  thermometri  r=:  c ,  maffa  vafis 
—  d ,  calore  malfae  a  ,  —m  ^  calore  mafl!ae  ^ ,  zz  «  , 
maffie  f  ,  —  o ,  maffae  d ,  ~  p  ^  fumma  calorum , 
tn,n,o.,p^  diftributorum  per  fumniam  maffirum  tf ,  ^,^,</,  — 
^^^~:::^~j;-—gradm  caloris,  quem thermometrum oftendere 
debet ,  fi  mixto  immergitur ,   verus  auttm   mixti  calor , 

V  2  qui 


is6  BE  QVANTITJTE  CALORIS , 

qui  iaduram  non  patitur,  fuperare   debet   calorem  ther- 
mometro  mdicatum  quautitate  -^z^  -  [- a-i-b-^c-^-d,  )• 

§.  7.  Hic  mihi  videor  aflecutus  effe  primariam. 
rationem  ,  cur  mea  formula  non  concordet  cum  Ckriff. 
KrafFtii ,  ipfuis  enim  foniiula  exprimit  calorem  thermo- 
metri  foi  et  vafis ,  in  quo  mafTis  fluidi  miieuit  et  maf- 
farum  iplaram  ,  diftribiitum  per  iiimmam  rnaflflirum  fluf- 
dorum  mixtorum ,  thermometri  et  yafis  ,  mea  vero 
caloris  gradum  ortum  ex  caloribus  vtriusque  ingredien- 
tis  mixti ,   diftributis  per  maflTam  mixti. 

§.  8.  Vt  comparari  poffint  gradus  calorum  inmix- 
tis  thermometro  inuenti  cum  numeris  graduum  per  for- 
mulam  ClarilT.  Krafftii  et  meam  computatis ,  tabulam 
hic  apponere  hceat ,  notando  fimul  quantum  caleulus  vter- 
que  dilcrepet  ab  experimentis  ipfius  in  difTertatione  d& 
calore  et  frigore  communicatis.. 

In  columna  I.  funt  numeri,  qui  indicant ,  quota  men- 
fiira  affufa  fit  ?  vel  etiam    mafliim  mixti.. 

In  columna  II.  funt  numeri,  qui  indicant  gradus  calo- 
ris  mixti  fecundum  formulabn  CkriC  Krafftii  com- 
putatos. 

Iel  columna-  III.  fiint  numeri ,  qui  indicant ,  qnantuni 
gradus  calculi  ipfms  difcrepent  a  gpadibus  thermo- 
metcQ  iiiueutis.. 

la 
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Id  columna  IV.  funt  gradus  thermometro  a  QarifT. 
KrafFtio  inuenti. 

In  columna  V.  funt  numeri ,  qui  indicant ,  quantum 
gradus ,  thermometro  inuenti  aGarifr.  Krafftio,  diffe- 
rant  a  gradibus  calculi  mei. 

In  columna  VI.  exflant  gradus  calculi  mei. 

In  columna  VII.  fiint  gradus  fec.  fbrmulara  meam^^tf") 
computati ,  afTumtis  mafTa  vafis  vnius  menfurae  et 
maffa  thermometri  dimidiae  menfurae ,  calore  vero 
vtriusque  pofito  aequali  calori  ingredientis  minus  ca- 
lidi :  menfura  vero  vna  pofita  efl  a  Clarifr.  KrafKio 
in  ipfius  experimentis  de  calore  et  frigore  vnius  et 
dimidii  poUicis  cubici. 

In  I.  Tab.  fumfit  ClarifT  Krafftius  quatuor  menfiiras  a- 
quae  ad  gr.  42 .  calidae  et  affudit  eis  quintam  aquae 
ebullientis ,  examinatoque  per  therm;  calore  ,  5  men- 
furis   fextim. 

In  tib.  2.  fiimfit  menfiiras  ao.  ad  gr.  38  calidas  et  a^ 
fudit  eis  2.  menf  aquae  ebui.  examineque  fado  2* 
menfuris  2.  addidit  ect. 
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C.I.|  C.  11. 

C.  111.  C.iV. 

C.  V. 

C.  VI 

C.  vii. 

Tab.I, 

5 

68.  12 

0.  12 

58 

8.  00 

75,00 

68.  15 

6 

85.  28 

I.  28 

85 

7.  00 

92.  00 

87-  20 

7 

98.73 

0.73 

98 

5-  14 

103.  14 

99  88 

8 

108.  73 

1.73 

107 

5-  25 

112.  25 

iio.  00 

9 

115-75 

2.75 

113 

$.66 

1 18.  55 

115.  52 

lO 

120.  42 

2. 42 

118 

4.  90 

122.  90 

121.48 

II 

124.  37 

1-37 

123 

3.  54 

125.  54 

125.45 

12 

128.  52 

0.  52 

128 

2.  42 

130-  42 

129.  59 

13 

132.  80 

2.  80 

130 

4.45 

134-  4<5 

133  80 

14 

134-  34 

0.  34 

134 

I.  85 

135-  85 

135  61 

Tib.ll 

22 

49.  80 

2.  20 

52 

I.  82 

53-  82 

52.  00 

24. 

61.  92 

0.  08 

52 

3-  33 

6$.  33 

63-  85 

25 

70.  58 

1.42 

72 

I.  54 

73-  54 

72.  34 

28 

79.42 

0.  58 

80 

2.  00 

82,  00 

81.  03 

30 

85.  52 

-I.  52 

85 

3-  80 

88.  80 

88.  00 

32 

90.  87 

0.  13 

91 

I.  94 

92.  94 

92.  25 

34 

g6.  26 

0.74 

97 

I.  12 

98.  12 

97-  54 

3<J 

loi.  72 

I.  28 

103 

0.  39 

103.  39 

102.  90 

38 

107.  24 

0.  75 

108 

0.  74 

108.  74 

108.  32 

40 

III.  83 

-0.  83 

III 

2.  20 

113.  20 

112.  85 

42  114.  55 

0.  45 

"5 

0.  81 

115  81 

115.49 

44  118.25 

-I.  25 

117 

2.41 

119.  41 

119.  13 

4<J  120.  04 

-I.  04 

119 

2.  13 

121.  13 

120.  88 

48  121.  85 

0.  15 

122 

0.  87 

122.  87 

122.  54 

50  124.55 

-0.55 

124 

I.  5o 

125.  5o 

125.  39 

52  '  I2<J.  4.9 

-1.49 

125 

2.  38 

127.  38 

127.  20 

54  127.  37 

-I.  37 

125 

2.  22 

128.  22 

128.  05 

5<5  128.  25 

-0.  25 

128 

1.07 

129.  07 

128.  92 

58  130.  13 

-I.  53 

1281 

2.  37 

130.  87 

130.  25 

60    130.  54 

-1.54 

129 

2.  27 

131.  27 

131.  00 

^9' 
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§.   9,    Si   tabuhs   has   attentius   confideramus  ob- 
(eruamus 

I.  gradus  calorum  thermometro  inuentos  in  prima 
tabula  minores  efle  femper  gradibus  performulam  Clariff. 
Krafftii  et  meam  inuentis ,  in  fecunda  Yero  tabula  de- 
cem  experimenta  eos  oftendere  maiores,  decem  reliqua 
experimenta  minores  quam  gradus  per  formulam  ipfius 
repertos,  femper  vero  minores  gradibus  fecunduum  formu- 
lam  meam  computatis. 

2.)  Comparatis  gradibus  calonim  tabulae  I.  ex  fbr- 
mula  Clarilf.  Krafftii  computatis  cum  gradibus  Thermo- 
metro  inuentis  differentiae  graduum  iftorum  non  decre- 
fcunt,  fed  modo  crefcunt  modo  decrefcunt.  Comparatis  ve- 
ro  gradibus  Tab.  I.  ex  formula  mea  dedudis  cum  gradibus 
Thermometri  differentiae  tantum  non  femper  decrefcunt  vo  • 
luminibus  mixti  crelcentibus  :  experimentum  tamen  no- 
num  nimis  affertioni  contrariatur,  vt  etiam  propter  hanc 
difparitatem  mihi  conjedura  fubnafcatur ,  nouam  fe  ex 
perimento  immifcuiffe  circumftantiam ,  quae  variationis 
huius  caufa  fiiit. 

3.)  In  tabula  fecunda  nec  differentiae  graduum ,  ex 
formula  mea  nec  ex  Clariff.  Krafftii  computatorum  a 
gradibus  thermometro  inuentis ,  voluminibus  crefcentibus 
decrefcunt ,  fed  modo   crefcunt  modo   decrefcunt. 

4.)  Gradus  in  Tab.  i  fec.  Clariff.  Krafftii  fbrmu- 
lam  computati  non  tantum  differunt  a  gradibus  Thermo- 
metro  inuentis ,  quam  fecundum  meam  fbrmulam  com- 
putati ,  at  fi  Thermometri  et  vafis  fimul  habetur  ratio  ,  parua 
eft  dilferentia ,  vt  collatis  Col.  VII.  et  III.  IV.  videre  eft. 

5.) 
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$.)  Varia  in  feciinda  Tab.  experimenta  magis  re- 
fpondent  meo  calculo ,  quam  ClarifT.  Krafftii  et  fi  tlier- 
mometri  et  vafis  fimul  habetur  ratio  ,  Yt  Col:  VII.  fit, 
etiam  in  caeteris  experimentis  calculus  meus  ad  gradus 
experimentorum  propius  accedit ,  ac  fine  hac  confiderationc. 

§.  lo.  Vt  rationes  horum  phaenomenorum  ob  ocu- 
los  ponamus ,  inquiramus ,  an  in  experimentis  I.  et  11. 
dae  tab.  capiendis  dilparitas  quaedam  occurrat,  cui  hae  di  ■ 
fcrepantiae  attribui  poiTint  ?  Quantum  ego  quidem  pcrfpi- 
cere  valeo ,  nuUam  aham  ,  vt  iam  fupra  ingenere  mo- 
nui ,  ofFendo  difparitatem ,  quam  quod  in  experimentis 
Tab.  I.  minores  fluidi  mafliie  adhibitae  fuerint ,  in  expe 
rimentis  fecundae  tabulae  maiores ,  vt  ex  comparatione 
numerorum  Col.  i.  ex  I.  et  Ilda  Tab.  patet.  Maffa 
mixti  in  experimento  I.  primae  tab.  efl  quinque  men- 
furarum  vel  71  digt.  cub.  Deinde  in  fubfequentibus  ex- 
perimentis  crefcit  mafiii  fanper  vna  menfiira,  vt  tandem 
in  vltimo  experimento  fiat  14  menfurarum.  Cum  nunc 
thermometri  et  vafis  maflli  facile  fit  c^  digit.  cub.  vel 
vnius  et  dimidiae  menfimie ,  vt  fuppofiiimus  (§.  8),  in 
experimento  primo  calor  mixti  nonfblum  difh-ibuitiu-  per 
quinque  menfuras  fed  etiam  per  vnam  menfiu-am  et  cius 
dimidiam  fcil.  vafis  et  thermometri  maffiun.  Maffa  mix- 
ti  in  experimento  I.  fecundae  Tab.  efl  viginti  duarum 
menfurarum  vel  33.  digit.  cub.  in  fubfequentibus  expe- 
rimentis  crefcit  femper  duabus  menfiiris ,  vt  tandem  in 
vltimo  experimento  fiat  60  menfuranim  vel  90  digit. 
cub.  In  tantis  maflis  calor  non  potuit  tam  fenfibiliter  in 
paruo  temporis  interuallo,  quo  experimentum  fiebat,  de- 

cre- 
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cre(cere ,  parte  exigiia  caloris  per  thermometmm  et  teniies 
vafis  parietes  didributa",  qiuim  in  minoribiis  maflls  Tab.  i .  In 
experimentol.  (ecundaeTab.  calor  mixti  in  va(e,thermometro 
immerfo,  per  351  dig.  cub.  diftributus  fuerit  necefle  eft,  cum 
calorpermixtifoliusmafllimper  33  digitoscub: diftribuidebeat. 
Haec  voIuminadifFerunfmulto  minori  parte  voluminismixti  ac 
relpondentia  volumina  taburae  Imae  ,  praefertim  primis  ex- 
perimentis,  et  idcm  notandum  de  lubfequentibus  experimen- 
tis.  Hinc  caior  in  experimentis  Tab.  I.  plus  a  fbrmula 
mea  aberrare  debuit ,  quam  in  experimentis  Tabulae  2dae, 
in  quibus  minor  caloris  iadura  ;  vt  collata  col.  VI.  Tab. 
I.  cum  col.  VI,  Tab.  II.  videre  eft. 

Pone  nunc  Clariff.  Krafftium  in  iis  experimentis, 
quibus  ad  ftabilicndam  formulam  vfus  ert ,  adhibuilfe  mi- 
nores  fiuidi  mafTiis ,  quarum  calor  diftributione  per  Ther- 
moraetrum  et  vas  decrementum  pati  debuit,  certe  ther- 
mometrum  in  iis  experimentis  minores  gradus  oftendere 
debuit,  quam  oftendilfet,  maflls  maioribus  eledis ,  quarum 
calor  diftributione  tali  decrementum  tantum  pati  haud 
potuifTet.  Si  nunc  gradibus  iftis  minoribus ,  qui  vero 
mixti  calori  meniiirando  inferuire  haud  poterant ,  ad  fbr- 
mulam  fuam  condendam  Clariff.  vir  vfus  eft ,  femper 
per  eam  formnlam  minores  inueniuntur  gradus  calorum 
quam  par  eft ,  et  nunquam ,  nifi  maffae  fluidi  parum 
differentes  ab  iis ,  quas  adhibuit  ad  formulam  fuam  fta- 
biliendam  ,  eligantur  ,  thermometrum  oftendet  gradus  calo- 
rum  fec.  fbrmulam  ,  fed  maiores,  fi  mafHie  maiores  exa- 
minantur  ;  cum  tamen  per  naturam  rei  nunquam  gradus 
thermometro  inuenti  gradus  per  veram  fbrmulam  deter* 
Tom.  I.  X  mina- 
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minatos  fiiperare  debent ,  ob  decrementum  caloris  durati» 
te  experimento.    ( CoUato  §.6.) 

§.  II.  Ex  hisce  liquet  ( I  cur  in  multis  experimen- 
tis  Tab.  II.  addudis  Thermometrum  gradus  oftenderit  ma- 
iores  quam  formula    ClarilT.    KrafFtii   requirebat 

2)  cur  in  experimentis  Tab.  I.  addudis  Thermome- 
tron  femper  oftenderit  minores  gradus ,  quam  fonnula  CI. 
Krafftii  requirebat ,  quia  fcilicet  minores  malTas  elegit  non 
multum  differentes  ab  iis,  quibus  vfus  eft  ad  experimen- 
ta ,  quac  ad  fbrmulam  fuam  condendam  adhibuit. 

3)  Cur  femper  thermometron  oftenderit  gradus  mi- 
nores  in  vtraque  tabula  ,  quam  fecundum  formulam  meam 
oftendere  debuiifet ,  quia  fcil.  formula  mea  exprimit  verum 
vtriusque  ingredientis  calorem  diftributum  per  mafTam  mix- 
ti ,  thermometrum  vero  calorem  mixti  caufis  recenfuis 
imminutum  prodit.  Hinc  calculus  col.  VII.  vbi  ratio 
fimul  habita  eft  thermometri  et  vafis ,  parum  differt  ab 
experimentis. 

4)  Cur  comparatis  gradibus  Tab.  I.  ex  formula  mea 
dedudis  cum  gradibus  Thermometri  differentiae  iftorum 
graduum  voluminibus  crefcentibus  tantum  non  femper  de- 
crefcant ,  quia  fcil.  maffis  crefcentibus  minor  caloris  ia- 
dura  fieri  debet.  In  gradibus  ex  ClarifT.  Krafftii  fbrmu- 
la  dedudis  id  non  apparet ,  fi  comparantur  cum  gradi- 
bus  Thermometri,  indicio ,  quod  iila  formula  non  expri- 
mat  verum  mixti  calorem  ,  fed  calorem  mixti  poft  ia- 
<^uram  quandam.  fadlam  :  patet 

5)  cur  in  tabula  ada  hoc  non  obferuetur ,  quia  ob 
maiores  maffas  decrementa  ex   caufis ,   quae  in   experi- 

men- 
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mentis  Tab.  I.  occumint ,  fiimt  minoris  momenti,  qiiam 
Ciieteri  errores ,  quibus  cautiHimus  quisque  obnoxius  efle 
folet ,  et  qui  modo  huic  modo  ifti  experimento  fe  im- 
mifcent;  patet  etiam 

6)  cur  in  tabula  ada  multa  experimenta  aeque  meo 
calculo  refpondent ,  quam  ClarifT.  KrafFtii  et  quaedam  ma- 
gis  meo  quam  ipfius ,  quia  ob  maiores  maflas  iadlura 
caloris  in  his  experimentis  interuallo  temporis  paruo  ,  quo 
experimentum  quodque  durat ,  parua  efle  debet. 

§.  12.  Confideratis  his  omnibus,  cautiones  nobis 
coUigere  polTumus ,  quibus  opus  eft  ,  fi  eiusmodi  expe- 
rimenta  rite  inftituere  volumus. 

i)  rationem  maflae  vafis  et  thermometri  habere 
debemus  ,  calorisque  ,  qui  per  vtramque  maflam  di- 
ftributus  eft. 

2)  mal?lie  examinandae  ,  quae  fi  minor  eft ,  diftri- 
butione  caloris  per  corpora,  quae  contingit  e.  g.  vas  iii 
quo  fit  experimentum  et  thermometrum^  infignem  caloris 
iaduram  patitur. 

3)  temperiei  aeris ,  in  quo  fit  experimentum,  qiiae, 
fi  fi-igidior,  quam  mafliie  examinandae  ,  pars  caloris  ex  hac 
in  aerem  tranfit ,  quamdiu  mercurii ,  in  thermometro 
maflfae  examinandae  immerfo,  contenti  altitudo  in  calore 
malfae  examinandae  praeualente  crefcit ,  praefertim  cum 
malfii  mixti  eft  minor ,  eaquepropter  fuperficies  eius  re- 
Ipediue  maior,  hinc  calori  perdendo  aptior. 

4.)  Per  Clarifl*.  Krafttii  experimenta  in  difl*.  de  ca- 
lore  et  frigore  etiam  ftabilitur,  calorem  ex  fluido  eo  tar- 
dius  aufugere  ,  quo  magis  accedit  calor  fluidi  ad  calorem 
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atmolphaerae  ambieiitis ,  hinc  non  inutile  efle  videtur 
nonfoliim  temperiem  aeris ,  in  quo  fit  experimentum ,  co- 
gnolcere,  ied  etiam  interuallum  temporis,  per  quodexperi- 
mentum  durat ,  vt  hinc  iudicare  hceat ,  quantum  caloris 
aufugerit.  Si  ratio  huius  momenti  habeatur,  coniedlura 
probabih  alTequi  poterimus  rationem,  cur  in  experimen- 
tis  non  decreuerint  diiferentiae  graduum  thermometro  inuen- 
torum  a  gradibus  calcuh  conftanter  voluminibus  crefcentibus  , 
vni  enim  experimento  fortaflis  plus  tcmporis  infumtum  eft 
quam  alteri  et  in  vltimis  experimentis  temperies  mixti  a 
temperie  aeris  plus  receliit ,  eaquepropter  eodem  tcmpo- 
ris  interuallo  plus  caloris  aufugit  ex  hac  caufa  ,  vt  tali 
ratione  in  vltimis  experimentis  per  hanc  caulam  iadura  ca- 
loris  fit  maior  ,  iadimi  ex  diftributione  caloris  per  ther- 
mometrum  et  vas  vero  minor  ;  quamobrem  decrementum 
caloris  in  primis  experimentis  dccrcmento  caloris  in  vl- 
timis  ahquo  modo  aequale  redditur. 

5 )  Valde  probabilc  mihi  videtur  difTcrentiam  oriri 
debere  infignem  in  experimentis  huiusmodi ,  fi  ft-igidius 
fluidum  cahdiori  afTunditur  ,  cum  fiigidius  fiuidum  vt 
denfius  ima  petere  debeat  et  cahdius  in  frigidiori  afcen- 
dere ,  confequenter  mifccla  celerius  fieri ,  quam  fi  cahdius 
frigidiori  aflfunditur ,  quo  cafu  fimul  plus  caloris  aufuge- 
re  videtur  ex  fuperficie  aquae  calidae  fuper  aquam  frigi- 
dam  ftagnantis.  Haec  adhuc  poteft  addi  ratio  cur  gra- 
dus  thermometro  fint  inuenti  minores  quam  fonnula  mea 
poftulat.  Hic  etiam  notandum ,  thermometrum  ante  pcr- 
a<^am    mixtionem   et  diftributionem  caloris ,  gradum  o- 

ftea- 
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ftendere  poffe  vel  minorem  vel  maiorem,  prout  in  flilido 
fuftentatur. 

6{  Figiira  etiam  vafis ,  in  quo  fit  miicela  va^  rio- 
nis  caufa  eflfe  poteft ,  fi  orificium  eft  anguftius ,  c  \iC>r 
minus  cito  caeteris  paribus  aufiigere  debet.  Si  fuperiicies 
eft  maior  refp.  maffae  fluidae  examinandae  ,  citius 
diffipari  debet  calor  caeteris  paribus.  Si  vas  in  quo  mif- 
cela  fit  eft  fphaericum  et  orificium  vafis  quantum  pof- 
fibile  anguftum  tarditfime  calor  aufugere  debet  caeteris 
paribus:     Figurae  ergo  vafis  etiam  ratio  venit  habenda. 

7 )  Denfitas  tandem  parietum  vafis  variationem  effi- 
cere  poteft,  dum,  quo  denfiora  funt  corpora  eo  citius  cae- 
teris  paribus  conferant  ad  refrigeranda  alia  corpora. 

8 )  Cum  tandem  thermometri  ipfius  capacitas  calore 
augetur ,  dum  vitrum  expanditur  ,  mercurius  propter 
hocce  capacitatis  incrementiim  defcendere  debet  et  fi  hoc 
non  fieret,  altius  eleuaretur.  In  gradu  caloris  fuptuagefi- 
mo  fecLindofec.  MuffchenbroekiiEffai.  de  Phyf  (p.  4(^9) 
fluidum  thcrmometri  lineam  vnam  propter  dilatationem  vitri 
depreffum  fuit.  Huius  tamen  rei  ideo  habenda  non  videtur 
ratio ,  quia  dilatatio  vitri  in  eadem  ratione  ferme  fit  in  qua 
fit  expanfio  Mercurii  in  thermometro.  Si  tamen  de  vno 
et  altero  gradu  fenno  eft  ,  non  iniuria  quaeritur ,  an 
diiatatio  haec  fit  plane  contemnenda  ?  cum  nondum 
accurato  examine  confkt ,  exadiftime  in  ratione  di- 
latationis    vitri  expanfionem  Mercurii  fieri. 

§.13.  En  quam  multae  cautelae  adhibendae  fimt 
in  experimentis  hifce  rite  capiendis.  Exemplum  hic  fe 
nobis  offert  infigne ,    abftradiones  mathematicas  in  re- 
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biis'  phyficis  omni  cura  et  quantum  poflibile  efle  fugieti- 
das ,  circumftantiasque  omnes  in  fingularibus  cafibus  at- 
tendendas.  Neque  mirum  eft  cur  calculi  faepiflime  egre' 
gii  nimia  circumftantiarum  yariarum  accumulatione  tan- 
tum  non  prorfus  inutiles  iiant.  Ne  taraen  in  noftris  ex- 
perimentis  tot  cautelis  opus  habeamus , 

Majja  examinanda  maior  ejl  e/ii^enda  ,  quo  ca(u 
in  interualio  temporis,  quo  experimentum  finiri  potcft  , 
caloris  decrementum  erit  infenfibiie  et  cautelae  praeced. 
§.   n.     I.  2.  3.  4.  5.  <J.  7.  8.    euanefcent. 

§.  14..  Geueratim  hic  notari  poteft  in  experimentis 
^hyiicis  ,  in  formulis ,  menliiris  vei  ponderibus  vel  potentiis 
incogriitis  vdetegendis  inferuientiljus,  tantum  nonfemper  pro 
cognitis  ieligendas  celTe  Tnaioxes  corpomm  Tnenliiras  ,  pon- 
dera  vcl  potentias ,  quo  cafii  fi  in  exceflfu  vel  defedtu 
peccauerimus  paululiim  in  exprimendis  cognitis  per  ex- 
perientiam  quantitatibus ,  quod  £icile  fieri  poteft  ,  defedlus 
ille  vel  excelTus  multiplicatus  lec.  fbrmulam  non  parit  in 
determinatione  incognitorum  tantam  a  vero  difcrepantiam , 
quam  fi  minores  quantitates  elegeris  et  eundem  errorem 
in  excelTu  vel  defedu   commiferis. 

Eiusmodi  ergo  leges  feruabo,  fi  nouis  experimen- 
tis  in  temperiem  mixtorum  inquifiuero  ,  quod  nunc,  quia  in- 
ftrumentis  commodis  careo,  diflferre  cogor  ,  breui  tamen 
exequi  animus  eft  ad  cogitationes  meas  de  calore  et  fri- 
gore  mixtorum  perficiendas  et  ad  formulam  meam  de 
calore   mixtorum   a   pofteriori   confirmandam. 

§.15.  Coronidis  loco  apponere  liceat  duo  fequen- 
tia  problemata  ex  mea  fbrmula  facile   poffe  refolui. 

I. 
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I.  Data  mafla  fluidi  rr  a  ,  datae  temperiei  rr:  m ,  ef 
data  temperie  n  homogenei  fluidi  iniienire  mafllim 
X,  quae  mixta  cum  mafla  data  —a  producit  calorem  da- 
tum  "6".     Eft  enim,  fbrmula  fuperiori  pofita  -^~^—c'y 

"        (c— 7n)a 

■'' ~n — c    • 

II.  Datis  maflis  fluidi  ^,  et  ^,  et  data^  temperie  maP 
flie  ^  ,  n:  m  inuenire  temperiem  .r  alterius  b  ,  quae' 
mixta  ciim  mafla  a  producit   temperiem  datam  :^  c- 

Eft,  poutaformula  -^z^  —  '^^:,^——^ . 

^  Licet  ex  §.4.  id  patere  poflit ,  hic  nihilominus  mo- 
nendum  iudicaui,  me  per  calorem  et  tempericm  fluidi  non 
inteUigere  verum  calorem  fed  excefllira  gr.  tlierm. 
Fahren.  "fuper  o.  Verorum  enim  calorum  rationes  non- 
dum  pofliint  aflignari  :  fi  7«  eft  gradus  thermometri  maf- 
flie  a  ,  verus  calor  eft  m'  addito^  incognito  x  y  fi  n  efl; 
gradus  theiTn.  mafllie  b^  verus  calor  eft  « -+- .v ,  hinc 
mixti  calor  verus  fec.  formulam"  datam:  ("'-^^'"^J'-+-^J-- 

__  ma-i~nb 
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FORMVLAE  PROGRADVEXCESSVS 

CALORIS  SVPRA  GRADVM  CALORIS  MIXTI  EX 

NIVE    ET  SALE  AMONIACO  POST  MISCELAM  DVA- 

RVM  MASSARVM  AQVEARVM  DIVERSO  GRADVCA- 

LIDARVM  CONFIRMATIO  PER  EXPERIMENTA. 

AVCTORE 
G.  W.  Kichmam. 

§    I. 

Dedi  formukm  pro  gradu  exceflus  calorls  fupra  gra- 
dum  caloris  mixti  ex  niue  et  fale  Ammoniaco  poft 
mifcelam  duarum  mafTorum  aquearum  diuerfo  gradu  cali- 
darum  an.  1744  d.  19.  Od.  Vfiis  fum  experimentis 
Clarilf.  KrafFtii  ad  formulam  meam  firmandam ,  nunc , 
quae  ipfe  experimenta  hunc  in  finem  inftituerim  ciim  fo- 
«ietate  communicabo. 

Experim.  I. 

§.2.  In  vafe  fidili ,  in  quo  aqua  ponderis  iz 
vnciarum  flagnabat  ad  altitudinem  4  pollicum  Londinen- 
fum  ,  et  cuius  orificii  circularis  aeri  expofiti  diameter  e- 
rat  3  pollicum  ferme ,  calor  a  gradu  ( calore  aeris  am- 
bientis  exiflente  66  graduum^  )  128  ad  gr.  <J7  quatuor 
horis   decreuit,  et   quidem 

in  5  minutis  primis  a  gr.  128  ad  gr.  122. 

10-       -       --       -       --     \\6. 

15-------     IIO. 

20-       -       --       -       --     108. 

25      ------     -     104. 

in 
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in  30  mitiiitis     primis    a    gr.     128     ad    gr.     101. 

35   -     -      •      - 98. 

40---      -------     p5. 

45    ----------    94. 

50----------    92, 

.  55  -     -     -      -      -      -     -      -      -     -     90. 

<Jo   -      -      -      ~,    -      -      -     -      -      -     88. 

65   -o  ---____„_     85^ 

70   ----------    841. 

90  ----------     83. 

iio--     --------     82. 

135   ----------    8c.  -' 

155   --------     -     -     79- 

200  ----------78.   etc . 

Experim.  II. 

In  eodem  vafe  fidili  aqua  in  eadem  alfitudinc  fla- 
gnans ,  ad.gr.  116  calida  ,  caloris  decrementum  patieba-» 
tur  in  aere  gr.  57  calido  et  quidem. 

a   gr.    116   ad   gr.  112.    minutis  tdbus   primis 

-  -  -  -  -  -  108  -  -  -  -  7 

-  -  -  -     -  104  -  -  -  la 

-  -  -  -  -  -  100  -  -  -  181 

-^----  95---  26^ 

------  92  -  -  -  35. 

--   -   --   -  88  -   -  -  45.^ 

-  -   -   -   -   _  84  -   -  «  55.  . 
------  80"-»  72-  -   .^  '■■ 

''tom.   L       '   Y      -        jjqj.^ 
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Hora  vna  ergo  et  30  minutis  primis  a  gr.  116. 
ad  gr.  75  peruenit  aquae  temperies ,  et  quia  dilcrepaii- 
tia  caloris  aeris  externi  in  primo  experimeuco  a  calore 
aeris  fecundo  experimento  eft  parua ,  eodem  tempore 
ferme  ad  gradum  caloris  eundem  calor  maflae  aqueae  de- 
creuit.  Aquaque  in  vtroque  experimento  quatuor  horis 
circiter  calorem  57  gr.  obtinuit. 

Ex  vtroque  experimento  cernimus ,  eo  celerius  ca- 
lorem  aufiigere  quo  maior  eft  difFerentia  inter  calorem  aquae 
et  aeris  ambientis ,  vei  caiorem  primis  temporibus  celeriter 
decrefcere  ,  pofterioribus  tardius :  in  qua  ratione  vero  decre- 
menta  fint  aequalibus  temporibus  et  in  qua  ratione  tempora 
fint ,  li  decrementa  fint  aequalia,  an  in  conftanti ,  an  va- 
riabili ,   non  videtur  determinari  pofle  ex  experimentis. 

Experim.  III. 

In  aere  ad  gr.  66  calido ,  aquae  ad  gr.  6^  cali- 
dae,  ponderls  24.  vnciarum  ,  affudi  mafliim  aquae  ponde- 
ris    12   vncianim   ad   gr.   178  calidam  et  poft  mifcelam 

obfematos  eft  gradus  caloris  100. 

Experim.  IV. 

JVIaiTa  fiigidioii  ad  gr.  8  8  caiida  aequali  exiftente  maf- 
iae  calidiori,  ad  gr.  172  calidae,  gradus  caloris  poft  mifcelam 
obfematiis  eft  lacJ  ,  calore  aeiis  ambientis  exiftente"  66.  gr. 

Experim.  V. 

Maifa  frigidiori  ad  gr.  77.  calida  ,  mixta  cum  dua- 
bus  caiidioribiis  maflis ,  maffae  frigidiori  aequalibus ,  ad  gr. 
156.  calidis ,  eodem  exiftente  aeris  ambieutis  calore  ac  exp. 
praec.  gradus  caloris  poll  mifcelam  obferuatus  iz6. 

Ex- 
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Experi 


im.  VI. 

Maflis  duabus]frigidioribus  ad.  gr.  70   calidis  ,  acquali- 
biis  maflae  ad  gr.   148    calidae ,   et  mixtis  cum  eadem , 
gradus  caloris   poll   mifcelam   obferuatus    eft  94 ,    eodem 
adhuc  exiftente  gradu  caloris  aeris  ambientis. 

§.3.  Si  haec  experimenta    confideramus   et  confe- 
rimus  ,    maflamque    frigidiorem    ponimus  "  a ,    mafl^am 
calidiorem  —  b.     Calorem  maflae  a  —  m  .,  calorem  maf- 
{§,t  b  —  n  ^  eft  gradus  caloris    poft   mifcelam 
{ i)T^r^^cundum  fbrmulam  meam 
(2)Clariff.  KrafFtius  dedit  formulam  -'[la^^lr- 
( 3 )  Celeberr.  Boerhaue  ,    aequalibus    maflis    exiftentibus  , 
formulam  fuppeditauit  '^ ,  conf  Pars  I.  Chymiae,  exper. 
XX  de  igne ,  coroU.  1 1 . 

§.     5.    Eft    itaque    gradus    caloris    poft    mifcelam 

fecundum  Exp.  fec.  foim.  I.  fec.  form.  II.     fec.  form.  III. 

Ex.  III.  100.  -  -  -  102.    -  -  -     94|.      ------ 

Ex.  IV.  116.  -  -  -  130.    -  -  -  123/5      '  —  -  42. 

Ex.   V.  125.  -  -  -  129I.  -  -  -  12311       - 

Ex.  VI.    94.  -  -  -     95.    -  -  -     90^^.     ------ 

§.  5 .  Ex experimento IV.collato cum fbrmula Cell.Boer- 
hauii  elucet  formulam  iilam  ver itati  repugnare,  cum  aflfufione  ca- 
lidiorisfec:  illamfrigidior  reddi  debeat  aqua,  quod  impoflTibile  eft. 
^.6.  Cum  formula  fecunda  femper  det  gradum  mi- 
norem  caloris ,  quam  experimenta  ,  formula  illa  hcet  ve- 
tae  fit  propinqua ,  nihilominus  non  poteft  haberi  pro 
fbrmula  vera.  Inter  experimentum  enim  femper  aliquid 
caloris  aufiigere  debet  et   diftribui   in  parietes  vafis.     AI- 
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terum  indiciiim  imperfedlonis  eius  eft  et  quidem  euiden- 

tiflimum ,  quod 

, ,        ( I )   In  experimento   quarto  crefcat  calor  plus  quOTi 

cxperimento  quhito  ,  cum  vtroque  experimento  calor  non 

crelcre  led  aequaliter  minui  deberet  fec :  ( Exp.    I.  IL )  j 

quod 

(2)  In  experimento  V.  calor  augeatur  minus  quam 
in  experimentis  VI.  et  III.  cum  fec.  Exp.  I.  II.  calor 
experimento  V  non  augeri  poflit  fed  plus  minui  debeat, 
quam  calor  in  experimentis  VI.  et  III ,  fi  experimenta 
inftituuntur  aequalibus   temporibus  ;  quod 

( 3 )  In  experimento  VI.  III.  calores  non  folum 
crefcant ,  fed  etiam  calor  in  experimento  VI  minus  cref 
cat,  quam  experimento  III,  cumfec:  Exp.I.  et  Il.aequaliter 
minui  deberent  calores ,  et  fi  quaedam  eft  difFerentia , 
calor  experimento  tertio  paulo  pius  minui  debeat ,  quam 
calor  experim.  VI. 

§.7.  Cum  formula  prima  femper  det  gradum  ca- 
loris  maiorem  quam  experimenta  ,  ynum  adeft  indicium 
praeftantiae  eius.  Cum  lecundum  experim;  I.  et  II.  pius 
caioris  aufugere  debuerit  aequali  tempore  ,  in  experimento 
IV  et  V  quam  expcrimento  VI.  et  III.  in  experimen- 
tis  VI.  et  III.  vero  aequales  caloris  gradus  et  haec  om- 
nia  formulae  primae  refpondeant ,  habemus  lecundum  in- 
dicium  euidentiffimum  perfedionis  formulae  primae.  Expe- 
rimento  IV  et  V  enim  aufugerunt  gradus  quatuor  circiter  ex- 
perimento  VI.  et  III.  duo.     Contrarium  obtinet  vt  iam 

monitum  , 
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mbnitum  ,  fi  attendimus  ad  fomiilim  II ,  vbi  experimr 
IV.  crefcit  calor  2  i|  gr.  expenm:  V.  z  5I  gr.  exp. 
VI,  S*?^'"',  in.  exp.  III.  5  |  gr.  Quod  nullo  modo 
fieri  poteft  ,  cum  calor  aeris  ambientis  fit  minor ,  quam 
mixti.  Hilce  credidi  fbrmulam  datam  "-^^^-  confirmari 
fatis  pofTe.  Monere  tantiim  liceat ,  me  in  experimentis 
recenfitis  vfum  fuifle  duobus  thermometris  Mercunalibus  j, 
Falirenheitianis ,  optime  conflrudis  ab  artifice  Amftelo^ 
damenfi  Prins ,  et  refpondentibus  :  pars  thermometri  ca- 
pacior ,  quae  aquae  immergebatur  erat  conica ,  coni  craC' 
fities  maxima  erat  quatuor  ferme  linearum  Londinenfium 
et  altitudo  duodecim  linearum  ,  et  non  occupabat  maius 
ipatium,  quam  iliud,  quod  aqua  pQnderi&  30  granorum 
circiter  occupare  poteft. 


^  T  s  IN' 


INQVISITIO    IN  LEGEM,    SECVN- 

DVM  QVAM  CALOR  FLVIDI  IN  VASE  CONTEN- 

TI ,    CERTO  TBMPORIS  INTEHVALLO  ,    IN  TEMPE- 

ui  ^RIE  AERIS  CONSTANTER  EADEM  DECRESCIT  VEL 

CRESCIT  ,  ET  DETECTIO  EIVS  ,   SIMVLaVE 

THERMOMETRORVM  PERFECTE  CONCOR- 

DANTIVM  CONSTRVENDI  RATIO  HINC 

DEDVCTA. 


Au6i.  G,  W.  Richmann. 


h 


§.    I. 

In  confirmatione  meae  formuke  pro  gradu  exceflus  ca- 
loris  fupra  calorem  mixti  ex  niue  et  fale  Ammania- 
co  poft  miscelam  duarum  malfarum  aquearum  diuerfo  gradu 
calidarum ,  innotaadexp.il.  dubitaui ,  an  determinari  poflit  , 
in  qua  ratione  decrementa  fint  in  aequalibus  temporibus  etc. 
Poftquam  vero  attentius  rem  confideraui  experimentaque 
omni  folertia  repetii  et  comparaui ,  funilitudinem  quan- 
dam  in  iis  contemplatus  incidi  in  legem ,  fecundum  quam 
decrementa  fiunt.  Cum  haec  plane  noua  fmt  et  fcien- 
tiae  naturali  fine  dubio  incrementum  afFerant,  ofiicii  mei 
erit,  ea ,  qualiacunque  fint,  cum  focietate  communicare. 
§.  2.  Primo  quidem ,  vt  res  clariflime  pateat , 
experimenta  exhibebo ,  compendii  tamen  caufa ,  et  vt 
fiicilius  calculus  cum  obferuationibus  conferri  poflit ,  fta- 
tim  adponam  gradus  caloris  fluidi ,  diuerfis  tempoiibus , 
fecundum  legem  inuentam  erutos.  Deinde  ex  obferuati- 
onibus  confedtaria  deriuabo ,  quae  mihi  ad  legem  dete- 
gendam  inferuierunt. 

§.   3 
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§.  3.  Ante  omnia  cum  thcrmometris  ipfis ,  qui- 
bus  vsus  fum ,  periculum  facere  conftitui ,  \%  conftaret 
quantum  iis  fidendum  eflet  in  obferuationibus  fequentibus, 

Experim.  I. 

Thermometrum  primum    erat  mercuriale    Fahren- 
heitianum  ab  artificie  Amftelodamenfi   Prins   rite  conftru- 
d:um ,  cuius  bulbus  coniformis  quartam  partem  circiter  di 
giti  cubici  occupabat.     IUud  temperiem  6^.  gr,  confecu- 
tum  in  temperie  aeris  40.    gr. 
poft.   30.  min.  pr.  oftendebat  gr.  42.      Calc. 
poft.  60.  min.  pr.    -  -  -  -    gr.  40.      40 -H  J. 

Exeperim.  II. 

Idem  Thermometrum  a  gradu  caloris  quadragefimo 
in  temperie  aeris  6^..  gr.    oftendebat 
poft  10.  min.  pr.  gr.   50         Calc. 
poft  20.     -      -      -     55  -  _  55;  |. 

poft  50.  -  -  -  SS  -  -  59 1 
poft  40.  -  -  -  60  -  -  61  ^. 
poft  60.     -      -      -  64  -  -  53  jiZ. 

§.  4.  CoUato  experim.  I.  et  II.  videre  licet  1) 
decrefcere  thermometri  calorem  a  gr.  54  ad  gr.  40  ae- 
ris  ambientis  eodem  ferme  tempore ,  quo  calor  thermo- 
metri  a  gr.  40  ad  gr.  64.  crefcit  in  temperie  aeris  64.. 
gr.  i.  e.  excejfiis  calorts  aeris  Juper  calorem ,  quem  ther- 
momelrwn  ojlendit  ,  communicatur  atm  thermometro  per 
idem  tempus ,  qm  perit  in  aere ,  qui  temperiem  hahet , 
temperiei ,  qiiam  thermometrum  ab  initio  habebat  ,  ae- 
quakm. 
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2)  Si  in  thermometro  raercurius  in  quiiiquc  minuds 
primis  per  gradum  vnum  mouetur  a  gr.  5  8  ad  gr .  5  9,  diflferentiam 
inter  temperiem  mercurii  et  aeris  initio  effe  6  gr.  fi  vero 
in  quinque  minutis  per  gradus  duos  et  dimidium  a  gr.  50 
adgr.  5  2|mouetur ,  eam  efle  14  graduum  ,  ct  fi  quinque 
minutis  per  i  [  gr.  mouetur  raercurius  didiim  difFerentiam 
efle  9  graduum. 

3)  errorem  committi  faepius ,  fi  ftatus  aeris  praefens  re(p. 
caloris  ex  gradu  ,  quem  thermometrum  oftendit,  iudicatur. 

Experim.  III. 

§.  5.  Alterum  tliermometrum  ,  quo  vfus  fum , 
erat  pariter  Fahrenlieitianum  ab  eodem  artifice  fimili  indu- 
ftria  conftrudlum  et  cum  priori  fcrme  concordans.  Bulbus 
eius  coniformis  tamen  minor  erat  bulbo  prioris.  In  hoc 
theraiometro  mercurius  in  temperie  aeris  67.  gr.  agr.  25 
in  3  min  :  afcendebat  ad  gr.  39.     Calc. 

-  6        -      -     -     _     -      -     -      _     49. 

-  8        .,     -     -     -     -      54 

-  9       -_--_■---     54.    55. 

-  12     --------      58.  71- 

^   13      ------      (Jo 

-15     --------     61.  47, 

-  1 8     ------     <54  -     53 .   3 1  ^"^ 

-  23      ------     55  L 

-  24     --------     <f5-  37- 

-  33     ------     ^7       ^7-   515- 

§.  6.  Si  ergo  mercurius  in  tribus  minutis  primis  per 
14.  gradus  mouetur  ,  difFerentia  inter  temperiem  eius  et 
temperiem    aeris    initio    cft  42  gr.   fi   in  quinque  mini.' 

prim. 
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prim:  per  quindecim  gradus  mouetur,  difTerentia  dlda  eft  ini- 
tio  28.  gr.  fi  per  6  gradus ,  iila  eft  13  gr.  fi  eodem  tempore 
per  4.gr.  illa  eft  7.  graduum,  fi  per  i^ ,  trium  graduum. 

Poteft  etiam  temperies  aeris  femper  differre  a  tempe- 
rie  mercurii.  Pone  temperiem  mercurii  25  gr.  et  aerem 
etiam  temperiei  25  graduum  ;  pone  mutari  temperiem 
aeris  et  fieri  67 .  gr.  mercurius  incipiet  afcendere  et  mi- 
nuto  primo  temporis  nondum  abfoluet  quinque  gradus. 
Pone  mutari  iterum  aeris  temperiem  ,  vt  fiat  0—12  gr. 
defcendet  iterum  mercurius  aequali  celeritate  (§4)  ;  pone 
rurfus  temperiem  aeris  tertio  minuto  primo  mutari  et  fi- 
eri  67.  gr.  rurfus  mouebitur  contraria  diredione  et  fic 
porro.  Tali  ratione  difFerentia  minima  37.  gr.  differen- 
tia  maxima  42.  gr.  effe  poteft.  Difficulter  tamen  cre- 
diderim  tantum  faltum  in  natura  fieri,  minorem  tamen  diffe- 
rentiam  per  aliquod  interuallum  temporis  faepius  conferuari , 
phaenomena  qnaedam  obferuata   perfiiadent ,  vt  credam. 

Experim.  IV. 

§.  7.  In  temperie  aeris,  quae  a  gradu  62  ad  gr.  66.  creC- 
cebat  durante  experimento,  /^.  partes  fibrae  aquae,  in  pocu- 
lo  vitreo  conico,  temperiei  3,8  graduum,  obferuaui  acquirere 

obferu.         calc. 
poft  8  min.  prim.  -       -       -       gr.  40 

16       -       -   -   «   -   -   •   -   41  |. 
20   -   -   -   -   ■   -  ^3 

24  -«----_•   43  »' 

25  -   -   -   -   -   -  44 

30      -----  45 


75' 


4S 


32   --------   45  ,^, 

Tom.  I.  2  31 
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obferu.         calc. 
35      niin.    prim.       _       _       -     45 

40  -       -       -       -       .       -       '       -        4^|. 

45 48 

48  ----■'--       -        47 1. 

55 50 

5<J  -       =       «       =       .-^c»        ^p 

64  =.-----       -  50. 40 

^^  »       »       _       »       >       -54 

72  -------  -  51.14 

80  »-----     54.  -  52 

.     104  .-.----  -  54.« 

106  -»_---     5>7 

112  =  -  -  -  -  -1  ..  _  ^A,,     n 

i3<J       -------       -         5^-5 

140       =       _-_«_    <Jo 

2(JO  -------  -  57.I', 

180        -        -        -        -       -  6i 

Experim.  V. 

Aqua  temperiei  64..  gr,  in  aeretemperiei^o.  et  3$« 

gr.   eiusdem  quantitatis  in  vafculo    eodem  confequebatur 

obf.  calc. 
in     30     min.  prim.                 gr«  54 

-<Jo       -       -       _-       -50       -  48.  i 

-po-----4<J-  44.  7/fa 

-  120   ■:   -   -   -   -  44   -  42.  778 

-  150   -   -   -   -   -  43   -  41-  <5*<3. 

-  180   •   -   -   -   -  42   -  41 

•  ^o   -   -   •   >   •  40   -   40.  poo. 

§  9« 
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§.  9.  Si  ad  experimentum  quartiim  et  quintum  Fe= 
fledimus,  iudicatu  fkciilimum  eft  ,  aquam  tardius  adhuc  gra- 
dum  6z  et  40  affecutam  fiufle,  fi  temperies  aeris  con- 
ftans  manfiflet  fcil.  6z  et  40  graduum.  Cum  vero  cre- 
fcebat  ibi  a  gr  62.  ad  gr  66.  et  hic  a  gtadu  39  ad  40 
et  iterum  decrefcebat  adgr.  39,  ibi  aqua  citius  gradum  5a 
obtinuit ,  et  hic  citius  gr.  40.  Neque  hic  tacebo,  vafa 
•cum  aqua  aeri  expofita  contigifle  ex  parte  aiia  corpora 
praeter  aerem  ,  de  quorum  temperie  non  potui  efle  cer- 
tus.  Si  ad  expenm.  I.  II.  et  III.  relpicimus  facilema- 
iores  mutationes  aeris ,  thermometco  "vix  indicandae,  di- 
fcrepantiam  eificerc  potuerunt.  Hoc  in  fequentibus  etiam 
notandnm. 

Experim.  VI. 

§.  Aquam  eadem  quantitate ,  Temperiei  141.   gr. 

in  eodera  vafe  in  aere  temperiei  6^  gr.  ad  6$  obferuaui 

acquirere 

obferu.  calc 

poft       5  min.  prim.         gr.    132 

10   -----  123  -  -  124 
15   .  -  -  -  .  ii(j  .  .  113.  7© 
20   -  -  _  -  .  III  _  -  iio  80 

25 104  -  -  105.  30 

30  -  -  -  -  .  loi  -  -  100.  50 
35  -----  98  -  -  9^-  ^S 
40   -  _  -  -  _   92  -  -   92.  40 

SS 85  -   -   83  5o 

Etiam  hic  vasculum  cum  aqua  aeri  expofitum  con- 

tingebat  ex  parte  alia   corpora ,   temperiesque  aeris  non 

Z  2  per« 
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permanebat  conftans.     Vt  remedium  aliquod  afierrcm  fe- 
quenti  modo  inftitui  experimenta  fequentia. 

Experim.  VII. 

§.  II,  Pliialam  vitream  cum  ventre  {phaerico  et 
collo  angufto  fuspendi  ex  filo  tenui ,  vt  tantum  ab  aere 
temperiei  68  graduum  contingeretur ,  aquamque  ebuUien- 
tem  infudi.  Aqua  cum  phiala ,  hinc  tota  mafla  frigori 
expofita  erat  ||  fibrae.  Thermometro  immilfo  obferuaui 
<lecrefcere  calorem  a  gr;   177  1 

obferu.  calc. 

i)  per     5  min  prim.         ad  gr.    171 

2)  -   10   -   -   -   -   -   1(54-1 

3)  -  15  -  -  -  -  -  158^ 

4)  -  20  -  -  -  -  -  153 
.  5)  -  25  -  -  -  -  -  148 

^)  -  30  -  .  -  -  -  -  143-i- 

7)  -  35   -   -   -   -   -  139 

8)  -  40   ^   -   -   -   -   135 

9)  -  45   -   -   -   -   -   131 

10)  -    50    -    -    -    -    -   I27i 

11)  -  55 124 

12)  -   60         -         -    -    -    -   I20i 

13)  -  6s  -  -  -  -  -  118 

14)  -  70  -  -  -  -  -  ii5i 

15)  -  75  -  -  -  -  -  "3 

16)  -  80  -  --  -  -  -  III 

17)  -  85   -   -   -   -   -  108 i 
18)-  90   -   -   -   -   -  io6-4- 

,19):-  95   -  -  -  r  -  ^04 


155. 

15 

159 

63 

154. 

43 

149. 

52 

144. 

89 

140. 

53 

i3<J 

41 

132- 

52 

128. 

8(5 

125. 

40 

122. 

14 

119. 

-4- 

ii5. 

16 

113. 

43 

IIO. 

82 

108. 

41 

io5. 

13 

103. 

96 

20) 

SECymVM  Q]'AM  CALOR  ^IVIDI  IK  FAS.&c.  1 8  z 

obferu.  calc. 

ao)    -    lOO         -----        I02  -        I02 

2i)-io5  -      -      -      -      -  lodj     -  99 

22)  -   xio  -----        99      -  98.    18 

23)  -  115  -  -  -  -  -  97  I  -  9^-4^ 
24.)  -  120  -----  95-t-  -  94..  85 
25)  -  125  -----  p5  -  93-  3a 
25)  -    130  -----        94       .  91.    89 

27)  -   135  -----  92|  '-  90.  53 

28)  -   14-0  -----  91^  -  89.  25 

29)  -   14.5  -----  90  -  8  8. 

30)  -  150  -  -  -  -  -  89  -  S6.  90 
40)  -  200  -----  8ii  -  78.  53 
50)  -  250  -  -  -  -  -  7<S  -  73-  87 
<Jo)  -  300  -  -  -  -  -  74.1  •-  71.  27 
70)  -  350  -----  7i|  -  ^9  82 
80)  -  400  -----  7oi  -  69.  17 
90)  -  450  -----  70  -  6S.  5(5 

100)  -  500   -----   69       -       6S.   32 

Experim.  VIII. 

f.  12.  PhiaJam  multo  minorem  priori  fimilem  ele- 
gi  et  aquam  ei  infudi  caJidam.  Pliialae  cum  aqua  pon- 
dus  erat  ~l  librae.  Obferuaui  deinde  in  temperie  aeris 
eadem  femie  fcil.  6S.  graduum  calorem  decrefcere  a  gra- 
du   1585  obferu.  calc. 

i)     5  min.  prim.  ad  gr.      150  i 

2)  10  -----   -  142  ^  -  143.  i6 

3)  15  ------  135   -  13^.  50 

4)  20  -   -   -   =   -   -  129 1  -  130.  50 

2  3  5) 


xU 
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obferu.  calc. 

124.       -  124-9 

-      -       -        118       -  119.9 

■  -       -       -       -        114        -  "3  3 

109^      -  III. I 

106  -{ —  107.3 

-  -        102  1      -  103.8 

-  -        100        -  100.6 

■  -      -      -      -         97        -  97-8 
.      -      -      -      -         94 1      -  95.1 

-  -      -      -      -         92-^-  927 

-  -         90  H —  9o.d" 

■  -      -      "       -  88  1      .         88.<J 

-  -      -      -      -  «7       -        8(J.7 

-  -      -      -      -  S6       -  85  5 

-  -      -      -      -  «4*      -        83-5 

■  -       -       -       -  S3  -  82.24 
-----          801     -        79.8 

7Si     -        77-8 

7<^^     -        ^6.is 

75        -  74-8 

74  5     -        73-<? 

73  1     -        7a<J8 

-         72       -        71.23 

71        -        70.23 

70        -  ^9  54' 

Si  ad  experim.  VII.  et  VIII  attendimus , 
dum  phiala  cum  aqua  contingeretur  ab  aere  folum  ,  non 
a  corporibus  aliis  diueriae  cemperiei  j   non  potuit  hic  a 

^  -  lege 


5 
6 

7 
8 

9 

10 
II 

12 
13 

15 
16 

17 
18 

19 

20 

21 

M. 
2^ 

28 

30 

32 
3^ 

40 
44 


25  min.  pr, 

30   - 

35   -   - 

40   -   - 

45   -   - 
50   -   - 

55   -   - 

60       -      - 

6s       -   - 

70   -   - 

75  -  - 
80   -   - 

85  -  - 
90  -  - 
95   .   - 

100 

IIO 

120 

130 

140 

150   -   - 

160 

180 

200 

220 

§■    13. 
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lege  tantum  aberrari.  Attamen  effici  non  poterat,  Yttem- 
peries  aeris  perfediirime  conftans  maneret.  Etiam  horo- 
logium  ,  quo  vfus  fum ,  dum  experimenta  per  multas  horas 
continuarem  ,  tardius  mouebatur  vltimis  temporibus ,  quam 
ab  initio. 

§.  14..  Vt  confirmarem  ea  ,  quae  ex  parte  in  an- 
notationibus  ad  experimenta  ailata  funt ,  conftitiii  fimul 
cum  thermometro  in  experim.  III.  delcripto  ,  mutationes 
aeris  quolibet  tempore  annotare  ,  credens  hac  ratione  fa- 
cile  iudicium  ferri  pofle ,  inprimis ,  fi  ad  Exp.  I.  II.  III. 
attendatur  ,  cur  calor  magis  crefeat  vel  decrefeat  ac  fe- 
cundum  calculura  crefcere  et  decrefeere  deberet.  Hunc 
in  finem  etiam  differentias  inter  obferuationes  et  calculum 
addidi  in  vltima  columna  ,  et  fi  calculus  obferuationem 
iiiperauit ,  id  figno  -H,  contrariumfigno  —  indicaui. 

Experim.  1X« 

§.  15  Pliialae,  qua  vfus  fiim  experim.  VII  aquam 
cbullientem  eiiKdem  quantitatis  infiidi  et  in  temperie  ae- 
lis  20  graduiim  obferuaui  4ecrefcere  calorem  a  gr.   182. 

obf.    cal.aer.    calc.         differ. 
5  min.  prim.  ad  gr.  i73  -  19? 

-  -     -     -     154.L- 191- 154.  5 -H0.25 

-  -     -     -      i55i-- 19?- i5<J- 4-I-0- 90 

-  -      -     -      148  -  19^  -  148- 9 -i-o- 90 

-  -      -     -      141    -  191  -  141.  7 -+-0.  70 

-  -      -     -      134  -  1 91- 134.  9 -1-0.  90 

-  -      -     -      1271- 19I-  I2S.  5 -hi.  25 

-        -       -        I2Ii  -  20    -   122.    5  H-I.  00 

-     -     -     11(5  •  20  -  116.  9  -i-o.  90 

10)     ■ 


^l 

in     5 

^) 

-  10 

3) 

-  15 

4) 

-  20 

5) 

-  25 

^) 

-  30 

•7} 

-  35 

«) 

-  40 

9) 

-  45 
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obferu.  cal.aer. 

calc.              dift 

lO 

)  -     50 

min.  pr.  - 

-        IIO^ 

-  20  - 

III.     -4-0.  50 

11 

)  -    55 

_     _     _ 

-      1055 

-  20   - 

106.4  -\-o.  90 

Jz] 

)  -    60 

-          m          m 

-        lOll- 

20H- 

IOI.58H-0.  33 

^s! 

)  -    6s 

_ 

_        p6i- 

20-\- 

97.5   -i-i.  25 

^4-! 

-     70 

. 

93   - 

20  1- 

92.8     —  0.  20 

15 

)  -    75 

*           _.          - 

-        89^- 

20;- 

88.73  -0.77 

i<J 

-     80 

_       .       . 

8(5  - 

21       - 

84.91  —  I.  09 

i7 

)  -     85 

. 

83    - 

21       - 

81.30  —  I.  70 

18] 

-    po 

- 

-        791  - 

21       - 

77-90-  I-  85 

»9] 

)  -    95 

- 

-       7<?  - 

21      - 

74- 67-  I.  33 

20] 

-  100 

. 

-       73J-  - 

21       - 

71.64-  I.  86 

21^ 

-  105 

. 

-       7n- 

21       - 

68.77-2-  48 

22^ 

1    -   IIO 

- 

,        681- 

2li- 

66.06  —  2.  6^ 

23; 

1  -  "5 

- 

661- 

2IL- 

63-49—  2-  76 

^4; 

-  120 

-      -      - 

-        64  - 

2li- 

61.  09  —  2.  91 

25, 

)  -  125 

- 

62.   - 

211- 

58,80  —  3.  20 

26 

-  130 

_ 

60   - 

211- 

56.65  -3.  35 

^7] 

-  135 

.        «       - 

-        58   - 

21  1- 

54.61-3.  39 

28 

1  -  140 

T        -        r 

-        $6',- 

211- 

52.69  —  3.   81 

»5>! 

-  145 

- 

-        5S'.- 

JJ2      . 

50.  86  —  4.  (J4 

30 

)  -  150 

"^          •         - 

53i- 

22      - 

49-15  -4-  35 

31] 

)  -  155 

. 

52  - 

22      - 

47-53-4-47 

32] 

-  i5o 

.        501- 

22      - 

46.00  —  4.  25 

34 

)  -  170 

-     -     - 

-        48  - 

2I|    - 

43  19  — 4-  81 

36 

)  -  180 

- 

-        45^ 

201    - 

40.69  —  4.  8r 

38 

i  -  190 

..     -     _ 

-     4n- 

201    - 

38.40  —  3.  10 

4^ 

1    -  210 

»                   ■                  !■ 

-        34f- 

■  19      - 

34-  4i-Ho.2ii. 

Experi- 
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Exp 

lerim.  X. 

§.  16 

Phialam  vitream  (Experim 

u     VIII. 

)  adhibui , 

ci   i',    librae 

aqiiae    ebullientis    infudi 

) 

et  in  aere  tem- 

periei    23- 

gr.    obferuaui    decrefcere 

calorem 

aquae    a 

gradu  175    . 

obferu.  calor  aeris. 

Calc. 

difF.  inter 

obf.  et  calc. 

x)     5min. 

prim.  ad  gr. 

i6\\   -   221 

- 

2)  10 

- 

149   -  221 

- 

149.2 

-\-o.  20 

'3)  15     - 

_     _     _ 

137   -  221 

- 

1379 

-Ho.  90 

+)  20      - 

_ 

127   -  22 

- 

127.7 

-1-0.70 

5)  25      - 

_ 

xi6    -  22 

- 

1184 

-1-2.40 

6)  30     - 

-     _     - 

108     -   22 

- 

109.9 

H-i-  90 

7)  35      - 

_     _     _ 

100    -  22 

~ 

102.2 

-f-2.  20 

8)  40      - 

_     _     - 

933  -  22 

- 

95.2 

H-I-70 

9)  45      - 

_     -     - 

87      -    22i 

- 

88.8 

-\-i.  80 

10)   50 

_     _     _ 

81       -    22| 

- 

82.9 

H-i.  90» 

11)   55     - 

- 

751  -  221 

- 

77.6 

-i-2.   10 

12)  <5o 

_     _     » 

7ii  -  23 

- 

72.7 

-Hi-45? 

13)  65      - 

_     _     _ 

<^7i  -  23 

- 

^8.3 

-f-o.  8o 

14)  70      - 

_     _     _ 

631  -  23 

- 

^4  3 

-Ho.  55 

i5)  75      - 

_     _     _ 

^oi  -   23 

- 

6o.<S 

-f-o.  35 

i<5)   80      - 

_     _     _ 

5 81  -  231 

- 

57-3 

—  I.  20 

17)   85      - 

_     -     _ 

541  -   ^31 

- 

54.2 

—  0.  30 

18)  90      - 

-     -     - 

53    -  24 

- 

51.4 

—  I.  <fo 

39)  95      - 

_     _     _ 

501  -  ^4 

m 

4S.9 

—  I.  fJo 

21)105 

_     _     _ 

451  -  24 

- 

44-5 

-1.75 

23)115      - 

. 

43    -  23 

- 

40.8 

—  2.  20 

25)125      - 

.     -    . 

40    -  22 

m 

37.85  ~2.   15 

Toml. 

Aa 

27) 

i8<J  INQVISITIO  IK  LEGEM  , 


obreru. 

caloraeris 

.  calc.   difF.  intef 

obf.  et  cal. 

27)135    " 

-      -     -       351 

-  22 

^ 

35-33  -0.  17 

29)14.5    -    ■ 

-     -     -       331 

-   22 

- 

33.24  —  0.  26 

31)155    - 

-     -     -       311 

^ 

31.5    —0.     0 

33)i<J5      - 

-     -     -       30 

-     22J 

- 

2o.o6'-\-o.  06 

35)175      -      ■ 

^      -     -        28i 

-     22§ 

- 

28.80-ho.  55 

37)185      - 

-      -     -        271 

-         2.  i^   I 

- 

27.8    -\-o.  30 

39)195      • 

-     -     -        271 

- 

27.  4-  -  0.  25 

41)205      -      ■ 

-      -     -        27 

-  23 

- 

26.35  —  0  <^5 

43)215      -      ' 

-     -        26^1 

-  23 

- 

15-78  -  0.  72 

49)245      -     . 

-      -     -        251 

-  23 

- 

24-59-0-  91 

52)260 

■      -     -        251 

-  24 

- 

14.2    —  I.  30 

56)280      -     ■ 

-      -      -        25 

-  24 

- 

23-83  —  I.  17 

§.17.  Cum  ex  praecedentibus  ndmiranda  haimonia  cal- 
culi  et  obferuationum  eluceat  fatis ,  ne  contra  officia  veri- 
tatis  amatoris  "videar  experimenta  accommodafle  calculo , 
adducam  experimentum  alienum  huc  pertinens  ,  fcil. 
ClariflT.  Krafftii  ex  dilT.  eius  de  calore  et  frigore.  In 
prima  columna  pofui  tempus  praeterlapfiim  ab  initio  ob- 
feruationum ,  vt  in  praecedentibus  experimentis  fadum : 
in  fecunda  columna  gradus  temperiei  aquae  quolibet  tem- 
pore  refiduos :  in  tertia  gradus  fecundum  legem  a  me  in- 
ventam  erutos  :  in  quarta  gradus  refiduos  fecundum  hypo- 
thefin  ,  decrementa  effe  in  ratione  fubduplicata  temporura 
praeterlapforum. 

Clariff.  Krafftius  in  temperie  aeris  75.  graduum  ob- 
feruauit,  thermometro  aquae  calidae  immiffo,  a  gr.  iia 
defcendere  mercurium 

i)  mia. 
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obfeni.  calc.fec.leg.  calc.fec.hyp. 

%)  min.  prim.  ad 

2)  -     -     -     - 

4)     -     -      -     - 
<>)---- 

3)  -     -     -     - 

P)     -     -     -     - 
II) 

14.)     -     -     -     - 
15)      -     -     .     - 

18)     -     -     »     = 

23)     -     -     -     - 
25)      -     -     =     - 

S7)  -  ~  -  - 

31)  .  -  -  . 

3<S)  -  -  -  - 

39)  -  -  -  - 

42)  -  -  -  - 

45)  -  -  -  - 

50) 

54)      -     -      -      - 

59)      -     -      -      ■ 

62)      -      -     -     - 

66)      -      -      -      - 

73)     -      -     -     - 
Si)     ^     -     -     .. 

A  a  2  §.  18. 


meam 

allatam 

IIO       -      - 

- 

107.  4 

109     -     - 

109.  I 

107. 

10<Jl    -       - 

io5jhyp.  - 

101.   8 

104     -     - 

103.  98     - 

100.  74 

-     -     ^ 

101.  84     - 

98-   99 

lOJ        -       - 

joo.  57     - 

98.   2 

99     '     - 

98.  58     - 

96.  75 

96     -     - 

96. 

94-  79 

941    -     - 

94.  J4     - 

93    <J 

93      -     - 

92.  90 

92.    5 

90     -     - 

89-  70     - 

89-    5 

89     ..     = 

88.50     - 

89.0  ex 

hyp. 

88     -     - 

87-  59     - 

88.    1 

85     -      - 

85.79     - 

85.   6 

841    -      - 

84.  09     - 

84.   40 

83     -      - 

83-  00      - 

82.   78 

82     -      - 

82.  17      . 

82.   2 

81     -     - 

81.    21        - 

80.    8 

80|    -     - 

80.   41 -f- 

79-   8 

79     -     - 

79-  73      - 

78.   2 

78     -     ' 

79.  02     - 

75.  57 

771  -     - 

78.  66     - 

75-  80 

77    -     - 

78.25      - 

74-  ^3 

1^1  -     - 

77-68      - 

72.   07 

75    -     =. 

77.  21     - 

70.   60 

ns  INOVISlTtO  lU  LECEM, 

§.   i8.  Si  praecedentem  paragraphum   confideramus 
et  conferimus  calculum  fecundum  legem  meam  cum   ex- 
perimentis ,  miram  conuenientiam  cernimus  ,  "vt  hinc  iu- 
•dicandum  fit,  aeris  temperiem  tempore  experimenti  fiiilfe 
maxime   conftantem ,   et   omnem   poflibilem  folertiam  ab 
experimentatore   adhibitam   fuifle.      Mira  vero   harmcMiia 
-Ibla  fatis  demonftrat  legis  inuentae  veritatem.     Si   gradus 
Columnae    quartae  vero  affpicimus ,   qui   fec.  hyp.  eruti 
lunt,  decrementa  effe   in   ratione  fubduplicata  temporum, 
difcrepantiam  initio  et  fine '  obferuationum ,  vbi  a  fuppofito 
gradu    gradus  maxime    diftant ,    tantam   obferuamus  ,    vt 
prorfus  non  fatisfaciat  fini.     Taceo  impofiibile  ex   calculo 
fequi,  fcil-  temperiem  aquae  fec.  calculum  ita   decrefcere 
debere  ,   vt  aeris  temperies  eam  6  gradus  fuperet ,  quod  re- 
pugnat. 

|.  ip.  Si  nunc  ad  experimentum  VII.  refpicimus, 
^cile  apparet ,  decrementa  caloris  in  temporis  particulis  par- 
ms  aequalibus  ,  /  jnajja  frigori  expofita  fupeificiesqm  eius 
et  temperies  aeris  refrigerantis  nianet  eadem^  effe  vt  diffe- 
rentias  inter  iemperiem  maffae  refrigerandae  et  temperiem 
aeris  refrigerantis.  Defccndit  enim  mercurius  quinque  mi- 
nutls  primis  per  6\  gradus,  fcil.  a  gradu  1774  adgr.  171. 
Dtfcendit  vero  etiam  a  gr.  11 51  ad  113  ,  i.  e.  per  i\ 
gf.  pariter  per  quinque  minuta  prima.  Sunt  ergo 
decrementa  vt  6\  ad  2|.  Cum  temperies  aeris  refrige- 
rantis  fit  6%.  graduum,  erit  differentia  inter  temperiem  ae- 
ris  et  temperiem  1771  gr.  109.  2.  et  differentia  inter 
temperiem  aeris  eandem  et  temperiem  1151  gr.  47.  5. 
Wi  vero  109,  2  ad4.7.  5  =  <^i:  ^{i'ii   ergo  femie  —  <Ji 

ad 
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ad  21.  Ab  104.  ad  gr.  102  in  quinque  minutis  per- 
currit  mercurius  duos  gradus,  diflferentia  inter  temperiem 
aeris  et  malfae  refrigerandae  eft  hic  35.  o.  Eft  vero 
109.  2  :  36.  o  — ^i  :  z-,41  i.  e.  ferme  vt  61:  2.  A  gra- 
du  8ii  in  quinque  minutis  mercurius  defcendit  per  ji-|- 
gr.  Eft  hic  differentia  inter  temperiem  aeris  et  mafTae 
lefrigerandae  13.  5.  Eft  autem  109.  2:13.  5  — d>: 
T^l  vel  o.  7<5(5.  ^o.  550.  veljj,  \t  elTe  debet.  Simi- 
li  ratione  examinari  poterunt  rehquae  experientiae ,  in- 
primis  §.  §.  12.  15.  1 5.  17;  luculenter  apparebit  propo-' 
fitionem  confinnari ,  et  fi  quae  obferuatur  difcrepantia  ^ 
illam  attribuendam  effe  inconftantiae  aeris,  qui  inter  ex- 
perimentum  modo  fit  calidior  moco  frigidior,  et  fpatiun^ 
paruum  obferuandi  difficultati. 

§.  20.  Si  majja  refrigeranda  et  fuperficies  eiusma-^ 
net  eadem.,  temperies  aeris  wro.,  in  quo  experimentum  fit  ^ 
efi  diuerfay  decrementa  caloris  aequalibus  temporis  particulis 
funt  iterum  vt  differentiae  inter  temperiem  aeris  et  maffae- 
refrigerandae.      Conferantur   obfcruationes   experim.    VII. 
ct  IX.  maffa  vtrobique  eft  eadem  et  eadem  etiam  fuper- 
iicies  maffarum  \  differentia  vero  inter  temperiem  maffae 
refrigerandae  et  aeris  refrigerantis  ibi  eft  initio  109.   2  , 
hic  initio  162.0.     In  quinque  primis  minutis  primis  ibi 
mercurius  abfoluit  6\  ,   hic   9.    gradus.     Eft   vero    109. 
2  :  i<J2.  o  — (Sj :  9  ^l'^!  —6\ :  9  ferme. 

Abfbluit  mercurius  experim.  IX.  a  gr.  iio|  ad  gr. 
X051  quinque  gradus ,  quinque  minutis.  Eft  vero  hic 
differentia  inter  temperiem  aeris  et  maffae  refrjgerandas 
$0,  5.     Hinc  109.  s  :  90.  5=<^l  •  5Wi  ^^l  -  5  fern  e. 

A  a  3  Dif- 
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Difcrepantia ,  vt  iam  fatis  monitum ,  attribuenda  efi: 
inconftantiae  temperiei  aeris  vel  obferuandi  difficultati. 
Simili  modo  caetera  exempla  examinari  poterunt ,  quae 
adducere  fuperfluiuTi  iudico, 

§.  21.  Si  ?najfae  funt  diuerjae  et  Juperjicies  majj^" 
fum  Junt  diuerjae ,  differentiae  <vero  inter  temperiem  aeris 
et  aquae  eaedem  ,  decrementa  aequalibus  temporis  particulis 
Junt  in  direiia  ratione  Juperficierum  et  inuerja  tnaffarum. 
Conferantur  obferuationes  experim.  VII.  cum  obferuatio- 
nibus  experim.  VIII.  mafla  refrigeranda  ibi  cfl:  ad  maf- 
fam  refrigerandam  hic  vt  28:9.  Superficies  vero  phi- 
alarum  funt  ,  quia  fiint  corpora  fimilia  vt  28^''  :  9'* 
rr9i809  :  43254..  Ratio  ergo  compofita  ex  diredta  fu- 
perficierum  et  inuerfa  voluminum  eft  ~  ^'^^^  :  ♦'!*♦ 
rz  3278  :  4807.  Experim.  VII.  mouetur  mercurius  quin- 
que  minutis  primis  a  gr.  1581  ad  gr.  153  ,  i.  e.  per 
51  gradus ,  et  in  experim.  VIII.  a  gr.  1581  ad  1501.  i.e. 
per  06I0  gradus  pariter  quinque  minutis  primis ,  tempe- 
ries  aeris  vtrobique  eft  eadem.  Eft  autem  3278:4807 
^51  :  Sjlyj.  parum  abludens  a  5J  :  8. 

Mouetur  mercurius  experim.  VIII.  a  gr.  90  ad  gr, 
88|  per  i§  gr.  quinque  minutis  primis.  Experim.  VII. 
vero  a  gr.  90  quinque  minutis  per  gradum  vnum.  Eft 
vero  3278  :48o7zi:  i  :  i|s^  —  i  :  ii|;f ,  ferme  vt  i :  li. 
Hoc  ex  omnibus  [reliquis  exemplis  elucet,  pofitis  condi= 
tionibus. 
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§.  Z2.  Si  jnajfae  refrigerandae  Junt  diiierfae .^  Jiiper 
Jicies  diuerjae.,  dijjerentiae  inter  teniperieni  majjarum  rejri- 
gerandarum  ct  atris  rejrigerantis  diuerjae\  decrementa  ae^ 
qualibus  temporis  partieulis  objeruantur  in  raiione  compofitd 
ex  ratione  direda  Juperjicierum  et  dijferentiarum  inter  tem- 
psriem  aeris  et  mafjarum  rejrigerandarum  ^  Jlmulque  ex 
hnterja  ratione  majjarum  refrigerandarum  ipjarum.  Hoc 
vt  adpareat ,  confenintiir  obferuationes  experim;  VIL  curri 
obferuationibus  exper.  X.  Eft  ratio  direda  liipeificieruni 
et  inuerni  malTarum  vt  ante  —3278:4.807;  Eft  ibi 
differentia  inter  177.  2  et  68.  0  —  109.  2..  hic  vero  dif- 
ferentia  inter  175.0  et  23,0—152.0.  Confequenter 
ratio  tota  compofita  3278. 1092  :48o7. 1520—3579576: 
730664.0  —  44744.7  :  913330.  Spatium  vero  a  iriercii- 
rio  tranfituni  a  gr.  177^  iri  quinque  minutis  primis  eft 
— 6| ,  fpatiurii  eodem  tempore  experm.  X.  a  gr.  175 
ad  161 1  abfolutum  :r:i3*: 

Eft  Vero  44-7447  :  913330  — 6^  :  i2\^lll  ergo  noil 
multum  lecedens  a  6»  :  13'.  Idem  aliis  exemplis  poteft 
oftendi ,  quae  facile  ex  obferuationibus  peti   poCetUnts 

§.  23.  Itaque  concludimus  ex  experittieritis  ^  dd- 
crementa  caloris ,  et  fi  relpicimus  ad  experim.  II.  et  IV* 
etiam  incrementa  caloris  effe  iri  ratione  compofita  ex  di- 
reda  ratione  fuperficieruni  et  differentiarum  inter  tempe- 
riem  maffarum  refirigerandarum  vel  caleficiendarum  et 
aeris  pariter  direcia ,  fimulque  ratione  inuerfa  ipfaninl 
maflarum  refrigerandarum  vel  calefaciendarum  \  fi  fciL 
tempora  funt  aequalia  et  parua.  Hac  propofitione  ftabi-= 
lita  nos  legi  condendae  pares  erimus ,  fecundum  quam  de- 

cre- 
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crementa  vel  incrementa  caloris  quolibet  tempore  praedicerc 
pocerimLis  in  temperie   aeris   conftanti. 

$.  24..  Sit  difFerentia  inter  tempericm  aeris  refri- 
gerantis  et  maflae  refrigerandae  ^a,  .fit  decrementum 
tempore  t.—b.  erit  differentia  inter  temperiem  aeris  re- 
frigerentis  et  mafllie  refrigerandae  tempore  t  praeterlapib 
refidua  —a—b.  Et  cum  decrementa  aequalibus  tempo- 
ris  particulis  fint  vt  difFerentiae  inter  temperiem  mafTae  re- 
frigerandae  et  aeris  per  antecedentia  (§.19)  tnta:a—b 
znb  :  b  ~- .^  vel  decrementum  tempore  2?,  difFerentia 
igitur  inter  temperiem  maffae  refrigerandae  et  aeris  erit 
pofl  tempus  2 t—a-b-b  ^^  —  '^'~-^-f-^^^  —  el^p±i 

—  -T~-  Eadem  ratione  erit  a  :  — ^  —b:b  —^  fiue 
decrementum  tempore  3 1  \  difFerentia  igitur  inter  tempe- 
riem  maffae  refrigerandae  et   aeris   erit   poft    3  ^—  -^— - 

—  b  -^  zz — a»         >    aequahs 

-^ — —  =r  —^  et  fic  porro.     Erunt  ergo  difteren- 

tiae  inter  tempcriem  aeris  et  mafFae  refrigerandae  tem- 
poribus  aequalibus  continuo  fibi  fufccedentibus  paruis  et 
jdecrementa ,  vt  fequens  tabula  exhibet. 

§.  25.  Prima  columna  exhibet  temporum  aequa- 
lium  numerum  ,  fecunda  columna  difFerentias  inter  tem- 
periem  mafFae  refrigerandae  et  aeris  pofl  determinatum 
tempus  ^  fuperftites ;  tertia  columna  exliibet  decrementa 
aequalibus  temporibus. 
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§.  2(J.  Ex  praecedenti  tabula  progrefllo  clariflime 
patet ,  et  quolibet  momento  differentia  inter  temperiem 
maffae  refrigerandae  et  aeris  definiri  poteft.  Eft  fcil. 
differentia  inter  temperiem  initiaiem  maffae  refrigeratidac 
et  aeris  fcil.  a  euedta  ad  dignitatem ,  cuius  exponens  vni- 
tate  minor  eft  numero  momentorum  aequalium  elapforumj, 
ad  differentiam  inter  temperiem  maffae  refrigerandae  et 
aeris  poft  primum  momentum  refiduam  ,  evedam  ad  di- 
gnitatem,  cuius  exponens  aequaiis  eft  mimero  momento- 
rum  aequalium  praeterlaplorum ,  vt  vnitas  ad  differentiam 
inter  temperiem  aeris  et  maffae  refi-igenmdae  praeterlapfo 
tempore  reiiduam  ;  quae  fi  tali  ratione  inuenitur  ,  ei  ad- 
di  poteft  temperies  aeris ,  vt  temperies  ipfa  habeatur. 

§27.  Patet  porro  (i)  I.ogarithmum  a-b^  poffe  mul- 

tiplicari  per  exponentemeius,  adobtiiiendmnlogaritliiiiumnu- 

Tom.  I.  Bb  me- 
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meratoris.  (2)  Logarithmum  ^  poflTe  parker  multiplicari  per 
exponcntem  eius ,  ad  obtinendum  logarithmum  denurainatoris. 
(3)  Logaritlimum  denominatoris  -pofTe  lubtrahi  a  logarithmo 
numeratoris  ad  obtinendum  logorithmum  quoti. 

§.  28.  Poteil  etiam  quohbct  tempore  indicari  de- 
crementum  ,  eft  fcil.  a  eueda  ad  dignitatem  cuius  expo- 
nens  ert  \nitate  minor  numero  momentorum  elapforum,- 
ad  (a-b)  euedam  ad  dignkatem  cuius  exponeni  parister 
eft  \nitate  minor  numero  momentorum  aequalium  ela- 
pforum  ,  fic  decrcmentum  primo  momento  ad  decremen- 
tum  per  aequale  tempus  poft  certum  temporis  interual- 
lum  Similiqne  ratione  etiam  hic  logtrrithmife  \'ti  poterimsu?* 
§.  29.  Vt  fine  moleftia  pateat ,  quomodo  caiculus 
obferuattonibus  appoHtus  fit"fadus,  notetur  in-primo  ex- 
perim.  a  e(Ie;  zzl  2..^  I>zz22  i  in.  fecundo  experim.  a 
efle  13:24,.  ^—14;  in  stio  experim.  dt— 42.  if—14.^ 
in  4to,.  «rzz24,  b^2.  ;  in  5to  ^=24,  l>r=:io  ;  ia 
^to  <7— 78  ,  ^  —  9  i  in  7mo  a^zziog.  2  ,  ^—(5.  2.  in 
experim.  Svo  aiz.90.  5  ,  ^— S.o.  experim.  pno  azzi6z 
bz-9.  experim.    lomo,  «3=152,  Z»— 131. 

§.  30.  In  experimento  quod  mutuati  fumus  aCla- 
riC  Krafftio  ex  diflertatione  eius  de  calore  at  frigore  de- 
crementura  initiale  fequenti  ratione  eUcui.  Decrementum 
diiobus  min.  prim.  a  gr.  1 061  eft  fecundum  obferuationem 
2.  gr.  et  diroidii  ;  hinc  vno  min.  primo  ferme  li-t-gr. 
Cum  nunc  fpatia  aequaUbus  temporibus  a  mercurio  tranfi- 
ta  fint  vt  differentiae  inter  temperiem  mafliic  refrigeran- 
^e  et   aeris  refrigerantis ,  erit  301  :  36— li -i-:  |5-f-vel 

ai  !• -4-75  4- >  ^rit  ergo  ,  b^i-   475-      Cum  <?  iz:  3<J. 

000- 
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000,  erit  <?— ^—35.000  — I.  475  —  34525—,  erit 
igitiir  ^—^  —  |J§5  *  fme  difFerentia  inter  temperiem  mat 
fae  refrigerandae  et  temperiem  aeris  poft  duo  min.  prim, 
et  ^-^^  erit  zz;  ^^  aequalis  differentiae  inter  temperiem 
aeris  et  maflae  retrigerandae  tertio  min.  prim ,  fecundum 
legem  expofitam  ,  et  fic  porro. 

§.31.  Geometris  fecillime  patet ,  notiflimam  cur- 
vam  Logarithmicam  magni  -vfus  eife  in  decrementis , 
fingulis  temporibus  determinandis ,  quod  tandummodo  in- 
dicare  hic  volui ,  cum  fufficiat ,  quod  oftenderim  ,  quo- 
modo  iege  deteda  vti  poffimus  ad  detegenda  decrementa 
et  incrementa  caloris  in  conftanti  aeris  temperie ,  adhi- 
bitis  logarithmis  numerorum  vulgarium. 

§.32.  Dum  experimenta  VII.  VIII.  IX.  X.  con- 

fidero  ,  aeris  temperiem  poffe  affumi  conflantem  per  to- 

tum   experimenti   tempus    abfque   fenfibili    errore    cerno. 

Videmus    vero   etiam ,    crefccnte    vel   decrefcente   calore 

aberrare  a  lege  decrementa  ,  conditio  enim  legis  ex  par- 

te   toilitur.     Ipfi  fic  aberrationis  ratio  efl:  criteriiim  veri- 

tatis  legis  ;  confiderentur  obferuationes  experim  :  IX  et  X, 

vbi   additae    funt   mutationes  aeris  ;     quia   experim  .    IX 

ab   initio    decreuit   calor    aeris ,    ftatim  maiorem   calorem 

exhibet   calculus    quam    obferuationes   vfque    ad   min.   pr. 

40.    Deinde   ob   crefcentem   iterum    calorem   aeris   etiam 

calculus  magis    magisque   refpondere   incipit   obferuationi- 

bus ,   donec   fenne    cnm   iis   congruit  poft   min.  pr.  60. 

Qiiia    vero    poftea   temperies   aeris   magis   adhuc  crefcit , 

•vt    fuperet   gradum    20  ,   min.    primo  70  ;  calculus  iam 

incipit  minorem  temperiem  cxhibere  ,  qit;am  obferuationes, 

Bba  quod 
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quod  v(que  ad  min.  primum  1 80  ,  cernere  eft ,  vbi  ia- 
cipit  denuo  decreicere  aeris  temperies ,  et  calculus  magis 
magifque  iterum  reipondere  obferuationibus ,  donec  poft 
min.  primum  210  cum  obferuationibus  ferme  conueniat. 
Eperimento  X.  minuto  primo  15.  decreuerat  calor 
aeris  a  gr.  23  ad  22^,  calor  maflae  refrigerandae  ad 
gr.  137.  Calculus  exhibet  gr.  137.9,  qui^i  calor  aeris 
decreuerat.  Sic  calculus  ob  calorem  aeris  decrefcentem 
"vfque  ad  min.  pr.  65  ,  maiorem  exliibet  gradum  quam 
obieruationes.  Deinde  vero  ,  quia  calor  aeris  min.  pri- 
mo  60  iam  rvrfus  crefcere  incipit ,  etiam  calculus  inci- 
pit  refpondere  raagis  magifque  obferuationibus  et  min. 
primo  70  ,  ferme  eundem  gradum  exhibcre.  Qiiia  po- 
ftea  vero  calor  aeris  augetur  magis ,  calculus  incipit  exlii- 
bere  minorem  gradum  ac  obferuationes ,  quod  inter  min. 
primum  80  et  115  cernere  eft.  A  min.  primo  115 
autem  rurfus  decrefcit  calor  aeris  ;  hinc  fit ,  vt  calculus 
denuo  relpondere  incipiat  obferuationibus  ,  quod  inter  min. 
primum  1 1 5  at  195  videre  eft.  A  minuto  primo  205  ad  2 80 
creicit  iterum  calor  aeris  ad  gr.  24,  quare  temperies  maf- 
fae  refrigeratae  maior  obieruatur  ac  calculus  exhibet.  Haec 
omnia  funt  euidentiirima  criteria  legis  feliciter  detedae , 
Tt  plura  addere  in  confirmationem   fupervacaneum  fit. 

§.33.  Tandem  li  ea  perpendimus,  quae  §.  19, 
20.  21  aflerui  et  probaui ,  decrementa  fcil.  vel  incre- 
menta  caloris  aequalibus  temporum  pnrticulis  eife  in  ra- 
tione  compofita  ex  direcJla  fuperficierum  et  inuerfa  maf- 
farum  refrigerandarum  vel  calefaciendarum  ratione,  fi  tem- 
peries  aeris  ponuntiu:  aequales  et  differentiae  inter  tem- 
periem  mafrarum  refrigerandarum   et  aeris  j   cuique  ficile 

patet 
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patet ,  collatis  fimul  iis  ,  quae  §.  §.  4.  5  et  <J.  annotata 
iunt,  ad  elaborationem  themiometrorum  perfcde  concordan- 
tium  requiri ,  vt  fuperficies  bulborum  thermometricorum, 
eandem  rationem  habeant ,  quam  htibent  volumina  bulbo- 
rum  thermometricorum. 

Nunquam  enim  decrementa  vel  incrementa  aequali  tem- 
pore ,   mutatione    aeris   eadem  fada  erunt   aequalia ,   nifi 

(pofitis   didis   voluminibus  V:  'y  et  fiiperficiebus  S:  s.)  7 

fit  ~  4  i  confequ.  S  1;  =z  j  V  et  S  :j~  V : «y.  Collatis  §.  §^ 
3.4.  5.5  fimuJ  patet ,  ea  thermometra  ,  quae  adhibui  non 
fuifle  perfeiSe  concordantia  ;  quia  differentia  inter  tem- 
periem  aeris  et  temperiem   thermometri   in   experim.    l, 

II.  exiftente  24  gr.  thermometriun  temperiem  ieris  con- 
confecutum    efl    fexaginta    minutis   primis ,    in   experim» 

III.  vero  thermometrum  alterum  ,  difFerentia  inter  tem- 
periem  aeris  et  thermometri  exiflente  2  8  graduum,  tem- 
periem  aeris  confecutum  eft  triginta  minutis  primis.  Non- 
Iblura  vero  thermometrorum  harmonia  tali  ratione  exadlior 
obtinetur ,  fed  etiam  fequens  problema  magni  momenti 
et  meteorofogiae  perficiendae  inferuiens  folui  poterit ,  fi 
infubfidium  vocantur,  quae  in  hac  differtatione  probaui  fcil. 

Temperiem  aeris  inuenire  eam  ;  quae ,  fi  conftans 
elTet  per  totum  diem  ,  vel  etiam  per  multorum  dienim 
inteniallum,  quin  totum  annum  ,  eundem  effedum  produ- 
ceret  in  refi"igerandis  vel  calefaciendis  per  idem  tempus 
corporibus ,  ac  omnes  gradus  diuerfi  caloris  fibi  per  to- 
tum  diem  ,  vel  longius  interuallum  e.  g.  totum  annum 
fiiccedentes.  Qiiia  vero  in  hoc  negotio  machina  qua- 
dam  et  apparatu  opus  eft ,  rem  differam  ,  pedemque 
hic  figo. 

Bba  TENTA- 


TENTAMEN    LEGEM   EVAPORA- 

TIONIS  AQVAE  CALIDAE  IN  AERE  FRIGIDL 
ORI  CONSTANTIS  TEMPERIEI  DEFINIENDI. 

AVCTORE, 
G.  W.  Rwbmann. 

§•   I. 

Qua  lege  euaporatio  aquae  calidae  in  certa  aeris  tem- 
perie  minus  calida  fiat ,  nondum  definitura  eft  a 
fcientiae  naturalis  cultoribus.  Huius  problcmatis  iblutionem 
ad  phyficae  incrementum  aliquid  allaturum  non  dubitaui  • 
liinc  cum  quadam  pertinacia  nonfolum  experimenta  huc 
facientia  infi:itui  ,  fed  ctiam  iis  attente  comparatis  priorura 
Academjae  traditarum  inquifitionum  adminiculo  in  legem  , 
quam  experimentis  non  prorfus  contrariam  deprehendi,  in- 
cidi,  Haec  qualiacunque  tentamina  jnitio  euulgare  noluL, 
antequam  noua  experimenta  cum  peculiari  machina  ccpe- 
rim  ,  quam  defcriptam  fub  finem  anni  174-7  tradidi 
et  qua  euaporationem  exad:ius  menfiirari  poflTe  Iperaui. 
Cum  vero  niinc  laborum,  quibus  incubui ,  ex  parte  r*tio^ 
nem  reddere  velim  ,  cogitata  et  experinnenta  ,  quac  im- 
poflierum  perficere  annitar  ,  cum  (ocietate  communicabo., 
§.  2.  Simulac  mihi  (iibnafcebatur  iufpicio  eaaporati- 
onem  aquae  cahdae  in  aere  minus  calido  decrelcere  vti 
differentiae  inter  temperiem  aquae  et  aeris  decreicunt ,  in 
legem  decrementi  caloris  inquirere  incepi  et  detexi  diffe- 
lentias  iftas  decrefcere  aequalibus  temporibus  fecundum  pro- 

grefijo- 
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greffionem  femiordinatarum  logirti.ne  tcmporibus  per  ab- 
fciffts  expreflis ,  vti  ex  inquifitione  m.'  a  in  legcm  fecun- 
dum  quam  calor  fluidi  vafe  contenti  erc.  m  tempcrie  ae- 
ris  condmter  eadem  crefcit  vel  decrefcit,  patet.   (*) 

§•  3.  Pofito  eandem  continuo  difFereiitiam  inter 
temperiem  aqufle  magis  calidae  et  aeris  minus  calidi  efle, 
nullum    efl:   dubium  ,    aequales    aquae    quantitates ,   caeteris 

om- 

(*j  Cum  (i)  vis  elaftica  aeiis  calore  auge.itur  ita  ,  vt  haec  vis  ad 
aeris  ambientis  frigldioris  vim  elafticam  fit  vt  volumenquoci;ier 
calore  acquirit  acl  volumen  neris  ambientis  minus  calidi  j  et  (  2  ) 
refrigeratio  pendeat  masimam  partem  a  difetentia  virium  ela- 
fticarum  ,  afcendatque  aer  calidus  a  fuper^Lie  corporis  aeque  ca- 

'  ^  lidi  in  aere  minus  calido  vi  proportionali  exceifui  vis  elafticae 
aeris  magis  calidi  fuper  vim  elafticam  aeris  minus  calidi  et  tali 
rationecorporis  calora  cuius  fuperficie  aer  afcendit ,  fimul  decrefcat- 
(  3 )    vero  excefTus  vis  elafticae   aeris  calidioris   fuper  vim  elafti- 

_^.,,     cam    aeris    minus   calidi   proportionatus    fit  differentiae    tempe- 
'.'     rierum  y  non   inirum    eft ,  decrementa   caloris   aequalibus    tera. 

I,.  iiu.    pufculis  elTe  vti  differentias  inter    temperiem  aquae  et  aeris, 

■  S   enim    volumen    aeris    temperie  aqaae  gelafcentis   expanfi  ponitur 

1000  volumen  aens  ijalore  aquae  ebullientis  expanfi   obfeiuatuin 

eft  1500  et  volumca  aeris  calore  fmmmo  aeftiuo  expanfi   1  i(5<?, 

conf!  Hauksb^ii  Phyf  Mcchan.   Exp    p.   170.     Tentamina  ex- 

^^  perimentorum   in    Acad.    de}   Cinient    p.   39.    ed.  Muirchenbr. 

Cum  vires  elaft  cac  fint  in  eadem  ratione ,  differentia  inter  vim 
elafticam  aeiis  aqua  ebulliente  generatam  et  vim  elaflicam  aeris 
aqua  gelaftente  generatam  cft  vt  500  ;  differentla  vero  intcr 
vim  elafticam  aeris  calore  fummo  aeftiuo  generatam  et  vim  ela- 
fticam  aeris  aqua  gelafcente  generatam  vti  J66.  Eft  vero  500J 
166  —  180:  sf)||  i.  e.  vti  difFerentia  inter  temperiem  aquae 
ebullientis  et  temperiem  aquae  gelafcentis  ad  dilfcrentiam  inter 
calorem  fummum  aeftiuum  et  temperiem  aquae  gelafcentis.  Si 
cnim  ad  ^p-l  additur  temperies  aquae  gelafcentis  3  5.  gradum% 
oritur  temperies  91]^  graduum ,  fiue  calor  fummus  aeftiuus. 
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nibiis  paribiis ,  aequali  tempore  euaporare ,  euaporationes 
inaequLilibus  vero  temporibus  efle  in  ratione  temporum. 

§.4.  Si  vero  tempora  et  caetera  omnia  ponuntur 
aequalia  praeter  difFerentias  inter  temperiem  aquae  et  aeris 
nondum  forte  affirmare  licebit  euaporationes  eiTe  in  rati- 
one  difFerentiarum  inter  temperiem  aquae  et  aeris.  Quod 
fi  obtinet ,  euaporationcs  temporibus  inaequaJibus  et  dif- 
ferentiis  didis  pariter  inaequalibus ,  caeteris  vero  omni- 
bus  paribus,  erunt  vti  fpatia  logifticae ,  cuius  femiordinatae 
ponuntur  in  ratione  differentiarum  didarum  et  abfciflke  ia 
latione  temporum. 

§.5.  Ponatur  logifticae  axis  AC  ,  cuius  partes  ae- 
quales  exprimant  tempora  aequalia  ,  quibus  euaporatio  fit; 
lemiordinata  AB  exprimat  difierentiam  initialem  inter  tem- 
periem  aquae  et  aeris  nqua  frigidioris  ^  decrefcet  aquae  ca- 
lor  in  aeie  frigidiori  conftantis  temperiei ,  vti  femiordina- 
tae  logifticae  decrefcunt ,  et  erit  poft  tempus  AF  diflfe- 
rentia  inter  temperiem  aquae  et  aeris  vti  femiordinata 
FG  et  euaporatio  tota  poft  idem  tempus  vti  fpatium  lo- 
gifticae  ABFG  ;  poft  tempus  AC  vero  erit  diflferentia  in- 
ter  temperiem  aquae  et  aeris  vti  CD  et  euaporatio  tota* 
Jis  poft  idem  tempus  vti  fpatium  logifticae  ABCD.  Si 
nnnc  logifticae  fubtangens  ,  quae  eft  conftans  ponitur  —  <7, 
erit  fpatium  ABFG  1=  <7  (AB-FG)  et  fpatium  ABCD 
mtffAB-CD).  Confeq.  ABFG:  ABCDi=AB-FG: 
AB  —  CD  ;  i.  e.  Euaporationes  erunt  vti  diflerentiae  dit- 
ferentiarum  inter  temperiem  aquae  et  aeris  diuerfis  tcm- 
porum  interuallis. 

%.6. 
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§.6.  Hoc  an  ita  habeat ,  accuratiffimis  experimen- 
tis  examinandiim  eft.  Talia  quidcm  nondum  inftituere 
licuit ,  quae  tamen  huc  ficientia  ope  vulgaris  bilancis  in- 
flitui ,  afferam.  Qiiodlibet  experimentum  in  tabula  qua- 
dam  exhibui ,  in  cuius  columna  I.  tempus  euaporationis 
exiftit  ,  in  columna  II.  temperies  aeris ,  in  columna  111. 
temperies  aquae ,  in  columna  IV.  differentiae  inter  tem- 
periem  aquae  et  aeris ,  in  columna  V  ,  pcndus  aquae  e- 
vaporatae  fecundnm  obferuationem  ,  in  VI  tandem  pondus 
aquae  euaporandae  fecundum  legem  fuppofitam. 

Experim.  I. 

Vas  metallicum  cylindricum  diametri  quatuor  digi- 
tonim  ,  quod  capiebat  treslibras  aquae,  mediante  fune  ex- 
brachio  bilancis  fufpendi  et  aquam  feruentem  infudi ,  ther- 
mometrum  dein  huic  aquae  immerfi  et  ad  aequilibrium 
perduxi  bilancem ;  ftatimque  notaui  tempus ,  temperiem 
aeris  externi ,  temperiem  aquae ,  et  fimul  pondus  vnius 
drachmae  impofui  lanci ,  cui*  aqua  euaporanda  impofita 
erat.  Aequilibrium  fic  tollebatur  :  expedaui  deinde  ,  do- 
nec  tantum  aquae  euaporaret  ,  vt  aequilibrium  reftituerc- 
tur;  notaui  iterum  tempus,  temperiem  aquae  etaeris,  fi- 
mulque  pondus  aquae  euaporatae.  Hoc  continuaui ,  vti 
patet  ex  fequenti  tabula. 

I.         n.      III.      IV.       V.      VI. 

poft  omin.pr.  58  -  -  175  -  - 107  -  -  o  -  -    o. 

3 <J8  -  -  16S  -  - 100  -  -  idrach.  1.15  dr. 

6  -  -  -  <J8  -  -  154.  -  -  9(J  -  -  a  -  -  1. 87. 
10  -  -  -  <J8  -  -  i^o  --  9a--3--  a.47. 
X5   .  .  -  58  .  .  155  .  .    87  .  -  4  .  -    3.30. 

Toin.  I.  C  c  poll 
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oftar  min.pr.  68  - 

-  149- 

-    81   -  -  5   -  -     4- 42- 

28 68  - 

-  144- 

-     76  -  -   6  -  -     5.27. 

36 ^8  - 

-138- 

-    70   -  -   7  -  -     6.05. 

45 67  - 

-  13U 

-     (S4L-  .-   8   -  -     7-03. 

•57^      -  -    67. 

-  124 

-     57  -  -  9  -  -     8i8- 

72 67- 

-117I 

-    50L-     10  -  -     9.33- 

91 67- 

-  IIO 

-    43    .    II   -  -  10.48. 

130 67- 

-    98 

-    31   -     12  -  -  12.44 

152 6-1  . 

-    935 

-     26i  -     13   -   -  13. 16. 

176  -  -  -   67- 

-    90 

-     23    -     13^-   -  13-76. 

212  -  -  -   67  - 

-     84 

-     17    -     131-  -  14.42- 

275 67- 

-    79 

-     12    -     14  -  -  15  55- 

367 65  - 

-    71 

6    -     15    -  -  16.67. 

44.5  -       -    6^- 

-     68 

-      4    -    151  -  -  16.77 

1095 63  - 

-     63 

-       0    -    17    -  -  i7hyp 

Barometri   altitudo   primis   446   minutis  primis  non 
obferuata  eft  fenfibiliter  mutata. 

Experim.  iteratum. 


I.            IL 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

poft  0  min.  pr.  62    - 

176    - 

114  - 

0 

0 

3i    -   -    62    - 

170    - 

108  - 

I  dracm.  |r  dr. 

7     -   -    621  - 

^^Sl- 

I02|- 

2 

12     -   -    62    - 

160    - 

98    - 

3 

2    IT3' 

i7s  -  -    63    - 

154   - 

91    - 

4 

1      '2 

3  ••'• 

23i    -    -     64    - 

148   - 

84    -. 

5 

^             4  IT3' 

301  -  -    64    . 

143    - 

79  - 

6 

4  "s 

39I  -  -    64    - 

I36i  - 

721- 

7 

5  Tra 

52    -   -    ^4    - 

12»    - 

H' 

S 

-       6/^ 

poll 
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pofl;  66lmin.pr.6^    - 

120    - 

57 

- 

9    -      7r?.' 

88^  -     -    63    . 

II2i    - 

49i 

•a 

10  .      8/^ 

119-J  -     .    53    - 

lOIi   - 

38| 

- 

II  -    10,%, 

172    -     -    53    - 

90  - 

27 

- 

12  -    iii\*3. 
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Barometri    altitudo    non   mutabatur  tempore   experi- 
menti. 

EXPERIMENTViVI  DENVO  ITERATVM. 
Vas  aliud  cylindricum  diametri  trium  digitorum  ad* 
hibui ,    quod    capiebat    libram    vnam   et  dimidiam  et  ea- 
dem  obferuaui ,  quae  in  experimentis  praecedentibus. 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V.         VL 

t  Omin 

pr.  58  - 

-    166 

-  - 

108 

-     0   -    -    0 

I.    - 

-   58  - 

-    i6z 

m       _ 

104 

-   3ograna     23  gr. 

21 

-  59  - 

-   158 

.    - 

99 

-  60  '  -     52. 

41    - 

-  59  - 

-    154 

- 

95 

-  90    .  -     75. 

•7     - 

-  60  ' 

-    150 

- 

90  ■ 

-  120  -  -   104. 

9     - 

.  60  - 

-    145 

- 

8(J 

-  150  -  -   127. 

ii|    - 

-  60  . 

-    1421 

- 

821 

-  180  -  -   147. 

15      - 

"  61  - 

-    1371 

- 

7<J| 

-  210  -  -   181. 

181    - 

-  61  . 

-   133 

- 

72 

-  240  -  -  208. 

23      - 

.  61  . 

-    128 

- 

61 

-  270  -  -   23(5. 

29     - 

-  61  . 

-    123 

- 

62  - 

300  -  '    255. 

35     - 

-   <5i  - 

-    ii5 

- 

55  ■ 

■  330  -  '    30^. 

43     - 

-   5i  - 

-     1X2 

- 

51  • 

-  360  -  .   328. 

53     - 

-  61  - 

-     106 

- 

45   ■ 

■  390  -  -   3(J8. 

64     -• 

-   61  . 

-    100 

- 

39 

-  420  -  -   390. 

&i      . 

-  61 

-     93 

- 

32  . 

-  450  ■  -  430. 

C 

C  2 

poft 
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poft  104  - 

-  62  - 

.   86  - 

-  24  - 

480  grana  475. 

176 . 

-  6i   - 

-  731- 

-  III- 

540  -    -    546. 

316  - 

-  6z   - 

-  64  - 

-     2   - 

600  -    -    600. 

39<J  - 

-  62  - 

-  62   - 

-     0   - 

620  -    -    611. 

Barometri   akitiido  parum   mutabatur  tempore  expe« 
rimenti  dimidiam  lineam  decrefcebat. 

EXPERIMENTVM   ITERATVM   TERTIO. 
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Barometri   altitudo  non  miitibatur  tempore  experi- 
menti. 

§.  7.  Circa  haec  experimenta  notandum 

a )  Initio ,  vbi  euaporatio  eft  celerrima  propter  ce- 
leriorem  aeris  motum  cum  euaporatione  coniundum  bi- 
lancem  ofcillare ,  vt  non  appareat ,  quando  aequilibrium 
teftituatur. 

b)  Aeris  temperiem  non  manere  conftantem  nequc 
aequaliter  tranquilliim  ,  quod  tamen  requiritur  ,  fi  cakulus 
allatus  locum  habere  debet.  Hinc  forte  nec  difFerentiae  inter 
temperiem  aquae  et  aeris  fefe  logilticae  accommodaot  ex- 
afte.  Primo  incommodo  impoftemm  obuiam  ire  tenta- 
bo  machina  quadam  euaporationi  deftinata.  Secundum 
incommodum  difficulter  tollitur.  Apparet  tamen  ,  etiam 
haec  experimenta  ,  quae  attuli ,  legem  euaporationis  alla- 
tam  probabilem  reddere ,  et  nifi  parietes  vaforum  denfio- 
res  et  corpora  contingentia  denfiora  e.  g.  lanx  diutius 
retinuiflent  calorem  aqua ,  decrementa  etiam  caloris  fe  pro. 
pius  accommodafle  logarithmicae  ,  vti  ex  experimenti*  , 
quae  de  decremento  caloris  communicaui ,  fatis  videre  licuit. 
Cum  tandem  poft  euaporationem  ,  per  interuallum  tem- 
poris  fadam  fuperficies  totius  maflae  enaporandae  mutetur 
et  minor  fiat  et  mafla  ipfa  etiam  minuatur ,  decremen- 
taquecalorisin  temporibus  paruis  aequalibus  fintinratione  com- 
pofita  ex  direda  differentiariim  temperierum  aquae  et  aeris  et 
fuperficierum ,  fimulque  inuerfa  voluminum ,  vt  in  difl".  de  in- 
quifitione  decrementi  caloris  oftendi ,  et  horum  ratio  in  calculo 
non  habita  fit,  cogitare  licet,  fi  talem  apparatum  adhibere  li- 
cuiflet ,  vt  horum  omnium  rationem  in  calculo  habere  potuif^ 
fem,  etiam  caicuium  ipfum  experimentis  exat^ius  reipondifle. 

Cc  3  ME- 
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MEDITATIONES 
DE 

CALORIS  ET  FRIGORIS 

CAVSA  , 

'  AVCTORE 

Michaek    homonofow. 

§.   I. 

Cdlorem  (*)  motu  excitari  notiflimum  efl: :  manus  per 
mutuam  fridionem  calefcunt ,  ligna  flammam  conci- 
piunt ,  filice  ad  chalybem  allifo  fcintiJlae  profiliunt ,  fer- 
rum  crebris  et  validis  idibus  malleatum  excandefcit ;  qui- 
bus  ceflantibus  calor  diminuitur  et  produdtus  ignis  tan- 
dem  extinguitur.  Porro  calore  concepto ,  corpora  vel 
in  partes  infenfibiles  refoluta  per  aerem  diflipantur ,  vel 
in  cineres  fatiscunt ,  aut  debilitata  partium  cohaefione  li- 
quelcunt.  Denique  corporum  generatio  ,  vita  ,  vegetatio  , 
fermentatio  ,  putrefadio  ,  calore  promouentur,  frigore  re« 
tardantur.  Ex  quibus  omnibus  euidentiflime  patet ,  ra- 
tionem  Jufficientem  cahris  in  motit  ejje  pofitam.  Qiioniam 
autem  motus  fme  materia  fieri  non  poteft  ,  neceffum  igi- 
tur  eft ,  vt  ratio  fufficiens  caloris  confijlat  in  ?notu  aJicuius 
materiae. 

-i;.  §•  2-  Quamuis  autem  in  corporibus  calidis  ?plerum- 
que  nuUus  motus  vifu  percipiatur ,  tamen  per  effedlus 
faepius  fe  manifeftat.      Ita  ferrum    ad  ignitionem   prope 

cale- 

C)  quo  nomine  et  vim  eias  intennoiein,  ignem  vulgo  difUm,  iutelligimis. 
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calefadum  ,  licet  ad  oculum  quiefcere  Yideatur ,  corpora 
tamen  fibi  admota  alia  fundit ,  alia  in  vapores  refoluit  , 
hoc  eft,  partibus  eorum  in  motum  excitatis  *  fibi  quoque 
motum  alicuius  materiae  inelTe  oftendit.  Equidem  non 
ibi  motus  adeo  negandus  efl ,  vbi  nuUus  in  oculos  incur 
rit :  quis  enim  negabit  vento  impetuofo  fyluam  perflante, 
folia  arborum  et  ramos  agitari ,  licet  e  longinquo  fpedans 
nullum  motum  vifu  alTequeretur  ?  Quemadmodum  vero 
hic  ob  dirtantiam,  fic  in  corporibus  calidis,  ob  tenuitatem 
particularum  motae  materiae,  agitatio  vifum  efFugit  :  in 
vtroque  enim  cafu  angulus  vifionis  tam  acutus  eft, 
vt  neque  ipfae  particulae  fiib  eo  conftitutae,  neque  mo- 
tus  earum  videri  polfit.  Sed  nemincm  nifi  qualitatum 
occultarum  patronum  aliquem  fbre  arbitramur  ,  qui  calo- 
rem ,  tot  mutationum  inftrumentum,  otiofiie  cuidam  et  om-r 
ni  motu,  adeoque  et  vi  mouendi  deftitutae  materiae  tri- 
buat. 

§.  3.  Qiioniam  vero  corpora  duplici  motu  agitar 
ri  poffunt ,  totali ,  quo ,  quiefcentibus  iuxta  fe  inuicem  par- 
tibus ,  totum  corpus  mutare  continuo  fuum  locum  ,  vel 
intejlino  ,  qui  in  mutatione  fitus  inlenfibilium  partium  ma- 
teriae  concipitur  ;  et  quia  totali  faepius  perniciffimo  nul- 
lus ,  et  nuUo  magnus  calor  obleruatur  ;  patet  ergo  calo- 
rem  condfiere  in  motu  materiae  intejlino. 

§.  4.  Materia  in  corporibus  duplex  eft ,  cobaerenSf 
nempe  quae  cum  toto  corpore  mouetur  et  impetum  facitj 
atque  fluminis  inftar  poros  illius  interlabens.  Qiiaeriturjtar 
que ,  quaenam  earum  in  motu  conftituta  calorem  gignat. 
Hnic  quaeftioni  vtfatisfiat,  excutienda  funt  palmaria  phac 

nomena 
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nomena  ,  quae  circa  corpora  calida  obferuantur.     Ea  ve- 
ro  confideranti   occurrit ,    i)   calorem   in   corporibus   eo 
maiorem  exlftere  ,  quo   cohaerens  eorum  materia  eft  den- 
fior ,  et  contra.     Ita  laxior  ftupa  flammam  concipit  ma- 
gnam  quidem  ,  fed  aeftu  multo  minore  praeditam ,  quam, 
vbi   illa  ftridius  compada  incenditur.      Stramine ,  quod 
in  mitem  flammam  alias  expandi  folet ,  fertilium  .Rufliae 
camporum  ,  fyluis  carentium,  incolae  lignorum  inftar  vtun- 
tur ,  indenfos  et  craflbs  rudentes  contorto  ;  ligna  porofi- 
ora  leniore   aeftu  ardent ,  quam   quae   folidiora   funt ,  et 
carbones  fofliles  lapideam  materiam  poris  fuis  continentes 
validius  vrunt ,  quam  carbones  lignorum  vacuis  interftitiis 
(pongiofi.     Denique    aer    inferioris   atmofphaerae    denfior 
aura   fuperioris  ,   maiore  ,    quae    ambit ,     aflncit    tepore , 
quam   illa  ,  vt  calidiflimae  valles  montibus  aeternam   gla- 
ciem  fuftinentibus  cindtae  loquuntur.   a)   Conftat   corpora 
denfiora  fub  eodem    volumine  plus   materiae  cohaerentis 
continere ,  quam  interlabentis.  Quoniam  autem  ex  legibus 
mechanicis  notum  eft ,  quantitatem  motus  eo  maiorem  efle, 
quo  copiofior  eft  materia  mota,  et  contra ;  itaqiie  fi  calo- 
ris  ratio  (uflSciens   pofita  eflet  in  motu  inteftino  materiac 
interlabentis,  corpora  rariora,  ob  maiorem  copiam   in  poris 
corum  materiae  interlabentis,   maioris  caloris   capacia    ef- 
fent  ,  quam   quae  denfiora   funt.     Verum    quoniam   con- 
tra  quantitas  caloris  refpondet  potius   materiae   corporum 
cohaerentis  ^  Patet  igitur  cahris  rationem  ^ufficientem  conti- 
fieri  in  motu  corporum  inteftino  materias  cohaerentis. 

§.5.  Confirmatur  haec  veritas  adione  coeleftis  illiusig- 
m%  j  cauftkarum    ope  machinarum   corporibus   imprefli , 

qui 
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qui  remoto  foco,  eo  diutius  in  illis  viuit ,  quo  magis  funt 
folida  ,  ita  vt  in  rariffimo  illorum  aere  nuUum  fenfibile 
tempufculiim  duret.  Accedit  infuper  ,  quod  pro  diuerfa 
corporum  grauitate  atquc  duricie  diuertiis  depreiiendanir , 
ita  \t  eius  iutenfiouem  poudcri  corporis  cum  ratione  co- 
haefionis  partium  illius  confpirauti  proportionalem  efle 
experientia  edocucrit ,  manifcfto  indicio  ,  cohierentem  ma- 
tcriam  corporum  materiam  caloris  conim  efle.  Qiiamuis 
autem  materia  cohaercns  duplex  fit ,  propria  ,  ex  qua  cor- 
pus  conftat ,  et  percgrina  ,  quae  in  fpatiolis  a  propria 
materia  vacuis  hofpitatur  ;  vcrum  tamcn  quoniam  vtra- 
que  cum  ipfo  corpore  mouetur ,  et  in  vnam  maflam  co- 
aluit ,  fieri  profedo  non  poteft  ,  quin  propria  in  motum 
calorificum  exagitata  ,  eodem  fimul  moueatur  peregrina  ,  et 
vice  verfa :  quemadmodum  ipongia  calida  frigidiorem  aquam 
in  poros  receptam  calefacit ,  et  viciflim  ,  calidior  aqua 
frigidiorem  Ipongiam. 

§.  6.  Motum  inteftimim  triplici  ratione  fieri  polfe 
concipimus ;  nimirum  i)  fi  particulae  corporis  infenfibi- 
les  locum  continuo  mutant ,  vel  2)  in  eodem  loco  per- 
fiftendo  continuo  gyrantur ,  aut  denique  3)  per  infenfibi- 
le  fpatiolum  infenfibili  tempufculo  vltro  citroque  continuo 
agitantur.  Primum  genus  progrejjiui ,  alterum  tremuli^  ter- 
iwxm  gyratorii  motus  inteftini  nomine  filutamus.  Rurfum 
itaque  ratio  reddenda  eft ,  a  quonam  iftorum  motuum 
calor  proficifcatur.  Quod  vt  appareat ,  principiorum  lo- 
co  fequentia  ponenda  funt.  i)  Eum  viotwn  intefwiwn  ca- 
hris  caujam  non  ejje ,  fiquem  in  quibusdam  corporibus  ca- 
lidis  nulhm  ej]}  fuerit  demonjlratum.  2)  Nec  emn 
Tom.  I.  D  d  motum 
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motum  intejlinum  caitjam  caloris  exijlere ,  quo  prae^itum  ejt 
corpus  jninus  calidum  ,  quam  aliud ,  quod  eodem  motu  caret. 
-  §.  7.  Corporum  liquidorum  particulae  tiim  leui  ne- 
xu  inter  fe  cohLierent ,  vt  aiffluiint,  nifi  duro  aliquo  cor- 
pore  cohibeantur  ,  atque  nulla  fere  vi  externa  opus  fit  ad 
toUendam  earum  cohaefionem  ,  fed  fponte  fua  diuelli , 
a  fe  inuicem  recedere  atque  motu  progrelfiuo  moueri  pof- 
fnit.  Vnde  fit  ,  quod  nuUa  figna  durabilia  Uquoribus  im' 
primi  queant ,  fed  omnia  momento  obliterentur.  An  pro- 
grefrnius  inteftinus  motus  in  omni  corpore  liquido  ,  et- 
iam  gradu  caloris  vitalis  frigidiore,  adlu  fiat,nec  ne,  non 
hic  disquirimus ,  cum  propofito  nofiro  fatisfodtum  iri  non 
dubitemus ,  fi  oftenderimus  dari  cafus  fi-equentilfimos ,  in 
quibus  ille  clariffime  patet,  Id  circo  folutiones  ftlium  in  aqua 
primo  in  medium  producimus.  Fit  enim  lege  conftanti,  vt  a- 
qua  ad  fenfum  quieta  manui  fenfibile  frigus  imprimens  filem 
marinum,  nitrum,  falemue  Ammoniacum  in  medio  fundo 
vafis  pofitum  foluens ,  eum  quaqua  verfus  diftrahat  per 
totum  fui  vohimcn.  Quod  cum  fieri  aiias  nequeat  nifi 
aqueae  particulae  abreptas  fahnas  moleculas  a  fi-ufto  falis 
remoueant ;  fatis  ergo  elucet  aqueas  particnlas  ipflis  motu 
progreffiuo  ferri ,  vbi  falem  aliquem  difibluunt.  Idem 
contingere  in  argento  viuo ,  cum  metalla  corrodit  et  par- 
ticulas  eorum  diftrahit ,  in  fpiritu  vini ,  cum  tinduras  ex 
vegetabilibus   elicit ,  nemo  ibit  inficias. 

§.  8.  Contra  autem  particulae  corporum  folidomm 
praefertim  duriorum  inorganicorum  tam  ardo  nexu  vin- 
<3:ae  deprehenduntur ,  vt  vi  externa  eas  diuidenti  admo- 
dum  refiftant :   quamobrem    fieri  non  poteft,  vt  fponte 

fua 
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fiia  nipto  cohaefionis  vinculo  a  fe  inuicem  recedant  et 
motu  inteftino  piogrefliuo  ferantiir.  Vnde  fit ,  quod  eti- 
am  fubtilifiima  iigna  iUis  inciia  pcr  fecula  durent ,  nec 
nifi  continuo  yfu  aut  aeris  iniiu-ia ,  aut  denique  corpord 
ipfo  in  fiatum  fluiditatis  redudo  obliterentur.  Magnum 
his  momentum  afTert  aurum  ,  quod  fuperficiei  vtenfiiiura 
ex  argento  fibreiadonim  indudlum  per  longum  tempus  eidem 
adhaeret ,  nec  nifi  frequenti  viii  diminuitur.  Contra  vero 
momento  temporis  iiiperficiem  rehnquit  et  per  totam  ar- 
genti  mafl^am  diftrahitiu- ,  quam  primum  res  ex  eo  fida 
et  de  aiirata  igne  funditur.  Haec  omnia  mauifefto  indicant 
particulas^corporum  folidorum  praefertim  duriorum  et  in- 
organicorum  motu  progrefliuo  liaud  moueri. 

§.  9.  His  ita  comparatis ,  confideremus  primo  vas 
aliquod  argenteum,  feu  aliam  rem  ex  eiusmodi  metallo 
fabrefadam ,  auro  obdudam  et  fubtiliflimis  fignis  incifis  cae- 
latam  ,  ad  eum  gradum  calefidam,  in  quo  aqua  ebuUiie  fo- 
let.  Videbimus  aurum  in  fuperficie  inconcuirum  ,  figna  nec 
minimum  immutata  ,  ipfam  duricicm  corporis  eandem  per- 
fiftere  ,  eaque  ieparationem  inienfibilium  particularum  pror- 
fus  excludi.  Hoc  autem  clariflime  oftenditur  corpus  pof- 
fe  eife  magnopere  caHdum  ,  finc  motu  inteftino  progref- 
fiuo.  Secundo  conferemus  duriiTimum  aliquem  lapidem, 
ex  gr.  adamantem  ,  qui  ad  gradum  liquefadi  plumbi  ca- 
lefi\dtus  eil: ,  (quod  faepius  fine  damno  et  vlla  m.utatione 
gemmae ,  artifices  eum  polituri  flicere  fblent )  cum  aqua 
vtcunque  fi-igida  filcm  foluente,  coque  ipfo  fiigidiore 
lacta ,  vel  cum  Mercurio  argentum  corrodente  ;  priorrm 
iiiueniemus    fme  motu  inteftino    progreffiuo   calidiiTimiim, 
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pofteriorem  eodem  motu  agitari ,  calorem  tamen  adeo 
exigiuun  in  feprodere  ,  euidentiflime  que  oftcndere,  faepius 
fieri ,  vt  corpora  motu  progreflluo  inteftino  praedita  miil- 
tb  minus  calida  fint  iis  ,  quae  eodem  motu  deftituuntur. 
Ex  his  autem  vi  principiorum  fuperius  (§.6.)  allatorum 
fequitur  7notum  tfiateriae  cohaerentis  intsjlinum  progrejfi- 
uttm  caloris  caujam  non  ejje. 

§.  lo.  Hx  definitione  motus  inteftini  tremuli  (§.5.) 
clare  perfpicitiu- ,  illo  corporis  partes  agitante  ,  ipfis  co- 
haerere  non  polTe.  Quamuis  enjm  diftantiae  ,  quibus  fub- 
tiliflimae  vibrationes  abfoluutur ,  fint  maxime  exigiiae  , 
fieri  tamen  non  poteft ,  quin  particulae  a  mutuo  con 
taftu  recedant ,  et  plemmque  extra  illum  verfentur.  Ad 
fenfibilem  cohaefionem  portium  corporis  requiritur  non 
interruptus  eamndcm  mutuus  contadus ;  corporis  ergo  partes 
nulla  cohaefione  fenfibili  vineiri  poflunt ,  fi  illae  tremu- 
lo  inteftuio  motn  concutiuntur.  Verum  quoniam  pleni- 
que  corpora  ad  ignitionctn  vsque  vftulata  fortiflimam 
partium  cohaefionem  conferuant  ;  id  circo  patet  cahrem 
corporum  a  molu  inteJJino  tremulo  materiae  cohaerentis 
haud  prnficijd.   (§.  6.) 

§.  II.  Remotis  igitui  progreiriuo  et  tremulo  in- 
teftinis  motibus ,  neceflario  fequitur  calorem  confijiere  in 
motu  intefiino  gyratorio  (§6.)  materiae  cohaerentis  (§.  4..) 
neceflTe  enim  eft  vt  cuidam  ex  tribus  tribuattir, 

§.  11.  Quaeri  autcm  hic  poteft,  vtrum  particulac 
corporum  folidorum  durante  firma  cohaefione  mutua 
iuxta  fe  inuicem  gyrari  poflint.  Huic  quaeftioni  vt  fa- 
tisfiat ,  fufficit  in  mentem  reuocare  duo  marmora  politis 

fuper- 
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fuperficiebus  iti  contadlu  pofita  iuxta  fe  inuicem  facile  mo- 
veri ,  fortiflima  cohaefione  ,  qua  vinciuntur  ,  nihil  obftan- 
te  ;  item  vitra  lenticukria  vbi  poUuntur  ,  formae  celer- 
rime  in  gyrum  agitatae  ita  adhaerere ,  Yt  ea  fecundum  li- 
neam  piaao  contadus  perpendicularem  fme  damno  remo- 
veri  nequeant.  His  confidenitis  clarilTime  concipi  poteft, 
paiticuias  corporum  minutiifimas  iuxta  (e  inuicem  ,  co- 
haefione  haud  obftante ,  gyrari  pofle ,  eo  fiicilius ,  quo 
plana  contadus  ad  fuperficies  integras  fiierint  in  ratione 
minore.  Ceterum  fluidorum  particulas ,  cum  plerumque 
motu  inteftino  progrefliuo  moueantur  ,  cohaefione  nil  mo- 
rante,  etiam  in  gyrum  agi  pofle,  lalua  eadem  ,  aperte  patet, 
§.  13.  Ex  hac  noftra  theoria  fequentia  corollaria 
deducunuir.  i)  Admotum  noftrum  calorificum  nulla  cor- 
pufcula  materiae  Iphaericis  eflTe  aptiora  ,  cum  non  nifi  in 
puntflo  vnico  (e  mumocontingerepoflrint,etfri(flionem  vix  ali- 
quam  in  fe  inuicem  exercere.  2)  Cum  omnis  motus  prout 
quantitas  intendi  et  remitti  poflit ,  idem  ergo  de  calori- 
fico  motu  eft  fentiendum.  Qiio  autem  motus  eft  maior, 
60  efiedus  validior  efle  debet  j  vnde  crefcente  motu  ca- 
lorifico  ,  hoc  eft  ,  adis  celerius  iii  gyrum  particuhs  materiae 
cohaerentis ,  caiorem  intendi ,  decrefcente  remitti  necefl!e  eft. 
3)  Corporum  calidorum  particulas  celerius  gyrari,  frigidorum 
tardius.  4.)  Corpora  cahda  contadu  frigidorum  refrigerari,  re- 
tardato  per  illum  motu  calorifico ,  et  contra  frigida  calefieri , 
eodem  per  contadum  accelerato.  5)  Qiiando  itaque  ma- 
nus  calorem  fentit  in  aliquo  corpore  ,  particulae  materiae 
cohaerentis  manus  in  celeriorem  motiim  gyratorium  ex- 
citantur  \  fin  vero  fenfu  frigidioris  matcriae  afficitur ,  gy- 
ratorius  illavum  motus  retardatur.  §14- 
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§,14.  Nulla  demonftrandi  methodus  certlor  eft 
ea  mathematicorum  ,  qui  dedudlas  a  priori  propofiti- 
ones  exemplis  vel  examine  inftituto  a  pofteriore  con- 
iinnare  folent.  Id  circo  noftram  theoriam  vlterius 
profequuturi ,  ad  exemplum  eorum  phaenomena  praeci- 
pua ,  quae  circa  ignem  et  calorem  obferuaniiir ,  expU- 
cando   afTertum   §.   11.    verifhmum  effe  confliTOabimus. 

Fhaenom,  i.  §■  i5-  Corporibus   duris    fe   mutuo   fricantibus ,    Y- 

num  eonim  fuper  alterum  mouetur  fuperinceflii  ra- 
dente ,   vnde  fequitur   particulas    in  fuperficiebus  firidionis 

'lab.  VI.  conftitutas  in  fe  mutuo  impingere.  Ponamus  ergo  corpus 
AB  moueri  fuper  corpore  CD  ex  B  A^erfus  A^  particula 
a  h  impinget  parte  fuperficiei  b  in  partem  fuperficiei  i 
particulae  cd^  adeoque  particula  a  b  follicitabit  ad  motum 
particulam  t</,  et  contra  particula  cd  ^\  refiftentiae  fuae 
folhcitabit  ad  motum  contrarium  particulam  ab.  Cum 
vero  vtraque  corpori  duro  inhaereat ,  ideo  loco  fuo  ce- 
dere  et  motu  progrefiuio  moueri  non  poteft  ,  motus  au- 
tem  corporis  AB  non  ceflat  \  confequenter  particula  c  d 
mouebitur  circa  centrum  fuum  verfus  eam  diredionem, 
fecundum  quam  vrgetur  a  particula  ab ,  particula  vcro 
ab  mouebitur  circa  centrnm  fuum  fecundum  eam  dire- 
dionem,  A^erfus  quam  retardatur  a  particula  cd .,  hoc  eft 
vtraque  mouebitur  motu  gyratorio.  Hac  ratione  fingulis 
particuhs ,  quae  in  plano  fridlionis  conftitutae  funt,  in  gy- 
rum  a(flis ,  etiam  rehquae  particulae,  corpora  AB  et  CD 
conftituentes ,  propagata  fridione  in  motnm  gyratorium 
excitantur.  Hinc  igitur  patet ,  qui  fiat ,  vt  corpora  fbhda 
per    fiiclionem   mutuam   incalefcant ;    denique    fequentia 

corol-" 
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Corollaria  eliciuntiir.  i )  Qiio  fbrtius  fricandae  fiiperficies 
corporiim  AB  et  CD  comprimuntur ,  quoque  celeriusPhacnom.  a, 
iuxta  le  innicem  mouentur,  eo  validius  particulas  ab  et  cd 
ad  motum  gyratorium  follicitari ,  eoque  celerius  corpora 
ipfa  incalefcere.  2)  Quoniam  corporum  liquidonim  par-P'*^°"'  3» 
ticulae  leuiflime  inter  fe  cohaerent ,  et  loco  ftcillime  ce- 
dunt ,  particulae  igitur  ab  et  cd ,  fi  fuerint  in  fuperficiebus 
corporum  liquidorum ,  cedendo  fibi  inuicem  ,  eum  mo- 
tum  gyratorium  concipere  nequeunt,  quem  folidis  afiixae  ac- 
quirunt.  Hoc  autem  efRcitur,  vt  non  folum  fiuida  per  fridlio- 
nem,quae  inter  maffas  liquoris  exagitati  exoritur ,  fed  ne 
folida  quidem  ,  quam  diu  fuperficies  liquido  corpore  de- 
libutas   habent ,    vnquam  fenfibiliter    incalefcant. 

§.  i5.  Qiiando  virga  ferrea  longiore  fricatur  cla-pHaenom.  4^ 
uus  ,  tum  fuigulae  particulae  in  fuperficie  virgae 
conflitutae  impingunt  in  particulas  claui ,  fibi  obuias. 
Qiioniam  autem  fuperficies  virgae  radens  maior  eft,  quam 
fuperficies  claui  ,  maior  ergo  vis  particularam  impingit 
in  fuperficiem  claui ,  quam  infuperficiem  virgae  ;  conle- 
quenter  particulae  clauum  conftituentes  crebrioribus  idi- 
bus  exagitatae  promptius  in  motum  gyratorium  excitari 
debent ,  quam  particulae  ex  quibus  virga  conftat.  Vn- 
de  mmim  non  efl ,  clauum  prius  incalefcere  quam  virgam. 

§.17.  Ferrum  frigidum  vbi  exagitatiu-malleis,  prae  phaenom,  j, 
fcrtim  ad  angulos  abliquos  illifis ,  pars  maffae  ferreae  mal- 
leo   impetita  cedit ,    iuxta  fibi  vicinam  ,  quae  idum  non 
fenfit ,   pellitur ,    et  non  fecus  ac  corpus  ardifllme   alteri 
fuperficie  tenus  applicatum  ,  YalidifTimoque  fuperinceffu  ra- 

dente 
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dente  incedens  eam  fricat ;  ingruente  vero  frequentiore 
iduum  impetu,  fri<flio  inter  exagitatas  ferreae  maffiie  par- 
tes  multiplicatur ,  motus  que  gyratorius  particularum  ferri 
vfque  adeo  increfcit ,  vt  illud  aliquando  ad  rubedinem 
ignelcat.     Non  aliter  fit ,  quando  bacilius  quicunque  me- 

Phaenonj.  Ctallicus,  non  clafticus  praefertim,  reciprocis  inflexionibus  mul- 

■     toties  incuruatur:  etenim  in  latere  eius  conuexo  partes  maf- 

fae  fecundum    dirediones  contrarias  diftrahuntur ,  iuxta  fe 

inuicem  fuperincelfu  radente  ferpunt ,  fricantur ,  gyrantur, 

et  curuatura    bacilli  incalefcit. 

§.  i8.  Si  corpus  magis  calidum  A  eft  in  contaftu 
cum  alio  corpore  B  ,    quod  eft  minus   calidum  ,  particu- 

Ph«enom.  7.  hie  corporis  A  in  contadu  conftitutae  ,  quoniam  celerius 
gyrantur,  quam  particulae  corporis  B  illis  contiguae  .(§.  13  ) 
celeriore  igitur  rotatione  accelerant  motum  gyratorium 
particularum  corporis  B  ,  lcilicet  partem  motus  fui  illis 
communicant ;  adeoquc  tantum  his  decedit  quantiun  ac- 
cedit  illis  :  hoc  eft  quando  particulae  corporis  A  motum 
gyratorium  particularum  corporis  B  accelerant ,  liium  tar- 
diorem  reddunt.  Hinc  fit ,  vt  corpus  A  per  contadlum 
calefaciens  corpus  B   iplum  refrigeretur. 

§.19.  Ceterum  paiticulae  corporis  B  in  fuperficie 
contaftus  motae  contingunt  alias  particulas  eiusdem  corpo- 
ris  a  fuperficie  contadus  remotiores  ,  quae  motu  fuo  per 
mutuam  fridiohem  cum  anterioribus  accelerato  eti;im  a- 
lias  fibi  vicinas  in  gyriuTi  agunt ,  et  fic  motus  inteftinus  gy- 
ratorius  a  fuperficie  contadus  vfque  ad  fiiperficiem  oppo- 
fitam  fuccefliue  propagatur.  Contra  vero  particulae  cor- 
poris  A  in  plano  contadus  conftitutae    quoiiiam  in  mo- 

tu 
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tu  fuo  retardantur,  (§.  18.)  ideoque  alias  fibi  contiguas , 
liae  vero  alias  atque  alias  iiiccefliue  vlque  ad  fuperficiem 
contadui  oppofitam  praepediunt.  Hinc  perfpicitur  ,  vn- 
de  fiat ,  vt  corporis  minus  calidi ,  appofiti  corpori  magis 
calido ,  liiperficies  in  contadu  conftituta  prius  incalefcat, 
quam  auerla  ,  et  corporis  calidioris  admoti  corpori  frigidiori 
contigua  liiperficies  prius  refrigeretur,  quam  eidem  oppofita, 

§.  20.  Si  corporis  minus  calidi  A  iuperficiebus  op-phaenom.  9 
pofitis  admouentur  duo  corpora  magis  calida  B  et  C, 
ab  vtraque  fuperficie  propagabitur  motus  intefUnus  gyra- 
torius  verfus  alteram  ,  adeoque  integrum  corpus  A  cele- 
rius  occupabit ,  quam  fi  ab  vno  latere  profedus  ad  alte- 
rum  pertingere  opus  haberet ,  ad  moto  nempe  corpore 
alterutro  B  vel  C  ;  pariter  fi  corpus  A  efi:  magis  cali- 
dum  quam  B  et  C  ,  corpora  vtrinque  illi  admota  ; 
motus  gyratorius  particularum  eius  celerius  debet  retardari 
quam  fi  corpus  A  vno  latere  elTet  in  contadu  cum 
corpore  minus  calido  B  vel  C.  Hinc  fequitiir  particu- 
Jarum  motum  gyratorium  eo  celerius  intendi  vel  remitti, 
quo  maior  fiiperficies  exponitur  corpori  calidiori  vel  fii- 
gidiori  ambienti.  Quoniam  autem  fiiperficies  corpo^ 
rum  fimilium  funt  in  duplicata  ,  foliditates  vero  in  tri- 
plicata  ratione  diametrorum ,  rurfum  igitur  euidens  efl: , 
quare  corpora  calida  eiusdem  generis ,  maioris  voluminis  in 
eodem  medio  ambiente  ,  ex  gr.  aere,  et  eiusdem  figu- 
rae  tardius  refrigerantur ,  frigida  vero  tardius  calefiunt , 
quam  fi  eiusdem  voluminis  eflent.  phaenom.  x» 

§.21.    Corpora   mota  et   quiefcentia   refiftunt  pro 

ratione  inertiae  ,  quam  grauitati  proportionalem  efle  con- 

Tom.  I.  E  e  ftat 
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ftat  j  particuke  igitur  grauiores  difficilius  eadem  Ti  in  mo- 

tum     caloiificum      excitantur  ,    Yel    motae    retardantur , 

quam   quae   kuiores   lunt.     Iterum  ergo  perfpicuum  eft , 

cur  corpora  fiigida  fpecifice  grauiora  in  eodem  medio  cale- 

faciente   tardius   calefiant ,   calida   vero    in    eodem   medio 

frigido  tarduis  refiigerentur  ,  quam  Ipecifice  leuiora. 

phaenora.  u  §  22..  Duriorum  corporum  particdas  fbrtius  cohae- 

rere  quam  moDiorum  ,  certum  eft.     Inde   vero  ampliori- 

bus  planis  contadus   easdem  iungi  haud  incongruum  vide- 

tur.     Pro  nitione  vero  planorum  contadus  etiam  particulas 

ipfas  crafliores  efle  oportere  probabili  adeo  coniedura  con- 

fequimur ,    hoc    eft  corponim    duriorum    particulas    eife 

mole  maiores  iis,  quae  raolliora  conftituunt.  Acccdit,  quod 

duriorum   corporum   particulae    pierumque  ad  tadum  fint 

aiperae   atque   adeo   lenfibus  craflitudinem  fuam  exerant  ? 

Quoniam  autem   corpora   maioris  voluminis ,    ceteris    pa- 

ribus ,    difficiiius  ex  quiete   in  motum   excitari  ,  et  mota 

retardari   atque   cohiberi   poflunt ,    quam    minora  ;    vnde 

crafliores   particulae    duriorum   corporum  haud  tam  facile 

calorificum   motum  et  recipiunt  et  ammittunt ,  quam  fiib- 

tiliores   molhorum.     Non   abicure  igitur   hinc  colligi  po- 

teft   ratio  ,  cur  diuriora  corpora  ad  calorem  concipiendum 

et  amittendum  {iint  tardiora  ,  quam  illa,  quae  molliora  funt. 

§.  23.  Particulae  corporum  calidorum  quoniam  ey- 
pnaenoin,  12       ...      .  ^  ,  -.         ^  .    '^, 

rantur,   rationi    itaque     conientaneum   elt ,  eas  motis  lu- 

perficiebus  fuis  in  fe  inuicem   agere,  adeoque   vnamquam- 

que  ab  aha  fibi  vicina  pelh  ,  eo  fortius ,-  quo  motus  gy- 

ratorius   eft   pernicior.     Huic   repulfioni  quoniam  contra- 

lia  eft  cohaefio  particularura  ,  id  circo  vna  earura  alteri 

derogat 
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derogat,  atque  adeo  crefcentc  motii  gyratotio  cohaefionem 
particulanim  irinui  oportet.  Vnde  minime  mirum  eft  vi 
Caloris  folidorum  etiam  corporum  duritiem  debilitari,  imo 
ita  infiingi ,  vt  prorfus  toliatur  particularum  cohaefio , 
quoium  prius  iia  hquefadilis  ^  pofterius  in  refolutis  in  va-. 
pores  experimur.  t 

-;:j  §.  24.  Hinc  fequitur  r)  Uquiditatis  et  fluiditatis  cor- 
pomm  caufam  efle  motum  particularum  gyratorium,  cuius 
vis  repulfuia  fuffieit  ad  illarum  cohaefionem  eoufque  infrin- 
gendam,  donec  vel  hbere  iuxta  fe  inuicem  labi  et  difflue- 
re  poflint ,  vel  fublato  prorfus  earum  nexu  per  aiu-as 
difl'ipari.  2)  Euaporationum  et  exhalationum  cauCim  ple- 
rumque  m  eo  confifliere ,  vt  pro  vario  aerisflatu,  varia 
vi  concurrente  calorifico ,  eoque  centrifugo  fimul  motu, 
particulae  corporum  auulfae  diflipentur.  3)  Corpora  fliiida 
et  hquida  femper  calorem  in  fe ,  Ucet  minimum ,  habere  , 
quantumuis  frigida  appareant. 

§.  25.  Corpus  A  agens  in  corpus  B  maiorem  ce- P'^""'*"**^ 
leritatem  motiis  iUi  imprimere  non  poteft ,  quam  habet 
ipfum.  Si  igitur  corpus  B  fuerit  frigidum  et  immer- 
fum  corpori  fluido  cahdo  A ;  particularum  corporis  A  mo- 
tus  calorificus  excitabit  in  motum  calorificum  particulas 
corperis  B  ;  verum  in  particulis  corporis  B  celerior  mo- 
tus  excitari  non  poterit ,  quam  qui  eft  in  particuhs  cor- 
poris  A,  atque  adeo  corpus  frigidum  B  immeriiim  cor- 
pori  A  maiorem  calorem  ,  quam  A  habet,  concipere  non  ph»enom,i4 
pofle  patet.  Hinc  autem  perfpicitur  ratio  ob  quam  ftan- 
nei  vafis ,  aqua  pleni  ,  fiindum  validae  adeo  flammae  , 
qua    akas    hoc   metallum    ficile  funditur ,   refiftere  folet. 

Ee  a  it- 
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Etenim  quamuis  flamma  particulas  ftanni  In  cekrrimum 
motum  follicitet ,  aqua  tamen  fuperincumbens ,  cum  eam 
celeritatem  motus  calorifici  acquirere  non  pofllt  ,  qua 
ftanneae  particulae  indigent  ad  fuam  cohaefionem  infrin- 
gendam  ,  retardat  ergo  earum  motum  gyratorium  ,  nec 
fiindi  metallum  permittit. 

-  j  §.  z6.  Reddenda  hic  Yidetur  effe  etiam  ratio  ex- 
tenfionis  corporum  ,  quae  plenimpue  cum  calore  eorum 
augeri  et  minui  folent.  Verum  quoniam  ea  non  a  calore 
immediate,  fed  ab  aere  elaftico  poris  corporum  inclufo 
proficifcitur;  ad  aliam  ergo  occafionem  huius  phaenomeni 
expofitionem  referuamus.  Ceterum  nulla  motus  celeritas 
tam  pernix  aflignari  poteft ,  qua  aUa  maior  mente  non 
concipiatur.  Quod  cum  etiam  ad  calorificum  motum  iure 
referri  poflTit  \  caloris  ergo  fummus  et  vltimus  gradus  pofli- 
biiis  refpedu  motus  non  eft.  Contra  vero  idem  motus 
eoufque  diminui  poteft  ,  vt  tandem  corpus  prorfus 
quiefcat ,  nec  vUa  motus  diminutio  vlterius  fubfequi  pof- 
fit.  Summum  igitiur  gradum  et  vltimum  frigoris  in  ab- 
foluta  quiete  a  motu  gyratorio  particularum  confiftere  et 
dari  pofle  necefle  eft. 

§.  27.  Quamuis  autem  fummus  frigoris  gradus  fit 
poflibiiis,  verum  documenta  non  defunt,  quibus  afleritur  , 
illum  in  hoc  orbe  terraqueo  haud  vfpiam  dari.  Etenim 
omne,  quod  nobis  frigidum  apparet,  eft  folummodo  mi- 
nus  calidum,  quam  organa  noftra,  quibus  fentimus.  Ita  fi-i- 
gidiflima  aqua  eft  adhuc  calida ,  cum  glacies,  in  quam 
aqua  acutiore  gelu  conftringitur ,  fit  iila  frigidior ,  hoc  eft 
minus  calida.  Profedo  fi  cera  ,  quae  liquefcit ,  fit  vere  ca- 

Uda 


m  CAIORIS  ET  FRTGORIS  CAVSA     aai 

lida ,  cur  igitur  aqua,  quae  nobis  frigidifllma  apparet,  re- 
vera  calida  non  fit ,  cum  nil  aliud  fit  quam  glacies  lique- 
fada.  Nec  tamen  putandum  eft  congelationem  corporum 
fummi  frigoris  effe  criterium  :  etenim  metalla  ftatim  poft 
liquefacflionem  confolidata  funt  etiam  glacies  fui  generis  , 
fiint  tamen  ita  calida,  vt  corpora  cambuftilia  fibi  admo- 
ta  accendant.  Ceterum  dantur  corpora  fluida  ,  quae 
nullo  gradu  frigoris  cognito  congelantur.  Qiiorum  flui- 
ditas  quoniam  a  motu  calorifico  proficifcitur  (§.  24..)  pa- 
tet  igitur  fluida  illa  corpora  calore ,  quantuscunque  ille 
fit ,  femper  gaudere.  Porro  corpora  eundem  gradum  ca- 
loris  habere  folent ,  quo  praeditum  eft  medium  ,  in  quo 
illa  tempus  notabile  verfantur.  Cum  vero  aer  femper  et 
vbique  fluidus  obferuatur  j  adeoque  calidus  (per  demonftrata) 
exiftit,  omnia  ergo  corpora,  quae  ambit  atmofphaera  tel- 
iaris,  funt  calida ,  licet  fenfibus  firigida  appareant ;  adeoque 
fummus  gradus  firigoris  in  gtobo  noftro  terraqueo  non 
-datur. 

^.  28.  Cum  itaque  motum  inteftinum  gyratorlum 
materiae  cohaerentis  cau&m  caloris  eife  a  priori  demon- 
ftratum  et  a  pofteriori  confirmatum  habeamus ;  ad  mentem , 
quam  moderni  philofophi  plcrique  de  calore  habent , 
examinandam  conuertimur.  Tribuitur  hac  noftra  tera- 
peftate  caloris  caufa  peculiari  cuidam  materiae ,  quam 
plerique  calorificam  ,  quidam  aetherem  ,  non  nulli  etiam 
ignem  elementarem  appellant.  Eo  autem  maior  quanti- 
tas  eius  in  quocunque  corpore  adefle  dicitur ,  quo  ma  • 
ior  in  eo  calor  obferuatur ,  ita  vt  pro  diuerfo  gradu  ca- 
loris  eiusdem  corporis   etiam   quantitas  materiae    calorifi- 

£e  3  .  cae 
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cae  in  illo  aiigeatur  minuatiirue.  Et  licet  aliquando  intenfita- 
te  motas  huiusce  materiae  corpus  ingrefl^ie  calorem  in 
eo  augeri  doceatur ,  maxime  tamem  ingrelTus  et  deceflus 
illius  in  diuerla  quantitate  pro  genuina  caufa  auAi  vel  di- 
minuti  caloris  celebratur.  Qiiae  opinio  cum  in  multo- 
rum.  mentibus  tam  akas  egit  radices ,  tantumque  inva- 
luit ,  vt  paffim  in  Phyficorum  lcriptis  legas,  memoratara 
liiperius  materiam  quafi  phyltro  quodam  amatorio  alledam 
in  corporum  poros  irruere ,  aut  contra  horrore  quafi 
exagitatam  ex  poris  erumpere  \  quamobrem  muneris 
noftri  elTe  ducimus  hanc  hypotherim  ad  examen  reuoca- 
^re.  Praefentim  autem  fbntes  ipfi  luftrandifiint,  ex  quibiis 
'haec  opinio  premonauit.  Eorum  autem  praecipui  funt 
quatuor  ,  quos  equidem  ad  alia  potius  naturae  phaeno- 
mena  diiuenda  deriuari  oporteret. 

§.  29.  Poft  quam  calefcentium  corporum  phaenomena 
attentius  confiderare  coeperunt  philofophi,  facile  anim.iduer- 
terunt,  crefcente  calore,  etiam  volumen  corporis  cuiusque 
augeri.  Et  cum  nihil  praeter  calorem  iliis  accefTifTe  certD 
ftirent ,  atque  elementaris  antiquorum  ignis  animis  adliuc 
inhaereret  ;  conckidere  inde  non  dubitarunt  ,  materiam 
aUquam  igni  propriam ,  poros  corporum ,  cum  incaleTcunt , 
intrare ,  eaque  diftendere  ;  qua  decedente  eadem  refrigera- 
ri ,  contrahi.  Lubenter  equidem  his  atTenfum  praebere- 
mus ,  fi  quam  fecile  fit  haec  fupponere ,  tam  pronum 
quoque  effet  oftendere  id  ,  quo  calorifica  materia  in  cor- 
pora  fubito  incalefcentia  compeliatur.  Qui  enim  fit , 
quaefo ,  vt  hyeme  frigidiffimo  gelu  late  omnia  occupante, 

auc 
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aut  in  gelidiflimo  fundo  maris  [^)  adeoque  iuxta  hanc  hypo- 
thefim,  calorifica  materia  fere  prorfus  deficiente,  puluis  pyrius 
exigua  fcintilla ,  repente  nata ,  accenfus  ftupenda  flamma 
fubito  expandatur  ?  Vndc  et  qua  tam  mirabili  virtute 
ignea  illa  materia  momento  temporis  contrahitur  ?  Ve- 
rum  tamen  conuolet  ea  ocyflime ,  quacunque  de  caufa 
id  fiat ,  ex  remotilfimis  etiam  locis  et  puluerem  pyrium 
accendat,  expandat  ?  Sed  tum  necelTum  erit ,  aut  alia  cor- 
pora  illum  ambientia  aduolante  igne  prius  quam  ipfum 
calefieri  et  expandi ,  aut  ignem  illum  aduolantem  ex- 
tra  puluerem  nec  caleficere  nec  expandere  aliquid,  adeo- 
que  naturae  fuae  obliuifci  fatendum  erit ,  quorum  tamen 
prius  cxperientiae  ,  pofterius  fuiae  rationi  apertiflime  repu- 
gnat. 

§.  30.  Ceterum  rerum  natura  ita  comparata  efl: ,  vt 
caufa  crefcente ,  etiam  efledus  eius  augeatur  ,  et  contra  ea- 
dem  decreicente  effedus  quoque  minuatur.  Quamobrem 
vbi  in  duobus  corporibus  idem  gradus  caloris  obleruatur , 
tum ,  ceteris  paribus ,  etiam  idem  extenfionis  incrementum 
aut  decrementum  in  vtroque  effe  debet.  At  quanta  in 
hoc  diuerfitas  deprehenditur  !  Praetereo  aerem  ,  qui  a 
gradu  congelcitionis  ad  ebuUitionem  aquae  tertia  fui  parte 
extenditur ,  cum  ea  inter^m  vna  vigefima  fexta  parte  to- 
tius  vohiminis  augeatur.  Ipfi  eiusdem  fere  hquiditatis  cor- 
pora ,  Tt  Mercurius ,  aqua  ,  ipiritus  vini  ,  et  olea  diuer- 
fa  ,  item  etfohda,  vt  metalla,  vitrum  etc.  mirum  quan- 
tum  diicriminis  habent  inter  extenfionis  incrementa  in  eo- 
dem   gradu   caloris   acquifita.      Ne   hic   tamen    maiorem 

par- 

.    (*}  Eocrhaaue  Ekm,  Chjni.  par.  2.   cx  Sinclairi  ante  grauitatis  p.  302» 
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partium  coliaefionem  expanfionis  impedimento  efle  quis 
putet;  quippe  chalybem  fortiore  partium  cohaefione  gau- 
dere  quam  ferrum  nemo  eft  qui  ignorat ,  maiora  tamen 
incrementa  extenfionis  capere ,  ferrum  autem  minora  cx- 
perientia  docuit.  Sic  et  aurichalcum,  corpus  cupro  du- 
rius ,  eodem  calore  magis  quam  id  expanditur.  Nec 
etiam  aliqua  retardatio  incalefcentiae  a  maiore  pondere 
profeda  ,  aut  quaecunque  aha  circumftantia ,  quae  in  di- 
verfis  corporibus  expanfionis  impedimento  foret ,  fingi 
poteft ,  quin  exempla  contraria  occurant  ,  quae  fida 
deftruant ,  quam  diu  expanfio  calefadorum  ingredienti 
materiae  tribuitur.  Sed  haec  in  diuerfis.  At  vnum  idem- 
que  corpus  aliquando  crefcente  calore  in  minus  fpa- 
tium  contrahitur  ,  eg.  aqua  ex  glacie  nata  eft 
Ipecifice  grauior  illa  ,  vt  etiam  ad  infignem  gradum  cale- 
fidta  eandem  firndum  petere  prohibeat.  Sic  ferrum  etplera- 
que  alia  corpora ,  quamdiu  dura  funt,  iisdem  ipfis  hque- 
fad:is  ob  maius  volumen  innatant ,  quamuis  eum  gradum 
caloris  non  dum  habeant ,  quo  hquefcere  folent.  Ex  his 
autem  omnibus  clariiTime  apparet,  expanfione  incalefcen- 
tium  contradioneque  eorum ,  quae  refrigerantur ,  calorifi- 
cae  materiae  miram  illam  peregrinationem  minime  pro- 
bari, 

§.31.  Sed  hunc  pugilem  propria  fua  extenfionis 
vaftitate  iam  labefidum  alius  forte  qui  fuccedit ,  eriget, 
et  maiore  grauitate  nos  opprimet.  Nempe  non  molis 
modo ,  fed  etiam  ponderis  incremento  vagabundus  ille 
ignis  praefentiam  fuam  in  corporibus  demonftrare  Philo- 
(bpliis  videtur ,  praefertim  Chymicis.     Celebcrrimus  Rober- 

tus 
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tus  Boyle  primus ,  ni  fallor ,  experimentis  docuit  corpo- 
ra  per  calcinationem  pondere  augeri  (*)  adeoque  ignis 
et  flammae  partes  ftabiies  et  ponderabiles  reddi  polTe. 
Quod  fi  de  igne  aliquo  elementari  intelligi  poflet ,  fir 
mum  haberet  infirmanda  liic  opinio  propugnaculum.  Ve- 
nim  tamen  pleraque  fere  omnia  experimerita  illius ,  cir- 
ca  augmentum  ponderis  per  ignem  infliituta  ,  huc  redeunt,, 
vt  vel  flammae ,  qua  corpora  "vflulauit ,  aut  aeris ,  cal- 
cinationis  tempore  fuper  corpus  calcinandum  fluentis,  par- 
tes  graues  efle  iis  demonftretur.  Etenim  vbi  lamina  me- 
tallica  flamma  fiilphuris  accenfi  vftulatur ,  intumefcit  qui- 
dem  et  pondere  augetur  ;  nihil  aUud  tamen  audli  pon- 
deris  caufa  eft,  praeter  acidum  fulphuris,  quod  a  phlogifto  li  ■ 
berari  et  campana  colligi  et  capi  folet ,  tum  poros  cupri  et 
argenti  penetrat ,  illi(que  concretum ,  pondus  auget.  Sic 
■vbi  plumbum  in  minium  calcinatur ,  flammam  atram  et 
fuligine  turgidam  in  hquefidum  metallum  confiilto  diri- 
gunt  artifices ;  haec  enim  fola  plumbi  calcem  rutilo  Ulo 
colore  ornat ,  et  pondus  eius  cum  lucro  artificum  auget. 
Reliqua  laudati  auftoris  experimenta  in  m9ntifl!*a  opufculo 
fubiunda  maioris  quidem  momenti  eflfe  videntur ,  verum 
omni  fufpicione  prorfiis  libera  non  funt ,  cum  audtor  ipfe 
illis  praefto  non  adfuerit ,  verum  operatori  cuidam  fae- 
pius  peragenda  remiferit.  At  efto ,  quod  praeter  par- 
tes  corporis  accenfi  vel  particulas  in  aere  circumuolitan- 
tes ,  qui  fuper  calcinata  continuo  fluit ,  accedat  metaliis 
calcinatione  durante  quaedam  alia  materia ,  quae  pon- 
dus  calcium  auget.  Quoniam  autem  calces  ab  igne  re- 
Tom  I.  F  f  mo- 
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motae   acquifitum   pondus  etiam   frigidiflimo    gelu   conti- 
nuo  feruant ,  nullum  tamen  excefllim  caloris  in  fe  oftere- 
dunt  ;    accedit   igitur    calcinationis   adu  materia  quaedara 
corporibus ,  verum  non  illa,  quae  igni  propria  efle  praedica- 
tur.     Cur  enim  ea  in  calcibus  naturae  fuae  obtiuilceretur, 
non    video.      Porro    calces   metallorum   in  formam  me- 
tallicam    redudae    pondus    acquifitum    a   mittunt.     Cum 
vero  redudio   aeque    ac  calcinatio    eodem    imo    fortiore 
igne  perficiatur  ,   nulla   profedo   ratio   reddi  poteft ,   cur 
idem    ignis     modo     corporibus     femet     infinuet  ,    mo- 
do  ex  iifdem   excutiatur.      Ceterum   non  abfimilia  expe- 
rimenta    inftituerunt     viri    celebres    Boerhaauius   (*)  et 
du  Clos  (**)  quae  contrarium  tueri  videntur.     Prior  e- 
nim  ferri  libras  quinque   et  vncias  odo  ,   vt  ante  igniti- 
onem    ita   quoque   ignitum   et   extinftum  ponderauit,  fed 
nullum   ponderis    incrementum   decrementumue  deprehen- 
dit.  Pofterior  ponderis  augmentum,  quod  mineraUbus  per  cal- 
cinationem    accedit,    deducit   a  partibus   fulphureis ,   aeri 
( vt  fupra  diximus),..innatantibus  ,    qui    fuper    mineralin 
a4  calcinandum  expofita    continuo    fluit ,    et  illas    igne 
ita  refolutis  infinuat ;   id  autem  experimento  demonftrat: 
nimirum    quod    ex    regulo    antimonii    in     aere    libero 
.    calcinato   ope  Ipiritus  vini  tinduram  rubram  extrahi  ob- 
feruauit ,   qua   feparata ,   maflam   relinqui   eius    ponderis , 
quod   reguius  habebat   ante    calcinationem.   2)    Regulumj 
antimonii  aUter,  nempe  fine  augmento  ponderis,  calcina- 
tum   eiusmodi   tindluram    non   fuppeditare.     Firma  igitur 
non  funt  etiam  iila  argumenta ,  quae  ad  peculiarem  igni 

mate* 

(*)  Elem.  CMm.  Par.   2  deigne  exper.   20.  , 

(♦*}  Mcmoues  de  TAcad.  R.oyL  des  Sciences  annee  166^, 


DE  CALORIS  ET  FRICORIS  12*7 

HWteriam  vindicandam  ex  augmento  pondcris    calcinato- 
rum  corporum  afferuntur, 

§.  32.  Radii  folis  fpeculo  vitreo  cauftico  excepti 
ct  coUedi  non  minus  valide  vrunt ,  quam  viuide  lucent, 
qua  re  ad  oculum  et  quidem  fole  tefte  demonftrari  credi- 
tur  ,  calorificam  materiam  feu  ignem  elementarem  a  fole 
profedum  in  foco  condenfari ,  eoque  Iplendorem  et  ca- 
lorem  intendi.  Facile  autem  apparet  liipponi  liic  lumi- 
nis  materiam  a  fole  tanquam  a  fbnte  fluminis  inftar  dif- 
fundi.  Quae  hypothefis  ei  fimillima  eft ,  ac  fi  aerem  a 
corpore  ibnoro  eadem ,  qua  fonus  propagatur,  celeritate 
quaqua  verfum  difTundi  doceretnr.  Nec  minus  euidens 
eft  ibidem  aetherem  et  radium  confundi ,  qui  tantura  in- 
ter  fe  differunt ,  quantum  motus  et  materia  inter  fe  diuerfa 
funt ,  atque  adeo  ex  fbco  fpeculi  condenfationem  mate- 
riae  igneae  remoueri  et  confpirationem  motus  calorifici 
fiibftitiii  poffe  hquet.  Materiam  aetheris  in  fbco  vitri  vel 
fpeculi  cauftici  condenfari  qui  affirmat ,  is ,  me  iudice,  non 
aliter  fentit ,  ac  fi  contenderet  in  foco  fbrnicis  eUiptici 
non  radios  fonoros  confpirare  ,  fed  materiam  aeris  ip- 
fam  comprinni.  Ceterum  focum  folarem  non  propter 
maiorem  denfitatem  materiae  aethereae  ,  fed  propter  mo- 
tum  eius  calorificum  urentifllmum  effe  fbcus  a  lunari  fide- 
re  refiexorum  folis  radiorum  manifefto  indicat.  Is  enim  cum 
fit  lucidifiimus,  vrentifllmum  quoque  effe  oporteret,  fi  ille  ip- 
fe  et  calor  a  denfitate  materiae  proficifceretur.  Sed  abeft  ca- 
lor;  aut  ergo  materiae  aethereae  condenfatio,  aut  confpi- 
ratio  rootus  eius  lucidum  focum  efficiat.  Materiae  con- 
denfationem   excludere  eft  pugnare    contra    hypodiefim  ; 

F  f  2  con- 
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confpirationem  motus  remouere  eft  materiam  igneam 
faepe  fiigidam  ,  hoc  eft  ignem  non  igncm  efle  , 
iatendum  erit.  Haec  qui  mente  a  praeiudiciis  libe- 
ra  confiderabit  ,  nobifcum  fentiet ,  aeftu  qui  in  fo- 
co  caufticae  machinae  generatur ,  materiam  calori  pro- 
priam  minime  demonftrari  poffe. 

§.33.  Sale  culinari  niui  vel  glaciei  rafae  mixto 
confici  folet  a  Phyficis  materia ,  firigorifica  ab  effedlu  di- 
£ta. ,  quod  aquam  fibi  in  vafe  aUquo  infertam  in  glaciem 
conuertere  foleat.  Qiiod  dum  fit ,  nix  ipfi  cum  fale  li- 
quefcit.  Hinc  rurfum  concludi  folet ,  materiam  illam 
igneam  ex  aqua  in  niuem  circumpofitam  demigrare  et  ijccelfu 
illius  hanc  liquefcere  ,  illam  vero  ob  deceffum  eiusdem 
in  glaciem  conftringi.  Eggregie  quidem  !  Sed  reftat 
aliquid  tentandum ,  priufquam  palmam  nobis  eripi  pa- 
tiamur.  Infere  ,  quaefo  ,  niui  thermometrum  fimul  cum 
aqua  in  vitro  contenta ,  admifce  niui  falem  ;  videbis  qui- 
dem  aquam  in  glaciem  conuerti  et  mixturam  frigorificam 
deUquefcere  ,  Ipiritiim  tamcn  in  thermometro  deprimi, 
manifefto  indicio ,  eo  ipfb  tempore ,  quo  aqua  conglacia- 
tur ,  mixturam  firigorificam  frigidiorem  reddi ,  adeoque 
nuUiim  ignem  elementarem  in  eam  ex  aqua  prorumpe- 
re  ;  fed  potius  niuem  tepidioris  aquae  contadu  prius  re- 
foliitam  falem  aggredi  ,  foUiere  ,  refrigerari ,  maioremque 
gradum  caloris ,  quam  aqua  in  glaciem  abiens  liabere  fo- 
let ,  aquirere  ,  inde  aquam  puram  in  vafe  cangelafcere  , 
ipfam  vero  niurm  ob  falem  abforbtum  Uquidam  perfeuerare. 
Qiiis  enim  ignorat  in  aqua  fale  impregnata  aUam  puram 
vitro  incluftm  ad  gradum  thermometri  Falirenheitiani  2.6 
ia  glaciem  conuemi,  falfa  U^uida  manente.  §.  34.. 
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§.  34.  His  omnibus  nil  aliiid  cOntendimus ,  qiiam 
caJorem  corporum  condenfationi  fubtilis  alicuius  et  ad  il- 
lum  dundaxat  deltinatae  materiae  vindicandum  non  efle, 
fed  eum  confiftere  in  motu  inteftino  gyratorio  materiae 
cohaerentis  corporis  calidi  ;  eoque  ipfo  non  folum  alTe- 
rimus  etiam  (iibtiliflimam  illam  materiam  aetheris,  qua  om- 
nia  fpatia  a  fenfibilibus  corporibus  vacua  replentur  ,  eiusdem 
motus  et  caloris  efle  capacem  ;  verum  etiam  affirmamus, 
illam  impreflum  fibi  a  fole  motum  calorificum  etiam 
telluri  noftrae  et  rehquis  corporibus  mundi  communicare, 
eaque  cahda  reddere  ,  atque  adeo  eam  eflfe  medium  ,  quo 
corpora  a  fe  inuicem  remota ,  nullo  fenfibili  intercedente , 
calorem  communicent. 

§.35.  Remota  materia  calori  alias  enice  confecra- 
ta  finis  verbis  imponendus  eflet,  fi  a  parte  contraria  no- 
vum  nobis  negotium  non  infurgeret.  Non  enim  defunt, 
qui  etiam  frigori  Ipecialem  fubftantiam  dicauerint ,  nimi»- 
rum  caufam  eius  pofitiuam  in  falibus  ftatuerint ,  produdo  per 
folutionem  eorum  in  aqua  frigore  moti.  At  quoniam  iidem 
lales  etiam  calorem  non  raro  gignunt  ,  vt  fal  communis 
afFufo  oleo  vitrioli  feruet  et  incalefcit  ;  id  circo  nos  quo- 
que  pari  iure  caloris  caufim  falibus  ad  fcribere  pofl!*emus> 
fi  tam  incondite  difputare  non  indignum  efle  puta- 
rmus. 
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TENTAMEN  THEORIAE 

DE  VI  AERIS  ELASTICA , 

AVCTORE 

Mkhaele  Lomonojow. 

§.  I. 

Poftquam  antliae  pneumaticae  vfus  innotiiit  ,  minim 
quantum  fcientia  naturalis  cepit  incrementum  ,  ea  po- 
tiffimum  parte ,  quae  de  natura  aeris  doiftrinam  comple- 
dlitur.  Proprietates  enim  illius ,  quae  ante  feculum  pror- 
fus  ignotae  fuerant ,  iam  hodie  non  folum  cognitas  habe- 
mus ,  verum  etiam  mathematicis  legibus  definitas  et  in>- 
fummo  fere  faftigio  diftindae  cognitionis  conftitutas  mira- 
mur.  Quamuis  autem  elaftica  eius  vis  faepius  quam  re- 
quae  proprietates  illius  Phyficorum  fcriptis  celebratur ,  et 
cuilibet  forum  fcientiae  naturahs  ingredienti  inter  palma- 
rias  rerum  naturalium  quahtates  fefe  offert ;  nihilo  tamen 
minus  caufa  iUius  non  dum  fatis  perfpeda  habetur ,  in 
eaque  exphcanda  etiam  celebrium  naturae  fcrutatorum  in- 
genia  calTo  molimine  torfa  fiint.  Vnde  fcriptores  Phyfi- 
ci  plerunque  intadta  elateris  caufa  in  folis  effedibus  illius 
defcribendis  acquiefcunt.  Aut  fiqui  caufas  affignant  \  eae 
tamen  et  inualido  pede  nituntur ,  et  phaenomenis  circa 
elaterem  aeris  obferuatis  explicandis  non  fufficiunt.  Ple- 
nimque  autem  eo  ipfo  plane  nuUae  fiint ,  quod  nihil  prae- 
ter  quaeftionem  ipfam  ,  verbis  duntaxat  mutatis  in  fe  con- 
tineant. 


§.a. 
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§.2.  Prae  omnibus  vero  ,  quae  hucufque  cx  Phy- 
ficorum  fcriptis  nobis  innotuerunt ,  hypothefibus ,  ad  ex- 
plicandcim  vim  aeris  elafticam  formatis,  plaufibiliores  efle 
videntur  eae  ,  quae  legibus  motuum  centralium  fuperftru- 
^ae  funt.  Non  enim  eadem  quaeftio  variata  phrafi  in- 
voluta  in  illis  pro  caufa  ipfa  affertur ,  aut  quae  propo- 
nuntur  a  motus  reguHs  aliena  funt.  Et  nos  fufcepto  hoc 
negotio  adum  equidem  ageremus  ]  fi  non  quaedam  ad 
huc  defiderari ,  aut  verius  exundare  in  praeclaro  hoc  ia- 
vento  vidcremus. 

§.  3.  Superfluum  nempe  efle  cenfemus,  vtadela- 
teris  aeris  caufam  exponendam  in  auxilium  vocetur  eius- 
modi  peregrinum  fluidum ,  qualia  plerique  confuetudine 
(eculi ,  fubtilium  materiarum  feracis ,  dudli ,  iufto  (tiepius 
ad  explicanda  rerum  natumlium  phaenomena  vfurpare  fb- 
lent.  Ipfius  enim  aeris  fubtilitate  atque  agilitate  conten- 
ti ,  in  propria  eius  materia  elateris  caufam  quaerimus.  Id 
autem  non  iniuria  facere  nos  aeftimabit ,  quicunque  me-  ' 
ditationes  noftras  de  caloris  caufa  legit,  et  quae  fequua-'i 
tur ,  cum  iisdem  conferet. 

§.4.  Vt  vero  in  fufcepto  hoc  negotio  iufto  ordi- 
ne  progrediamur ,  a  clara  notione  elateris  aeris  inci- 
pimus :  id  circo  et  definitionem  traftationi  huic  prae- 
mittimus  atque  vim  illam  in  conatii  aeris  quaqua  ver- 
fum  fefe  expandendi  confiftere  dicimus.  Hinc  autem  con- 
cludimus  particulas  aeris  infenfibiles  a  fe  inuicem  re- r* 
cedere ,  quam  primum  remotis  obftaculis  re  ipfa  ex- 
panditur.  Vbi  tandem  duo  confideranda  veniunt,  na- 
tura  particularum  ipfarum  et  vis  qua  a  fe  inuicem 
remouentur.        '  '  - 
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§.  5.  Paiticulae  aeris  duplici  modoconcipi  pofTunt,  ni- 
mirum  vel  finguhie  ita  funt  comparatae  ,  vt  vi  compofitioms 
alicuius,  of ganicaeve  ftrudurae  partes  liias,  exquibus  conftrudae 
funt ,  extendere  nitantur  ,  adeoque  fingulae  in  maius  et  mi- 
nus  Ipacium  expandi  contrahique  poflint  j  aut  ab  omni  com- 
politione  pliyfica  organicaque  ftrudura  alienae  ,  non  foli- 
tariae  ,  fed  in  aggregato  elafticam  virtutem  exerceant. 

§.  6.  Prius  praeter  id ,  quod  fimpliciflimo  naturae 
ingenio  fit  maxime  incongruum  ,  etiam  pelluciditatem  et 
inconcilTam  aeris  durabilitatem  tollere  videtur.  In  com- 
pofitis  enim  et  organicis  dari  debent  partes ,  quae  vi 
caioris ,  ad  excitandum  maiorem  elaterem ,  magis  ma- 
gisque  exagitentur.  Vnde  cum  aer  calore  folis  rarefcit , 
fiat  necefle  eft  ,  vt  radii  illius  quamlibet  particulam  pe- 
netrent.  Quibus  quoniam  ex  fluido  aethereo  ambiente 
(vel  fi  mauis  ex  vacuo)  in  folidas  particulas,  quae  in  il- 
lo  fubfident ,  adeoque  fpecifice  grauiores  funt ,  infinities 
iranfeundum  erit ;  id  circo  fieri  id  nequit ,  nifi  in  qualibet 
particula  aeris  in  ingreflli  et  egreflfu  refraftionem  patiantur. 
Et  quamuis  in  particulis  eiusmodi  refiradio  forte  fiat  in- 
iinite  parua ;  a  fuperficie  tamen  atmolphaerae  ad  tellurem 
'vsque  ipfam  in  particulis  numero  infinitis  refi-ada  lux  ita 
ibret  debilitata,  vt  nos  fempiterna  in  node  verfari  opor- 
teret.  Id  autem  fimili  exemplo  confirmatur  :  particulae 
£nim  feu  moleculae  aquae  ex  atomis  eius  aggregatae, 
quae  nubes  conftituunt ,  etiamfi  leuiter  admodum  lucem 
fingulae  refringunt ,  et  in  fpatio  non  nimis  magno  pellu- 
ciditati  aeris  non  officiunt  ;  denfius  tamen  et  altius  con- 
geftae  piceo,  colore  coelum  obducunt,  et  lucis  meyidianae 
yfum  fere  omnem  aliquando  proliibere  folent.  $.7. 
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§.7.  Denique  vbi  tanta»  aeris  vicilTitudines ,  rapi- 
diflimos  motus ,  perniciflimas  collifiones  et  fbrtiffimas  fri- 
dliones  cum  corporibus  duriflimis ,  premente  integra  at- 
mofphaera  confideramus ,  et  Roberuallii  experimentum , 
qui  per  15  annos  aerem  valide  compreirum  detinuit  et 
tandem  elaterem  eius  illibatum  iniienit ,  in  mentem  reuo- 
camus  j  tum  fuigulas  particulas  aeris ,  tam  fubtiles  ,  organi- 
cas  aut  compofitas  effe  et  multis  partibus  ftupendae  exi- 
litatis ,  fumme  mobiiibus  indeque  leuiflime  inter  fe  con- 
nexis  conflare  ,  ne  concipere  quidem  pofliimus.  Id  circo 
quod  §.  5  pofterius  eft ,  ampledimur ,  nullique  dubita- 
mus  particiilas  aeris ,  nempe  eas ,  quae  in  exercendo  ela- 
tere  a  Je  inuicem  recedere  nituntur ,  ab  omni  compofitiom 
Thyjica  ,  atque  organica  Jlrudtura  Jiberas  ,  £■/  ,  vt  tantis  vi- 
ciflfitudinibus  ferendis  ,  ftupendis  que  efFedibus  producen- 
dis  pares  fint ,  Jolidijfmas  atque  nuUi  injlexioni  obnoxias  ejje\ 
adeoque  iure  atomos  vocari  debere.  Quae  quoniam  in 
res  corporeas  naturaliter  agunt ,  iplae  etiam  fint  corporae 
atque  extenjae ,   neceffe    eft. 

§.  8.  Qiiod  ad  figuram  atomorum  aeris  (pedat, 
nullam  equidem  aliam  agilitati ,  firmitati,  fimplicitati  atque 
mollifrimae  aeris  naturae  magis  conuenire  poffe  cenfemus, 
quam  quae  ad  fphaericam  proxime  accedit^  idque  ex  re- 
flexione  aeris  in  fornicibus  ellipticis  obferuata  non  obfcu- 
re  colligimus.  Qiioniam  autem  calidus  aer  frigida , 
quae  ambit  corpora  calefacit ;  atomi  ergo  illius  particulas 
corporum  coutiguorum  in  gyratorium  (qui  calorem  effi- 
cit  (*)  motum  excitant.  Hoc  tamen  fieri  non  poteft , 
Tom.  I.  G  g  quin 

t^')  vide  meditftcion»  noftra  de  caula  calorb. 


254  TEmAMEN  THEORIAM 

quin  oriatur  inter  illas  fridio  ;  oriri  vero  fridio  non  po- 
teft ,  nijl  atmi  aereae  Jint  ajperae. 

§.  9.  Hoc  autem  rerum  naturae  maxime  confenta- 
neum  eft.  Qiiippe  in  omnibus  corporibus  mimdi  tora- 
libus  atque  partialibus ,  ea  figura  ,  quam  quodlibet  pe- 
culiarem  fibi  habet ,  nufpiam  tam  adaequata  reperitur , 
quin  inaequalitates  aliquas  in  fe  prodat.  Qiiae  quidem 
ita  adfunt ,  vt  ipfa  figura,  ob  pufiUam  rationem  illiuum 
ad  totum  ,  feruet  fuam  (peciem.  Quemadmodum  itaque 
natura  telluris  noftrae  globum  montibus ,  et  corpora  illi- 
us  partialia ,  etiam  quo  ad  lenfum  laeuiffima  ,  et  fi  cum 
illa  comparentur,  perpufilla  ,  ad  vfus  fuos  inaequalitatibus  a- 
Ipera  efTe  voluit  \  ita  quoque  aereas  atomos ,  licet  ab  omni 
compofitione  phyfica  alienas,  iuduftria  eiusdem  naturae,  in 
funplicitate  quoque  fua  callidae ,  prominentiis  fubtihffimis  fir- 
miffimisque  ad  efFcdius  vtilifTimos  iuftrudas  effe  ex  analogia 
colligitur. 

§.  10.  Remouentur  autem  atomi  aeris  elatcrem  ex- 
crcentes  a  fe  inuicem  vel  immediata  quadam  reciproca 
adione  ,  aut  mediante  aliquo  fluido  intcr  illas  diuerfante, 
adeoquc  multo  fubtilioribus  particulis  conftante.  Vtrum 
horum  in  elatere  producendo  locum  habeat ,  disquirendum 
nobis  incumbit.  Ad  hoc  autem  inferuiet  nobis  proprie- 
tatum  virtutis  elafticae  primaria  :  fcilicet ,  quod  acr  eo 
maiore  vi  elaftica  gaudeat ,  quo  magis  vi  externa  conden- 
fatur ,  quoque  propius  atomi  eius  ad  fe  inuicem  accedunr. 

§.  II.  Ponamus  vero  primum  particulas  aeris  difpergi 
adione  aiicuius  fluidi  fubtiliffimi  inter  illas  hofpitantis.  Qiian- 
do  igitur  aer  inuafe  aliquo  iolido  ia  minus  fpatium  vrgetur, 

flui- 
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fiuidum  illud  ipriim  fimul  comprimitur  aut  non  comprimitur. 
Si  prius ,  erunt  i )  latera  -vafis  folidi  fubtiliflimo  illi  fiudo 
imperuia,  adeoque  particulae  eius  debebunt  elTe  \'ix  aut  neuix 
quidein  aereis  atomis  fubtiliores  contradi(5ta§.  10;  2)Fluidum 
hoc  agct  ipfum  in  cohibentia  vafa  ,  adeoque  non  erit  necef- 
larium  ,  vt  particulae  aeris  fluido   illi  innatent ,    cum  il- 
lud  in  efFedus  elateris    in  corpora  exercendos  folum  fuf- 
£ciat  ^    3 )  particulae  illius  conatum  habebunt  a  fe   inui- 
cem  recedendi ,  quare  ratio  huius  rei  denuo  reddenda  erit, 
atque  adeo  propofita  quaeftio  haud  foluta  manebit.      Sin 
Tero  pofterius ,  tum   i )  didum  fluidum  in  parietes  vafo- 
lum  etiam  folidilTimos  nullam  fere  vim  exercebit ,  quarc 
nec  in  tenuiflimas  aeris  atomos ,  quamcunque  vim  leuita- 
te  et  volubihtatc  fuafacile  eludentes,  agere  quid  poterit; 
s.)  vbi  aer  in  vafe  campreffus  condenfabitur ,  fluidi  quod 
vafa   iam   fiicillime    penetrat ,  eadem  denfitate   mauente :; 
crit  atomorum  aeris  quantitas  in  maiore  ratione  ad  quan- 
titatem  fluidi ,  quam  fuit  ante  coraprefriouem.     Id  circo 
vis  fluidi  pro  ratione  quantitatis  eius  minor  erit ,   mino- 
jes  quoque  in  atomos  aeris  effedus  exferet  ;    atque  adeo 
aere  vi  externa  in  minus  fpatium  comprelfo   elaftica  eius 
virtus  decrelcet. 

§.  12.  Haec  omnia  euidentifrime  demonftrant  vim 
aeris  elafticam  a  fluido  aliquo  inter  eius  particulas  diuer- 
finte  proficifci  non  polfe.  Cumque  did:a  vis  pro  ratio- 
roe  denfitatis  materiae  aeris  propriati ,  caeterls  pai'ibus 
crefcere  et  decrefcere  foleat  ;  dubitandum  itaque  non 
£;ft  illmn  £ib  kmneiJiata  qmdam  ^nutuaque  atotnomn  eius 
i^,&ione  projicijei. 
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§.   13.  Corpus  vnum  in  alterum  immcdiatc  agerc 
hequit ,  nifi  ipfum  contingat  \  atomi   igitur   aeris   vbi   in 
fc  mutuo  immediate  agunt ,  in  contadu  fint ,  necefle  eft. 
Porro  quoniam   aer  nofter  atmoiphaericus  vi  externa  ad- 
adus  tricefies  ampiius  rainore  fpatio  comprehendi  poteft ; 
id   circo   inter   atomos   eius  dantur    interftitia   a   propria 
materia  eius  vacua ,  quibus  plurimae  eiusmodi  atomi  con- 
tineri  pofTunt :  vnde   illae  in  contadu  non  funt.      Duae 
iftae  apparenter  contradidoriae ,   veriflimae   tamen  ,   pro- 
pofitiones  conciliari  aliter  nequeunt ,  nifi  lii   duo  contra- 
rii  ftatus  atomorum   aeris  tempore   diftinguantur  •,  nempc 
vt  ipfae  alternis   vicibus   illos   fubeant.      Alternatio  vero 
iftiusmodi  ita  fiat  necefle  eft ,  vt  nec  in  omnibus  atomis 
fimul  idem  ftatus  contingat ,  nec  fenfibile  aliquod  tempus 
duret.     Alterum  enim  flupendas  in  extenfione  mutationes 
faepius  produceret,   alterum  vero  eflEiceret ,  vt  expanfio- 
nes  aeris  tardae  nimium  et  otiofae  redderentur.     Patet  igi- 
tur  atomos  aeris  fingulas  inienfibilibus    tempufculis    cum 
aliis  fibi  vicinis  confufa   reciprocatione    collidi ,    et    cum 
aliae  in  contadlu  funt ,  alias  tum  a  fe  inuicem  refilire  et 
in  reliquas  viciniores  tandem  incurrere ,  denuo  refulturas, 
ita  vt  eiusmodi  fi-equentiflimis  reciprocisque   arietationibus 
a  fe  inuicem  continuo  pulfae  feorfum  difpergi   nitantur. 

§.  14.  His  expofitis  demonftrandum  reftat,  quonam 
pa(So  atomi  aereae  in  fe  mutuo  ita  agant ,  vt  vna  alte- 
ram  retorqueat.  Ad  hoc  autem  non  aliud  quid  argumen- 
ta  fuggerere  poteft ,  quam  eiusdem  elaftici  aeris  palmaria 
proprietas.  Scilicet ,  quod  notiflimum  eft  ,  crefcente  ae- 
xis  calore  etiam  elaterem  eius  magis  magisque  inualefcere, 

decre- 
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dccrefcente  vero  eundem  fimul  debiliorem  reddi ,  ita,  vt 
caeteris  paribus  ,  in  fummo  ,  quem  nouimus ,  calore  ela- 
ter  maxinnis ,  in  minimo  vero  ,  feu  frigorc  ,  quod  hunc 
vsque  in  dicm  obferuatum  eft  ,  maximo,  minimus  conftan- 
te  lege  deprehendatur.  Vnde  patet ,  atomos  aereas  prO' 
ratione  audi  vel  diminuti  caloris  per  mutuum  contadum 
fbrtius  aut  remiffius  in  (e  inuicem  agere  ,  atque  adeo  ca- 
lore ,  fi  vnquam  fieri  poteft ,  prorfus  ceflante ,  illas  om- 
ni  laudata  adione  deftitui  debere.  Hinc  autem  fequitur  jhu- 
tmm  a£tionem  atomorum  asris  a  jolo  calore  projicijd. 

§.15.  Calor  confiftit  in  motu  gyratorio  particularum 
corporis  calidi  (*)  quidquid  igitur  calor  efficit,  a  motu  gyrato* 
rio  particularum  corporis  calidi  proficifcitur,atque  adeomutua 
atomorum  aeris  aftiopendet  amutu  gyratorio  earundem.  Ve- 
rum  duo  corpora  fphaerica  abfolute  laeuia  in  contradu  iuxta 
fe  inuicem  pofita  et  quam  ocyffime  in  gyrum  ada  infemutuo 
ita  agere  non  poffunt,  vt  a  fe  inuicem  dilfihant.  Demonftrata 
igitur  fuperius  §.  8.  veritas  denuo  confirmatur  ,  et  proui- 
dae  naturae  ingenium  elucet ,  quae  vnico  eodemque  medio 
varios  effedus  in  corporibus  (aepiflime  producere  folet , 
vti  hic  atomorum  aeris  alperitate  et  calorem  eius  corpo- 
ribus  aliis  communicat  (§.  8)  et  elateri  exercendo  inferuit. 

%.\6.  Sint  igitur  duae  atomi  aeris  A  et  B  a  fe  inuicem 
diftantes  ita  vt  A  fit  fuperior  atomo  B.  Vtraque  ocyfl^'^'  ^''' 
fime  moueatur  in  gyrum  ita ,  vt  pars  fiiperficiei  ato- 
mi  A  atomum  B  fpeftans  feratur  fecundum  diredi:ionem 
contrariam  ei ,  verfus  quam  dirigitur  pars  fuperficiei  ato- 
mi     B  ,    fpedans    atomum    A  ,   prout     telonim    figna 

Gg  3  in- 

(*)  Mediteciones  de  cAlore. 
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indicant.      Durante    gyratorio    mutu  ,    decidat    vi    gra- 

Fig.  a.    vitatis     atomus    A    fuper     atomum     B ;     in    contradtu 

^^-  ^'   inaequalitates  coincident  ita ,   vt  vel  prominentia  a   ato- 

mi  A  incidat  in  cauitatem  b  atomi  B  ;  vt  eft  in  figura 

2  ;  vel  premat  etiam  prominentiam  d  atomi  B ,  quem- 

admodum  figura  3  repraefentat.     In   cafu   priore   promi- 

nentia  a  atomi  A  ex  cauitate  b  afcenfura   prominentiam 

vi&-  4.   /  fuperare  debet,  adeoque  atomi  A  et  B  a  le  inuicem  re- 

cedent  per  diftantias  gf  \e[a  h  ,  eo  tempufculo  ,  quo  ten- 

dentes  fecundum  contrarias   dirediones   fuperficies  atomo- 

rum  A  et  B  arcum^  a  percurrunt.   In  cafu  pofteriore  atomi 

in  contadtu  eousque  iuxca  fe  procedent ,  donec  prominentia 

F%.  3.    tf  atomi  A  inciderit  in  cauitatem  e  atomi  B.     Deinde  ve- 

ro  fequentur  omnia  ,  quae  fieri  debent  in  cafu  priore. 

§.  17.  His  ita  comparatis  atomi  aeris  cum  fingulae 
fint  graues ,  vi  grauitatis  ergo  vna  liipra  alteram  cadst 
necefle  eft.  Qiio  fado  tandem  motu  gyratorio  celeriter 
rotatae  poft  contadum  ftatim  feorfum  repellentur  ,  eo  mo- 
do  vt  paragrapho  fuperiore  explicauimus.  Qiioniam  au- 
tem  in  tanta  frequentia  atomorum  fieri  non  poteft  ,  vt 
quaelibet  cadat  in  fummum  pundum  fuperficiei  inferioris 
atomi  •,  id  circo  adio  eariim  repulfiua  iaepiflime  fecundum 
lineas  ad  horizontem  pius  minusue  inclinatas  fieri  debet ,  at- 
que  adeo  vis  aeris  elaftica  verfus  omnes  plagas  fefe  exferere. 
§.  i8.  Explicatam  hactenus  atomorum  adionem  o- 
ftendunt  etiam  turbines  ,  quibus  pueri  fuper  glacie  hidere 
folent.  Duo  enim  eiusmodi  turbines  in  gyrum  cellerri- 
Hie  adi  ,  poftquam  tardo  quidem  pafTii  in  contaftum 
admoti  fuerint  ^  rapidiflime  refilire  folent ;  quae  repercuf 

fio 
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fio  ab  inaequalitate  fuperficierum  prouenit.  Eae  enim  quo 
fmuofiores  funt  in  contadu ,  eo  pernicius  turbines  re- 
filiunt.  Id  vero  ter  aut  etiam  quater  inter  duos  turbi- 
nes  fieri  potefl: ,  antequam  gynitione  ceinmte  concidant , 
quod  fit,  vbi  flugellis  concitari  definunt. 

§.  19.  Qiiamuis  propofita  hic  theoria  non  infir- 
mis  nititur  argumentis ;  maior  tamen  euidentia  inde  no- 
bis  elucefcet ,  fi  proprietates  aeris  et  phaenomena  ,  quae 
in  eo  obferuari  folent ,  per  iilam  ita  explicari  patuerint , 
Tt  caufae  eorum  clare  imo  etiam  difl:ind:e  percipiantur. 
Optima  namque  illa  theoria  eft  ,  quae  non  Ibium  cum 
nulla  proprietate  eius  rei ,  pro  qua  explicanda  condita  efl:, 
pugnat  ;  verum  etiam  earum  explicatione  non  fecus  ac 
firmiflTimis  vtitur  argumentis  ipfim  corroborantibus ,  id  cir- 
co  et  noftram  in  fequentibus  examinamus ,  primarias  ae- 
ris  proprietates  variaque  phaenomena  excutinentes. 

§.  20.  Atmofphera  conft:at  ex  infinito  numcro  ato- 
morum  aeris ,  quarum  inferiores  repelliint  fiiperincumben- 
tes  atomos  furfum  verfus  tantum  ,  quantum  omnes  reli- 
quae  ad  fiimmam  vsque  fupeficiem  atmofpliaerae  fuperinge' 
ftae  cedunt.  Atomi  reliquae  ,  quo  longius  a  terra  diftant, 
eo  minorem  contra  vim  arietantium  et  grauium  atomo- 
rum  nituntur,  ita  vt  fupremae  ipfim  fuperficiem  atmo- 
Ipaerae  occupantes  propria  tantum  grauitate  fua  deorfum 
premantur,  atque  a  proxime  inferioribus  repercuflae ,  tam- 
diu  infublime  ferantur  ,  qiiamdiu  impetus  a  repercuffione  im- 
prelfi  grauitatem  earum  fuperant.  Qua  tandem  praeualente 
deorfum  labuntur  ab  inferioribus  rurfus  repercutiendae.  Hinc 
autem  fequitur  i)  aeicm  atmofpi»ejae   eo  rariorem  effe 
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debere,  quo  remotior  eft  a  ccntro  telluris,  a)  aerem  in  infini- 
tum  expandi  nonpoffe:  darienimdebetterminus,vbigrauitatio 
atomorum  aeris  fupremorum  vim ,  mutua  coUifione  ipfis  im- 
preflam,  fuperet. 
Fig-  4.  §.2.1.   Superficies    atomorum   aeris   A  et  B    quo 

celerius  percurrunt  arcum  ag  ^  eo  ocyus  atomi  ipfae  ab- 
foluunt  diftandiam  al?  \  el  fg  a  fe  inuicem  recedendo,  adeoque 
maiorem  celeritatem  per  repercuflionem  acquirunt ,  fortius 
in  obftantia  corpora  agunt,  iisque  remotis  longius  a  fe  in- 
uicem  difliliunt.  Qiioniam  autem  motis  celerius  (iipei-fici- 
ebus ,  etiam  atomi  aeris  celerius  rotantur  ,  gyratorio  autem 
motu  accelerato  etiam  calor  increfcit  (*);  vnde  mirum 
non  eft  aera  calidiorem  maiorem  vim  elafticam  ha- 
bere. 

§.  22.  Denique  experientia  docuit  fummum  ,  qui 
in  exteris  ad  hybernum  occafum  folis  fitis  regionibus  ob- 
leruatur ,  frigoris  gradum  ftiperari  rigore  hyemis  huius  no- 
ftrae  regionis ,  qui  tandem  faeuifl"imo  gelu  in  lacutarum 
regione  omnia  fere  fiuida  praeter  aerem  conftringenti  mul- 
tum  cedit.  Patione  autem  confequimur  (vt  in  medita- 
tionibus  noftris  de  caufi  caloris  et  frigoris  oftendiair)  nul- 
libi  in  hoc  telluris  noftrae  globo  abfolutum  frigus  dari 
polTe  ,  id  circo  neque  atomos  aereas  vspiam  a  mota  gy- 
ratorio  aliquando  cefl*are  ,  atque  adeo  ,  neque  aerem  fine 
elatere  reperiri  pofle  patet. 

f.  23.  Sonus  producitur ,  quando  corpus  aliquod 
in  motiim  tremulum  excitatum ,  eundem  imprimit  parti- 
culis  aeris  fibi  proximis ,    quae  cum  fequentibus  continua 

ferie 
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ferie  eum  communicant  ad  diftantiam  "vi  percuffionis 
proportionalem.  Quoniam,  autem  atomi  aeris  plerumque 
a  contadu  remotae  funt ;  necefle  eft  ergo ,  vt  quaelibet 
atomus  ad  excitandum  in  altera  motum  fonorum,  fibi  a 
corpore  fonante  impreflum ,  ad  eandem  primo  accedat 
atque  tempufculum  infinite  quidem  paruum  in  motu  con- 
fumat ,  priusquam  idum  illi  impingat ,  quae  infinite  par- 
va  tempufcula  ab  atomis  numero  fere  infinitis  in  notabi- 
liore  diftantia  ad  fuccefliuam  communicationem  adhibita 
infinities  fumta  fenfibile  aliquod  temporis  momentum  effi- 
cient.  Vnde  neceflfe  eft ,  vt  fonus  poft  idlum ,  a  quo 
producitur  ,  notabili  interuallo  temporis  e  longinquo 
audiatur. 

§.   4.2.   Qiiando    aer    premit    (iiperficiem    alicuius 
corporis  •,  cuius  pori  maiores  quidem  funt   atomis   aeris  ^ 
diametros  tamen  habent  minores  diftantiis,  quae  tremula- 
tione  illarum  defcribuntur ;  tum  atomi  aeris  per  repercuf- 
fionem  ad  orificia  pororum  in  peculiarem ,  quendam  mo- 
lum  dirigantur  ,  necefle  eft.  Etenim  fit  Porus  P  inter  par- 
ticulas  A  et  B  in  fuperficie  corporis  folidi,  vel  etiam  flu- 
idi  denfioris ,  fitus ,  quam  premit  aer ;  feriat  atomus  ah  Fig.  j, 
qua  aeris  particulam  A  ex  <?  in   ^ ,   ab    illaque  refiUat 
Yerfus  c  ita  vt  Hneam  m  m  fecet ;  codem   quoque   modo 
incurrat  aha  aeris  atomus  in  particulam  B  ex  «'  in  ^   et 
refiliat  verfus  c  ita  vt  Unea  e  c  cum  h  c  efilciant   angu- 
lum  h  c  e.     Denique  in    currant  aUae  atomi  aeris   in- 
loca    fuperficiei  vtriusque  particulae  poro  P  propiora  vs- 
que  ad  /  et  ^ ,   nempe   donec   a   particulis   reflexae  via 
fua  defcribant  lineas  efficientes  angulum   apicem  fuum   h 
Tom.  I.  H  h  ex 
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ex  poro  exferentem  ,  Yti  linae  f  h  et  g  h  atque  reliquae 
a  poro  P  remotiores  repnierentatj  tiim  omnes  aens  atomi 
quae  fccundum  has  lincas  tendunt ,  coniundis  et  quidem 
pro  ratione  plani  maioribus  Yiribus  atomos  reliquas,  quae  in- 
ter  lineas  n  n-  tx.  r  r  in  porum  diriguntur  ,  repellerfe  de 
bent,  adeoque  ab  ingreffu,  quem  in  illum  adornant ,  pro- 
liibere.  Haec  liint  de  iis ,  quae  perpendiculariter  in  planum 
cbrporis  incidunt  \  fed  pleraeque  fere  omnes  aeris  atomi , 
quae  obliquae  illud  feriunt ,  fimilem  effedlum  producant 
p.  g  necelfe  eft.  Feriat  enim  atomus  aeris  particulam  A  ex 
a  in  b  \  refiliet  ab  illa  verfus  c.  Percutiat  denique  alia, 
atomus  eandem  particulam  ex  ^  in  e  \  tum  refiliet  et  im- 
pinget  in  paiticulam  B  in  /  atque  tandem  refledetur  ver- 
fus  g.  Vtrumque  tamen  vrgebit  contra  atomos  aeris  in- 
porum  reda  tcndentes.  Mirum  igitur  non  efl  aerem  mul- 
torum  corporum  poros ,  quibus  atomos  eius  minores  effe 
aliunde  patet ,  vix  aut  ne  vix  quidem  penetrare.  Deni- 
que  fequitur  aerem  eo  fbrtius  a  poris  corporum  arceri , 
quo  labia  eorum  extrortum  verfus  magis  diducuntur  •,  quod 
ex  ligura  facile  intelligitur. 

§.  25.  Sonus  tremulo  motu  atomorum  propagatur. 
Verum  fecundum  noflram  theoriam  elater  confiftit  in  ifH- 
usmodi  motu  confiifo  j  quaeri  igitur  a  nobis  poteft  ,  cur 
non  audiatur  continuo  quidam  fbnus  a  continua  vibra- 
tione  atomorum  elaftici  aeris.  Ad  quod  refpondemus,  fo- 
num  auri  imprimi  tympano  vi  aeris  moto;  eo  autem  quiefcen- 
te  id  non  fieri.  Tympanum  vero  quoniam  tam  externt 
aeris,  quam  interni,  cauitatem  ipfo  munitam  replentis,  pari- 
biis  iftiusmodi  tremulationibus  ab  vtraque  parte  afficitur,  ideo 
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in  aequilibrio  conftitiitiim  ,  nullo  motu  ngitiitur ,  nulksque 
ideas  fonus  imprimit.  Qu:imprimum  autem  hoc  aequili- 
brium  tollitur ,  iiiblequuntur  etiara  tympani  motus  fonus- 
que  percipitur.  Id  circo  A^afculo  duro  et  concauo  auri 
admoto  refilientium  alateribus  eius  atomorum  elaftici  aeris 
tremulationes  concentrantur,  maiore  Yi  in  tympanum  agunt, 
quam  arietationes  atomoruro  internarum  in  cauitate  poll 
tympanum  incluferum  ,  atque  adeo  illo  in  motum  hac 
ratione  excitato ,  confufo  quodam  fono  aurem  afficiunt. 
Qui  fufurrus  quoniam  femper  in  conuexis  percipitur , 
quandocunque  auri  'admouentur  ;  apparet  igitur  manifefto, 
in  elaftico  aere  atomos  iugiter  tremulo  motu  agitari. 
§  2.6.  Aer  tamdiu  perfiftere  poteft  elafticus,  quam- 
diu  caufa  elateris ,  hoc  eft  mutua  atomorum  arietatio  non 
cefTat.  Contra  vero  fublata  quocunque  modo  hac  adio- 
ne ,  elaterem  eius  etiam  toUi  necelfe  eft.  Si  igitiu*  ato- 
mi  aeris  fingulae  feorfim  ,  vel  paucae  fimul  particulis  ali- 
cuius  corporis  inter  fe  fatis  cohaerentibus  in  earum  inter- 
ftitiis  ita  comprehendantur ,  vt  nec  illas  a  cohaefione  fe- 
parare  nec  in  fe  inuicem  agere  poflint ;  aerem  tum  vi 
elaftica  orbari  debere  dubiiim  non  eft.  Porro  cohaefi- 
one  particularum  corporis  illius  fublata ,  atomi  aeris  fibi 
reUdae  elafticam  virtutem  denuo  recuperabunt.  Et ,  fi 
particulae  corporis ,  quae  aerem  hac  ratione  in  poris  ca- 
ptiuum  detinuerunt ,  diametros  habent  minores  iis  diftan- 
tiis ,  quas  percurrunt  atomi  aeris  liberae  tremulatione  qua- 
libet ;  tum  aer  ex  poris  hberatus  in  fpatium  expandetur 
maius ,  quam  quod  corpus  accupat ,  in  cuius  poris  la- 
iitabat. 

H  h  a  §.  27. 
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§.  27.  Id  vero  iam  olim  re  ipfa  cxperti  funt  vi-^ 
ri  celeberrimi  et  de  orbe  litterario  optime  meriti  ivobeitus 
Boyle ,  Herm-.innus  JBoerhiUiue  ,  et  recentius  Cinrilf.  Ha- 
lefius ,  qui  fubtiicm  et  elafticam  illam  materiam  ,  ex 
corporibus  relblutis  produdam  ,  aerem  appeLare  mn  du- 
bitauerunt.  Et  nos  met  ipfos  multipiex  experientia  do- 
cuit  idem  ,  praefertim  vbi  ex  folutione  cupri ,  aqua  forti 
inftituta ,  elafticum  fluidum  copiofe  produdum  verum  ae- 
re  efle  depreliendimus.  Etenim  in  vafe  quo  fluidum  il- 
lud  captum  erat ,  continebatur  alcali  fixum ,  m  aqua  co- 
piofe  (olutum  ,  quo  rutilus  ille  vapor ,  folutione  durante 
afcendens ,  acidoque  fubtili  turgidus ,  capiebatur  :  huic 
enim  nonnulii ,  qui  renatum  aerem  fuo  nomine  appellare 
metuunt .,  et  nefcio  quod  Gas  vocitare  amant ,  elafticam, 
vim  fluidi  tribuunt.  Nihilo  tamen  minus  per  aliquot  heb- 
dommadas  fluidum  illud  perftitit ,  omnes  veri  aeris  qua- 
iitates  retinens. 

§.  28.  Plura  quidem  de  aere  in  poris  corporura 
deUtefcente ,  eaque  varia ,  et  quaedam  forte  noua  propo- 
nere  hic  poflemus  ;  verum  cum  ea  ad  fingulares  eiufdcm 
captiui  aeris  efFedus  explicandos  pertineant  potius ,  quam 
ad  caufam  elateris  illius  illuftrandam  j  quamobrem  ilia  ad 
pecuharem  tiadlationem  referuamus. 
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DE  AGTIONE  MENSTRVORVM 

CHYMICORVM  IN  GENERE 

Au^ore  M..  Jjomomjow. 

QMamuis  ab  omni  aeuo  multam  curam  atque  operam 
vjii  folertes  ad  Chymiam  contulerint ,  et  praefer- 
tim  centum  retro  annis  quafi  confpirati  eius  cultores  pe- 
nitiorem  corporum  naturalium  mixtionem  certatim  inda- 
gauerint ;  nihilominus  tamen  lcientiae  naturalis  pars  nobi- 
liflima  profiindis  etiamnum  tenebris  inuoluitur  et  propria 
iua  mole  laborat.  Latent  genuinae  rationes  mirabilium 
phaenomenoriim  ,  quae  per  labores  Chymicos  natura  pro- 
ducit ,  ideoque  ignoratur  adhuc  redtior  via,  cuius  dudu 
multa  detegi  poflent ,  quae  vtilia  forent  ad  promouen- 
dam  humani  gcneris  fehcitatem.  Equidem  foendum  eft, 
proftare  plurima  experimenta  Chymica ,  de  quorum  cer- 
titudine  non  dubitamus ;  inde  tamen  pauca  ratiocinia , 
in  quibus  iudicia  Geometricis  demonftrationibus  exercitata 
acquifcere  poflunt ,  deduda  efle   iiire  querimur. 

§.2.  Inter  palmarias  operationes  Chymicas  eft  cor- 
porum  folutio ,  quae  ante  rehquas  meretur ,  vt  examini 
Phyfico  {iibiiciatur ;  nam  et  in  Chymicorum  officinis 
corporibus  examinandis  faepiflime  inferuit ,  et  in  collegiis 
Phyficis  inter  alia  experimenta  curioforum  ocuhs  fubiici 
folet  ;  verum  tamen  caufae  eius  nondum  ita  perfpedlae 
habentur,  vt  phaenomena  ,  quae  ia  hoc  negotio  fefe  exfe- 
xmi^  iade  expiicari  polTint. 

Hh3  §3. 
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§.  3 .  Qiii  folutioniim  caufiis  Yulgo  exponiint ,  men- 
ftrua  omnia  foluendorum  corporum  poros  ingredi  (  quod 
tamen  non  vbiuis  locum  habere  inferius  patebit  )  et  tan- 
dem  eorum  particulas  abrumpere  affirmant.  Sed  qui- 
bus  viribus  ifte  abruptionis  efFedlus  producatur ,  praeter 
cuneos ,  vncinulos  et  alia  nefcio  quae  inftrumenta ,  quae 
menftruis  precario  tribuuntur  ,  liaud  vUa  ratio  vel  vtcunque 
plaufibilis    affertur. 

§.4.  Vnum  idemque  menftrum  non  in  fingula  cor- 
pora  agere  potis  eft ,  fed  ad  quodlibet  foluendum  adhi- 
betur  menftrunm  conueniens ;  quod  exphcaturi  in  diuerfa 
magnitudine  et  figura  pororum  foluendi  corporis  et  particuJa- 
rum  menftrui  opem  quaerere  folent ,  quibus  viam  menftruo 
poros  ingredienti  facilitari  vel  praecludi  arbitrantur :  eg. 
quod  fpiritus  nitri  argentum  ,  cuprum  ,  fernim  et  reliqua 
metalla  ignobiliora  foluat ,  aurum  vero  non  attingat ,  ra- 
tio  reddi  folet ,  poros  auri  prout  omnium  corporum  den- 
fifTimi  efTe  ftridiffimos ,  eoque  fieri  vt  particulae  fpiritus 
nitri  eos  ingredi  nequeant.  Equidem  fatemur  particulas 
menftrui  grandiores  poros  fbluendi  fiibtiliores  ingredi  non 
poffe  ;  particulas  tamen  fpiritus  nitri  multo  fubtiliores  ef- 
fe  poris  auri  ex  fequentibus  colligimus.  Spiritus  nitri  et 
Ipiritus  filis  feorfim  fumpta  aurum  quidem  non  foluunt ; 
at  in  aquam  regis  commixti  peculiare  auri  menftruum 
exiftunt.  Confequenter  poros  eius  ingrediuntur  (  quod 
aftu  fieri  §.  20.  demonftrabitur )  vnde  euidens  eft  par- 
ticulas  fpiritus  nitri  et  fpiritus  falis,  fimul  in  corpufcula 
mixta  iundlas,  efTe  poris  auri  minores ,  atque  adeo  a  fe 
inuicem  feparatas  multo  minore  extenfione  praedjtas  eflfc 
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debere  iisdem  auri  meatibus.  Non  tamen  dubito  fbre , 
pkrofque  qui  obiiciant  fpiritum  nitri  Ipiritu  falis 
fubtilifari ,  hoc  eft  ,  particulas  eius  minores  reddi.  Ve- 
rum  quodfi  hoc  \erum  foret ,  (piritus  nitri  a  Ipiritu  falis  foL 
licite  feparatus,  cum  iam  efTet  iubtilior  fadus,  folus  aptus  fo- 
ret  ad  aurum  fbluendum  ,  quod  tamen  nequaquam  fuccedit. 

4.  5.  Nec  aha  documenta  defunt ,  quibus  euincitur 
magnitudine  pororum  ingreffum  liquidonim  in  corpora 
folida  minime  facilitari.  Etenim  Mercurius  poros  auri 
corporis  denfiffimi  facile  fponte  fua  peruadit ,  at  ligna , 
corium  ,  chartam  ,  corpora  porofiffjma  non  penetrat ,  ni- 
fi  vi  adigatur. 

§.6,  Nec  maior  fane  fpes  exponendi  caufas  varii 
in  poros  corporum  ingreffus  menflruorum  pofita  efl  in 
varia  pororum  et  particularum  figura.  Enimuero  (i 
qualitates  corporum  particulares  ab  illa  pendent ,  magna 
profedo  figurae  difcrepantia  particulas  Mercurii  et  aquae 
fbrtis  intercederet  ,  cum  tot  quahtatibus,  nempe  trans- 
miffione  et  reflexione  radiorum  ,  fapore  ,  grauitate  et  di- 
uerfis  virtutibus,  quas  in  homogenea  corpora  exercent,  haec 
duo  corpora  inter  fe  differant.  Nihilominus  tamen  vtrum- 
que  menflruum  poros  fimiles ,  eiusdem  quippe  corporis 
e.  g.  argenti  penetrat.  Ceterum  vbi  meatus  fatis  pa- 
tent ,  figuram  corponim  eorundem  ingreffui  minus  obftare 
etiam  rudior  Minenia  docet :  fiquidem  per  amphorem 
portam  homines ,  iumenta  et  plauflra  intrare  videmus , 
figiurae  varietate  nihil   obflante. 

§.7.  Ingreffus  liquidi  in  poros  folidi  nii  aliud  efl, 
quam  vtriufque  corporis  in  vnum  combinatio ,  qualis  efl 
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liquidorum  corporum  confiifio.  Quae  in  eo  folum  diicre^ 
pant ,  quod  \bi  duo  corpora  liquida  confunduntur ,  v- 
trumque  motu  intedino  progrefliuo  alterius  poros  inui- 
cem  penetrat ,  verum  vbi  corpus  liquidum  cum  folido 
iungitur ,  tum  folum  corpus  liquidum  mediante  motu  pro- 
grefliuo  inteftino  poros  folidi  ingreditur. 

§.  S.  Liquida  per  confiifionem  aha  libentius  alia 
difficilius  permifcentur ,  e-  g.  aqua  ciim  (piritibus  aquofis, 
vt  funt  acidi  et  ardentes  ,  facile  confiinditur  ,  at  cum  oleis 
iungi  detredlat ,  pari  ratione  corpora  folida  liquefada ,  vt 
metallica  metallis ,  terrea  terris ,  falina  falibus  multo  faci- 
lius  vniuntur ,  quam  metallica  corpora  terris  vel  lapitibus 
aut  falibus  fiifis.  Ex  quo  elucet ,  particulas  corporum 
fluidorum  eiusdem  generis  facilius  motu  progrefTiuo  iuxta 
fe  inuicem  lerpere  et  poros  peruadere ,  quam  particulas 
corponim  liquidorum  heterogeneomm. 

§.9.  Homogeneitatis  igitur  ratio  etiam  in  ingrefTu 
liquidorum  in  poros  foUdorum  corporum  haberi  debet. 
(  §.  7  )  hoc  eft  fluida  poros  folidi  homogenei  facilius , 
heterogenei  difficilius  ingrediantur  neceffe  eft.  Quod  fe- 
quenti  experientia  comprobatur.  Metalla  nobihora  -vbi  a 
vilioribus  in  furno  decimaftico  fecernuntur  ,  tum  plumbum 
fufum  cupellam  non  ingreditur ,  quin  prius  vitrefcat.  Ni- 
mirum  quamdiu  inflammabilem  materiam  ,  quae  metallis 
et  fplendorcm  et  dudilitatem  conciliat ,  in  mixtione  fua  re- 
tinet,  tamdiu  cum  cineribus  cupellam  conftituentibus  mifceri 
et  poros  iliorum  peruadere  non  poteft.  At  poftquam  phlo- 
gidon  vi  ignis  a  reliquis  plumbi  mifcibilibus  excutitur, 
tum    id    amiffa    dudilitate    et   fplendore   metallico    vi- 
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trefcit ,  poros  cupellae  prout  corporis  etiam  vitrefcibilis 
et  ideo  fibi  homogenei  penetrat ,  atque  omnia  quae  vi- 
trefadioni  obnoxia  funt ,  fecum  in  eos  inuehit.  Vnde 
mirum  non  efl:  ,  aurum  et  argentum  intra  cineres 
cupellae  minus  ingredi ,    cum    nunquam    vitrelcant. 

§.  10.  Qiioniam  igitur  homogeneitas ,  qua  ingreflus  li- 
quidorum  in  Iblida  fiicilitatur ,  confiftit  in  identitate  ipfius 
materiae ,  fruftra  fane  ratio ,  ob  quam  certa  quaedam 
menftrua  fokiendorum  corporum  poros  facile  ingrediuntur,  in 
poris  ipfis,  hoc  eft  non  in  materia  ,  quaeritur,  cum  pori  nil 
aliud  fint ,  quam  fpatiola  ab  ipfa  miteria  corporis  vacua. 

§  II.  Cum  itaque  fere  omnia ,  quae  hadenus  de 
caufis  folutionum  aUas  propofita  funt ,  haud  firmo  pede 
nitantur ,  ideo  non  inutile  fbre  iudicauimus ,  vt  experi- 
mentis  Chymicis  et  Phyficis  ,  quae  ad  exphcandam  fblu- 
tionem  conferre  aiiquid  vifa  funt ,  feuerius  excuffis  et  in- 
ter  le  collatis ,  magis  exadam  theoriam  de  hoc  themate 
conderemus.  Non  tamen  hic  apud  nos  ftatuimus  enu- 
cleare  fmgulas  virtutes  fpecificas ,  quibus  diuerfa  menftrua 
agunt  in  diuerfa  corpora  fbluenda  (  quod  non  ante  ex-i 
poni  et  dilucidari  poterit ,  quam  vbi  principiorum  Chy- 
micorum  numerus  fuerit  decifus ,  eorumque  natura  di- 
ftinde  cognita )  fed  tantum  in  animum  induximus  expo- 
nere  foiutionum  caufas   in  genere. 

§.  12.  Genericas  igitur  folutionum  caufas  daturi 
oftendere  tenemiu" ,  quibus  viribus ,  quaque  ratione  men- 
ftriuim  foluendi  particulas  diuellere  poffit ,  fublata  mutua 
earum  cohaefione.  Verum  cum  particulae  menftrui 
agentes ,  tum  etiam  ipfa  adio  ,  fenfibus  haud  diftinde  re*t 
Tom  L  I  i  pra&" 
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praefentantnr ;  reftat  itaque  vt  ad  fola  phaenomena  Ib- 
lutionss  comitantia  attenti  yeritatem  niueftigare  pericli- 
temur. 

§.  13.  Qiiae  cum  inter  fe  conferimus  ,  alia  aliis 
gemina  ,  alia  vero  contraria  offendimus.  Ad  pofte- 
riora  fpedant  illa  notiirima ,  quod  nempe  fpiritus  acidi 
foiuendo  metalla  incalefcant ,  aqua  vero  Ibluendo  fales 
migis  frigida  reddatur.  Contraria  ifta  pbaenome- 
na  caufa  exftiterunt ,  vt  fufpicaremur ,  metalla  in  fpi- 
ritibus  acidis  alia  ratione  folui ,  quam  files  in  aqua.  Et 
cum  experimenta  circa  folutiones  in  vacuo  a  nobis  infti- 
tuta  conceptae  antea  noftrae  tbeoriae  ex  afle  refpondere 
videremus ,  eandem  riunc  certis  principiis  fuperftrudam  , 
didlis    experimentis  confirmamus. 

§.  14.  Aquis  fortibus  in  metalla  agentibus  efFerue- 
fcentia  fuboriri  folet ,  quam  contemplaturus  accepi  filum 
ferreum  breue  et  tenue  ,  vtramque  eius  extremitatem  or- 
biculo  vitreo  agglutinaui  cera  ;  fuper  medium  fili  inftillaui 
guttam  fpiritus  nitri ,  aqua  diluti ,  eum  in  finem  ,  vt  fo- 
Jutio  leni  paflu  procederet  (  praeceps  enim  eiusmodi  ope- 
ratio  eft  nimium  confiifa ,  contemplationemque  turbat ) 
in  guttulam  ferrum  foluentem  direxi  microfcopiiim  fatis 
acutum.  Prorumpebant  a  fuperficie  fili  bullulae  acreae  fi- 
mul  cum  particubs  ferri ,  quae  erant  colore  fufco  ,  et  non 
fccus  ac  ipfae  bullulae ,  vitrabantiir  fccundum  diredionem 
filo  ferreo  perpendicularem  ,  et  quamuis  fitum  eius  faepius 
immutarem ,  perpendicularis  tamen  direftio  durabat.  Poft 
liaec  adhibito  fpiritu  fbrtiore  folutionem  fili  rurfus 
per  microfcopium  hiftrabam  .,  vibrabatur  ingens  vis  parti- 
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ciilarum  cum  innumeris  bullulis  continua  ferie  fuccedenti- 
bus ,  quao  perpendiculari  diredlione  a  fuperficie  fili  fere- 
bantur ,  et  ad  lumen  candelae  innumeros  fbntes  fiilientes 
lucidos ,  vel  potius  ignes  feftiuos  cumulatim  per  aerem 
millbs  repraefentabant.  Particulae  ferri  in  cafli  pofleriore 
non  prius  conipiciebantur ,  quam  vbi  a  filo  longius  re- 
puKae  confufis  motibus  in  menflruo  agitarentur. 

§.15.  Qiioniam  itaque  particulae  metalli  vibranturvi 
menftrui  fecundum  diredionem  perpendicularem  ad  corporis 
foluendi  fiiperficiem  ,  quamobrem  ponamus  particulam  a  f 
propellendam  efle  adione  menftrui  a  fuperficie  BC  cor- 
poris  BCDE  fecundum  diredioncm  ag\  neceffe  igitur  efl,  vt 
menftruum  agat  in  illam  fecundum  eandem  diredionem  ; 
hoc  efl ,  eam  impcllat  ex  a  verfus  g.  fed  impellere 
ex  a  verfiis  g  non  potefl ,  quin  impingat  in  partem 
fupcrficiei  cius  //  a  proxima  folnendi  fuperficie  BC  aver- 
fim  ,  in  hanc  vero  impingere  menflruum  nequit ,  nifi 
prius  fit  inter  particulam  a  f  tt  reliquas  partes  fohiendi , 
in  fpatiolis  ff  conftitutum  ;  hoc  efl  (piritus  acidi  foluere 
metalla  nequeunt ,  nifi  ingrediantur  poros  corum. 

§.  j6.  Metalla  validiflimo  igne  fu(a  feruent ,  et  non 
fecus  ac  fpiritus  acidi  atque  aqua  bullas  aereas  proiiciunt, 
manifefto  indicio  in  metallis  non  aliter  ac  in  fpiritibus  aci- 
dis  atque  aqua  contineri  aerem  per  poros  eorum  difle- 
minatum  ,  qui  calore  ex  illis  excutitur ,  propria  leuitate 
liirfum  afcendit  et  buUas  fbrmat. 

§.  17.  Qiiamprimum  metallum  fpiritui  acido  im- 
mergitur  ,  flatim  bullas  aereas  a  fuperficie  tua  vibrat ;  vn- 
de    patet    aerem   per    poros    vtriufque   vel    alteriusvtrius 
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corporis  difTeminatum  tempore  folutionis  expandi  ,  con- 
fequenter  vim  eius  elafticam  adu  exferi  j  quod  triplici  de 
caufa  proficifci  folet  ;  i . )  quando  prelfio  aeris  extcrni  tolli- 
tur  ;  2.)  fiaer  ipfe  maiorem  gradum  caloris  inferecipic; 
3.)  denique  quando  miuor  quantitas  aeris  in  idem  rece- 
ptaculum  intruditur. 

§.  18.  Cum  autem  folutiones  metallorum ,  comi- 
tante  efferuefcentia  menftrui,  fub  graui  atmolpliaera  fem- 
per  liiccedant ;  a  caufi  igitur  priore  memoratam  aeris  ex- 
panfionem  haud  proficifci  euidentiliimum  eft.  Porro  fpiritus 
acidus  metalla  foluens  prius  ebullit ,  quam  incalefcit ,  et  ca- 
lor  qui  ebuUitionem  fequitur,  iemper  multo  minor  eft,  quam 
qui  alias  in  Ipiritibus  acidis  igni  expofitis  efferuelcentiam  ex- 
citat ,  expanfio  igitur  aeris  ,  quae  in  fpiritibus  acidis  me- 
talla  foluentibus  ebullitionem  generat ,  ab  audlo  calore 
minime  dependet ,  atque  adeo  ratio  fufficiens  ebullitionis 
aquae  fortis  continetur  m  conftipatione  aeris  diffeminati 
per  poros    ipfius    aquae    fortis ,     vel     metalli. 

§.19.  Indigitata  aeris  condenfatio  vel  in  poris  fpi- 
ritus  foluentis  vel  ipfius  metalli  fiat  neceffe  eft.  Verum 
quoniam  particulae  fpiritus  tanquam  corporis  fluidi  leuif- 
fime  cohaerent  ,  vnde  aeri  in  poris  fuis  fefe  condenfuiti  et 
ob  maiorem  elaterem  expandenti  refiftere  non  pofTunt , 
adeoque  ilh  crefcenti  cedere  debent ,  vt  aer  placide  in 
bullulas  expanfus  leuitate  fua  ad  Hquoris  fuperficiem  fine 
vlla  agitatione  afcendat.  Verum  bullulae  aereae  durante 
folutione  expanfae  a  fupcrficie  metalh  perpendiculariter 
cum  impetu  vibrantur  in  quolibet  eius  fitu  {§.  14..)  fieri 
igitur  nequit  ,   vt  aer  ille  in  poris    fpiritus  foluentis  con- 
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denfctur ,  confequenter  in  poris  corporis  folidi ,  hoc  eft , 
metalli  ipfius ,  a  cuius  fuperficie  minutis  buliulis  pro- 
fiiit. 

§.20.  Cum  vero  in  poris  metalli  aer  condenfari 
nequeat ,  nifi  haerenti  in  illis  aeri  nouus  accedat ,  duran- 
te  autem  folutione ,  nullus  accedere  poteft ,  quin  cum 
menftruo  in  poros  ingrediatur ,  is  nimirum  qui  in  poris 
eius  continetur.     Qiiod  etiam  fequentibus  comprobatur. 

§.  z\.  Aer  per  poros  fluidi  difleminatus  etiam  an- 
guftifTimos  et  compreflbs  (blidorum  poros  penetrat ,  quos 
folus  peruadere  nequit.  Ratio  huius  rei  ex  theoria  no- 
ftra  de  vi  aeris  elaftica  §.  24  et  26,  ficile  pedpici  poteft  ,  et 
veritas  ipla  experimentis  ab  Excell.  Wolfio  circa  poros 
veficae   inftitutis  comprobata  Phyficis  eft  notifl^ima. 

§.  22.  In  (piritibus  acidis  fub  campana  Antliae  con- 
ftitutis,  lubdudo  perfudionem  aere,  ebullitio  multo  diffi- 
cilius  excitatur  ,  quam  in  aqua  ,  vnde  apparet ,  aerem  po- 
ris  (pirituum  acidorum  firmius  inhaerere  ,  quam  poris  a- 
quae  ,  confequenter  eundem  aerem  poros  corponim  foli- 
dorum  facifius  penetrare  cum  didis  ipiritibus  quam  cum 
aqua. 

§.  23.  Corpora  fiuida  homogenea  qunmprimum  fe 
mutuo  contingunt ,  in  vnum  confluunt ,  vt  gutta  nquae 
guttnm  aquae  alteram  fibi  admotam  aifocint ,  duo  globu- 
h  Mercurii  quamprimum  ad  mutuum  contadum  admit- 
tuntur ,  repente  fe  inuicem  nmplecfluntur  et  vnicum  eflbr- 
mant  globulum  ;  dubitari  igitur  nequit  ,  quin  etinm  par- 
ticulae  aeris  cum  fpiritu  acido  in  poros  metnlli  aduec^ne, 
et  per  tam  minutam  diuifionem    menftnii  liberiores  f  n^ae 
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ciim  haerentlbiis  inter  metalli   particulas  aereis   moleculis 
coaceruentiu:. 

§.  24.  His  ita  comparatis  quid  fequi  debeat, 
fecilius  perfpici  poteft  ,  fi  prius  proprietas  illa  aeris ,  quae 
fuperius  ( * )  explicatur ,  quaeque  a  nobis  ^is  aeris  elaj- 
tica  renata  folutatur,  in  mentem  reuocetur. 

§.   25.  Nimirum  aeris  indoles  ea  eft  ,  vt  quamdiu 
particulae  cius  minutiflimae  a  mutuo  contadu  femotae  et 
particulis    alicuius  corporis    denfioris   interclufae   haerent , 
nulla  fere  vi  elaftica  poUent  *,  Verum  hifce  carceribus  li- 
beratae ,  fuique  mris  fadtae  et  ad  mutuum  contadum  ad 
milfae  emortuum  quafi  elaterem    recuperant ,    eumque    in 
obftantia    corpora  exercent.     Qiiod    multis    experimentis 
clariflimus    Haleftus    euideutiffime    oftendit  ,    et    nos   non 
pauca  in  eundem   finem   inftituimus ,   ex    quibus    fequens 
experimentum    ad  propofitam  noftram  theoriam    conden- 
dam  prae  reliquis  conuenit.    Spiritus  nitri  drachmas  5  infudi 
■vitro   colli   anguftioris   eique    immifi   cupri    drachmas    2  , 
et  ftatim  collo  vitri  veficam  comprefllim  ,  aere,  quantum 
fieri    potuit ,    expulfo  firmiter  alligaui ,  folutio  port  horae 
circiterfquadrantem  ceffauit ,  et  vefica  aere  ex  metallo  et 
Ipiritu  egreffo  fuit  vafide  inflata.     Qiiam  poftquam  fuper 
collum  vitri  filo  conftrixi ,  a  vitro  remoui ,  vero   aere  ple- 
nam  efl*e  non  dubitaui  :  nam  digito  comprefla  rurfus  pri- 
ftinam  figuram  recuperabat ,  et  niui  admota    flaccidior,  ca- 
mino  autem  appofita  rurfus  turgida  fiida  eft  ,  et  acu  perfb- 
rata  et  comprefl*a  expulfo  aere  leuia  obieAa  et  flammam 
candelae  agitabat.     Dimenfione   follicite  inftituta  deprehen- 

di 

£*)  Tentamen  theoriae  de  vi  aeris  elaftica»  J.  ^5, 


DE  JCnONE  MENSTRrOBrm  HTMlCORrM  255 

di  voliimcn  aeris  renato  clatere  expanfi  ad  voliimenn  fpi- 
ritiis  et  mettalli  fuifle  vt  68  ad  i  ;  ad  metallum  vero, 
cuiiis  vna  draclima  erat  foluta  ,  vt23i2;  i.  Ex  hisex- 
pcrimentis  euidentiflime  elucet ,  aerem  per  poros  corporum 
difleminatum  integro  fere  fui  elatere  deftitui ,  et  contra 
particulis  eius  ex  anguftiis  corporum  liberatis  et  fe  mutuo 
contingentibus ,  elaterem  illius   denuo  reftitui. 

§.  2.6.  Renata  haec  aeris  ekftica  virtus  quam  fit 
valida  ,  ftupendi  eius  efFedlus  loquuntur.  Ea  enim  vafa, 
in  quibus  aqua  in  glaciem  conftringitur ,  rumpuntur , 
(clopeta  ferrea  vafto  fragore  edito  dilTiIiunt.  Nimirum  ur- 
gente  frigore ,  aqua  in  minus  Ipatium  coercetur ,  pori  eius 
ftridiores  redduntur  ,  aer  ex  illis  eliditur  ,  teftantibus  bul* 
lis  frequentibus ,  quas  frigens  aqua  emittere  folet,  particu- 
lae  eius  eiifae  fibi  mutuo  occurrunt ,  et  homogeneitatis 
caula  in  vnum  coaceruantur ,  innatum  fibi ,  fed  ante  per 
fegregationem  amiflum  ,  elaterem  recuperant ,  extenduntur, 
bullulas  formant ,  et  fic  ex  concurfu  innumerarum  aeris 
particularum  innumeris  bullis  natis  aqua  in  glaciem  iam- 
iam  abiens  expanditur ,  et  folidiflima  illa  vafa  ,  quibus 
inclufa  eft  ,  disrumpit.  Veritas  hacc  eo  etiam  demonftra- 
tur ,  quod  glacies  ex  difruptis  vafis  recepta  innumeris  lca- 
teat  bullis ,  ideoque  omni  fere  pelluciditate  caret. 

§.  27.  His  confideratis  non  erit  arduum  oftendere 
ipfim  vim  ,  qua  particulae  metalli  auulfae  per  fpiritus  a- 
cidos  vibrantur.  Siquidem  particulae  aeris ,  quae  cum 
fpiritu  poros  metalli  foluendi  intrant ,  iunguntur  cum  il- 
lis ,  quae  antea  in  metallo  haerebant  (§.  21.)  quo  fadlo 
amiflam  vim  elafticam  refumunt ,    (  §.   24..    25.   25.)  in 
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maius  fpatium  expandi  conantur  ;  et  cum  pororum  an- 
gullias  ferre  nequeant ,  exitum  quaerunt  \  qui  quoniam 
fuccedentibus  acidi  corpusculis  obieflfus  et  obftrudus  eft , 
obftuntes  igitur  fibi  particulas  metalii  abrumpunt  et  per 
Ipiritum  vibrant.  Kx  quo  patet ,  particularum  fpiritus 
acidi  in  foluendo  officium  efle ,  particulns  aeris  in  poros 
metalli  inueliere ,  aeris  vero  ,  renato  elatere  particulas 
metalli   auellere. 

§.   28.    Ad  hanc   theoriam   examinandam   et   con- 

firmandam    fequentia    experimenta  inftituta   iunt.      Aquae 

fortis  drachmas  quinque  vitro  cylindrico  infudi  ,  atque  fub 

campana   antUae   pneumaticae  conftitui.    Ahquot  agitatio- 

nibus  emboli   aere    exantlato  ,  furgebant  bullae  aereae  ex 

aqua  forti  vccunque  frequentes  ,  tamcn  exiguae  ;   poft  ho- 

rae   quadrantem ,    menftruum    expofui   aeri  libero ,   eique 

nummulum  cupreum  ,  qui  noftracibus  Denga  dicitur  ,  im- 

mifi.     Poft  20  minuta  prima  ,  afTufa  aqua  copiofa  num- 

mulum  a  fordibus  et  adhaerente  humore   hberatum  pon- 

deraui ,  quo  conftitit  eum    74.   grana   amiftlTe.     Denique 

alterum  cupreum   nummulum ,   priori   aequalem    et   fimi- 

lem  ,  eiusdem  aquae  fortis  drachmis  5  ,  ied   ex   qua   aer 

non  erat  fubdudus  ,  in  eodem  vafculo  immerfum  iblutio- 

ni  expofui  eodem  in  loco.     Poft  20  minuta  prima  num- 

mulus  85   granis  leuior  fidus  eft.     Ex   hoc  experimen- 

to    eiucet ,    acidum   Ipiritum  fortius  in  metalla  agere  ,  fi 

maiore   copia  aeris   diifeminati   fuerit   praeditus  ,    fcilicet 

quaelibet   aquae   fortis    portiuncula    maiorem    quantitatem 

aeris  fecum  in  poros  mctalli  inuehit ,  vis  elaftica  celerius 

renaicitur ,  frequentius  frullula  metalli  abrumpit. 

§•   29. 
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§.  29.  Deinde  accepi  aquae  fbrtis  eiusdem  duas 
portiones  aequalcs  et  in  duo  vitra  aequalia  et  fimiiia  in- 
fudi ,  vtrique  immifi  eodem  momento  fingulos  nummu- 
los  cupreos  noftratibus  Polufchkas  didos ,  quonim  quili- 
bet  pendebat  grana  50,  altero  valculo  relido  in  aere  li- 
bero  ,  alterum  fub  campana  Antliae  conftitui.  Vtcrque 
nummulus  primo  cum  pari  efferueicentia  nnenftmi  folue- 
batur.  Verum  repetitis  aliquot  agitationibus  emboli  et 
aere  ex  campana  fubdudo  menflruum  multo  vehementius 
ebulUebat ,  maioribus  et  frequentioribus  bullis  (iirgentibus , 
quam  experimento  praecedente.  Praeterlapfis  11  minu- 
tis  primis  vtrumque  nummulum  ex  menftmo  fimul  de- 
promtum  et  a  fordibus  atque  adhacrente  humore  libera- 
tum  ponderaui.  Qiii  fub  campana  folutioni  erat  expofi- 
tus ,  amifit  grana  10,  qui  vero  in  libero  aere  foluebatur, 
perdidit  grana  26.  In  hoc  igitur  experimento  excelTus 
cupri  fohiti  in  aqua  fbrti  integro  aere  difleminato  praedi- 
ta  multo  maior  eft  ratione  praecedentis  :  nimirum  in  priore 
erat  vt  1 1  ead  74.,  in  pofteriore  vt  16  ad  10.  Fadi 
ratio  fequens  eft.  Aqua  fortis  metalium  fub  compana 
antUae  foluens  incaluit,  maiorem  quantitatem  aeris  dimifit 
quam  experimento  praecedente  ,  vnde  maiore  etiam 
copia  aeris  diifeminati  menftruum  fiiit  priuatum,  atque 
adeo   minori    vi  in  metallum   agere  debuit. 

§.30.  Nec  tamen  aha  quoque  phaenomena  fbluti- 
ones  metaUorum  comitantia  propofitae  liadenus  theoriae 
non  refpondent ,  in  quibus  primas  obtinet  cum  ebulUtio- 
ne  menftrui  coniundlus  calor.  Renato  in  poris  metaUi 
aeris  elatere  particulae  ipfius  abripiuntur ,  per  menftruum 
Tom.  I.  K  k  yi- 
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"vibrantiir ,  particulas  illius  fricant  et  in  motum  g^^^rato- 
rium  excit  uit ,  qui  quoniam  caloris  caufa  exiftit  ( * ) , 
mirum  igitur  non  eft  >  aquas  fortes  metalla  foluentes  in- 
calefcere. 

^.51.  Spiritus  nitrl  cum  zinco  maxime  efFeruefcit  et  in- 
calelcit  valide,cumferro  paulo  minus^fedplusminuscumcupro, 
multo  lenius  cum  argento  ,  admodum  parum  cum  plumbo  et 
Mercurio.  Vnde  patet  metalla  et  femimetalla  fpecifice  leui- 
ora  maiorem  ebullitionem  et  calorem  in  fpiritu  nitri  produ- 
cere,  quam  fpecifice  grauiora ;,  quod  cum  noftra  theoriae  gre- 
gie  confentit.  Etenim  metalla  et  femimetalla  fpecifice 
leuiora  ex  minore  quantitate  materiae  cohaerentis  conftare 
Phyfici  nondubitant ,  confequenter  maioribus  vel  fiequentiori- 
bus  poris  praedita  efTe  ,  qaam  fpecifice  grauiora.  Vnde 
maiorem  quantitatem  aeris  difreminati  in  iis  contineri ,  copi- 
crfioremque  aerem  cum  menfbuo  ingeri ,  atque  adeo  maiorem 
Yim  elafticam  renafci ,.  fortius  in  particulas  metilli  agere  , 
Yiolentius  easdem  vibrare ,,  parciculas  fpiritus  nitri  pemi- 
cius  in  gymm  agi ,  atque  validiorem  ebullitionem  et 
calorem   gigm\ 

§.  32.  Si  fenum  in  alcalf  diftbluitur  et  aceto  prae- 
cipitatur ,,  calcem  fpiritus  nitri  foluit  fine  ftrepitu.  Item 
quando  Tiride  aeris  in  aceto  deftillato  folutum  com  aqua 
forti  confunditur  j  aqua  fortis  cuprum  in  fe  recipit ,  fed 
nulk  efFeruefcentia  fuboritur.  In  vtroque  cafii  quoniam 
particulae  metallorum  mutua  cohaefione  deftitutae  funt , 
"vi    igitur     non    indigent    ,     qua     alias     diuelli    folent ; 

^*)ilk  caufa  caloris  et  fiigoris  mediotionOr  $,ii. 
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fed  ftatim  particalis  nienftrui  accedentibus  adhae- 
rent ,  cumque  iilis  progrefliuo  motu  incedentibus  diftra- 
huntur.  Vnde  nuUa  conftipatio  particularum  aeris  difle- 
minati  fubfequitur ,  vis  elaftica  non  reuiuifcit ,  nuUa  efFer- 
vefcentia  aut  calor  exoritur. 

§•33-  Quando  duae  portiones  aequales  eiusdem  fpi- 
ritus  acidi ,  fatis  concentrati ,  ad  foluendum  metallum  ad- 
hibentur ,  vna  tamen  earum  diluitur  modice  aqua  aflfula. 
Pofterior  maiorem  quantitatem  foluit ,  quam  prior ,  ob 
maiorem  lcilicet  quantitatem  aerls  per  maius  volumen 
difleminati, 

§.  34.  Ad  foluendum  metallum  adhibito  {piritu  ni- 
tri  fatis  Viilido ,  folutio  breui  tempore  abfoluitur ,  men- 
ftruo  non  ampHus  agente.  Veriim  fi  poft  aliquot  dies 
metallum  eidem  IpirJtui  rurfus  immergitur ;  quantitas  eius 
non  contemnenda  denuo  foluitur.  Nimirum  praecipiti  fo- 
lutione  furente  ,  (piritus  aere  ita  orbatur ,  vt  in  metallum 
amplius  agere  nequeat.  At  fuper  incumbentis  aeris  parti- 
cuhs  fucceflli  tcmporis  in  poros  fuos  receptis ,  rurfiis  foi' 
vendi,  virtntem  acquirit. 

§.35.  Summa  certitudo  in  rebus  Phyficis  comparatur, 
fi  thelcs  a  priori  erutae  et  dumonftratae  atque  experi- 
mentis  ct  phaenomenis  confirmatae  etiam  Mathematico 
examini  refpondent.  Ad  hunc  itaque  euidentiae  gradum 
propofitam  theoriam  deduduri  ortendere  tenemur ,  nun- 
quid  vis  aeris  claftica  in  poro  metalli  renata  ad  auellen- 
dam  eius  particulam  fufficiat. 

§.3^-  Primo  igitur  videndum  cft  quanta  fit  vis , 
quae    ad    hunc  effedlum    producendum   requiritur ,    h.  e. 

K  k  2  quam 
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quam  firma  fir  mutua  cohaefio  particulae,  quae  renatavi 
aeris  in  poro  metalii  ab  eius  fuperficie  auellitur.  Cele- 
berrimus  MufscIienbroeJcius  per  experimenta  inucnit  ad 
rumpendum  filum  cupreum  ,  cuius  diameter  eft  /g  pol- 
licis  pedis  Rhenani  in  1 2  eiusmodi  partes  diuifi  ,  feu  i  j\% 
lineae  pedis  regii  Parifini  requiri  pondus  299;  fibrac 
Amftelodamenfis  ,  quae  aequalis  eft  Parifinae.  Per  Mi- 
crofcopium ,  quod  diamctrum  corporis  auget  ad  3^0 
obferuaui  particulas  minimas  cupri  foluti  in  fpiritu  ni- 
tri  habere  in  diametro  apparenti  ^  lineae  pedis  Parifini. 
Vera  igitur  earum  diameter  aequalis  eft  ^l^  lineae.  Conci- 
piamus  ex  particulis  iftius  modi  iuxta  (e  inuicem  conti- 
nua  ferie  difpofitis  et  cohaerentibus  conftare  filum,  cuius 
diameter  aequalis  eft  diametro  ipfirum  particularum.  Qiio- 
niam  vires,  ad  rumpenda  corpora  liomogenea  neceflliriae,  funt 
in  ratione  duplicata  diametrorum  ipforum  corporum;  ad 
rumpendum  igitur  tenuiifimum  illud  filum  requifita  vis  erit  ad 
pondus  2,991  ^ib-  ^^  diameter  eiusdem  fili  quadrata  adquadra- 
tam  diametrum  fili  pondere  299  i  librarum  rupti,  hoc  eft  — 

{j\,y :  ( I  ,%y=^i^.^y-  [nty  =  i  ■■  ^95556  ■,  confe- 

quenter  aeqiialis  s^'!/^*  hbrae  feu  3  ^WV^^  grani.  Quae 
vis  aequahs  eft  cohaefioni  particulae  cupri,  aueliendae  elaterc 
aeris  ,  renato  in  poro  metalli. 

§•  37-  Q}fi  aerem  cx  metallo  cumulatim  pro- 
rumpentem  durante  folutione  confiderat ,  facile  concedet , 
eum  magnam  partem  fpatii  in  vefica  collo  vitri  alligati 
occupafle  (§.25).  Non  equidem  negamus  iiirgentibus 
ex  cupro  builis  et  per  fpiritum  ad  fuperficiem  eius  ten- 
dentibus  aeris  particulas  per  menftruum  dilfeminatas  accre- 

fcere. 
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lcere ,  (Imul  veficam  ingredi ,  eamqiie  diftendere  ;  verum 

.tamen  hoc  fub  initium  folutionis   fieri  ibkt.     Etenim  ea- 

dem  dintius  durante  buHae  ex  metai>lo  prorumpentes  non 

.folura    minus   ampliores    redduntur ,  venim  etiam  prorfns 

,  euanefcunt ,  priusquam  fuperficiem   menftrui  attingunt ,  a- 

.vido  nempe  aeris  menftruo    (  §.  25  )   eas  rurfus   per  pq- 

ros  diftrahente  ,  id  vero  non  folum  in  cupro  ,   verum  etiam 

in  phimbo  et  Mercurio  folutioni  expofito  obferuauimus.  Eo 

autem   fit   vt   non    minor   copia   aeris   in   metallo    renati 

per  poros  menftrui  rurfus  difpergatur,  nec  veficam  ingredi- 

atur,  quam  initio  folutionis  bulhs  furgentibus  in  iilam  accedit. 

Adde  quod  ftatim  poft  folutionem  affufo  alcali   fixo  fpiritus 

vehementer    ebuiUebat ,    manifefto    indicio    magnam    vim 

aeris  in  poris  eius  adui    folutionis  fuperfiiifre.'    Verum  ne 

quid   precario  affumere  videamiu- ,    ponamus  1 3 1 2  partes 

(  §.  25  )   aeris  expanfi  ex  poris  mcnftrui   in  veficam   ac- 

ceffifTe  ,  reliquas  aiitem   1000  partes   reuera  in  poris  me- 

talli  renatas  et  dilatatas   fuiffe.     Erit   ergo  volumen  me- 

talli  foluti   ad   volumen    aeris   in .  poris   eius   renati  et  ia 

vefica   expanfi  vt  i  ad   1000;  confequenter  in  quamlibet 

particulam  cupri  auellendam  agebat  portio  aeris ,  quae  ex- 

panfa  erat  ad  particulam  ipfim  ratione  voluminis  vt  1000 

ad    I  ;    atque   adeo   diameter  bullae  aeris  poft  auulfionem 

corpufcuU  expanfie   erat   ad  diametrum  corpufculi  yt  lo 

ad   I  ,  hoc  eft  aequalis  ^'5   lin. 

§.38.  Mercurii  poUex  cubicus   ponderat  vncitis   8, 

^achmas    6    et   grana   8.      Cylindrus    ergo   Mercurii   ab 

aere    fuftentatus,    28    pollices   Parifinos   altus ,  cuius  dia- 

^xneter  eft  /^  lineae ,  ponderat  fere  ^WoVimfi  grani  j  quod 

Kk  3  pon- 
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pondus  quoniam  aequale  eft  preflioni  colisndic  aeris  &- 
per  buHulam  ex  poro  metalli  egreflam  incumbends , 
(§•37)  quae  illum  fuflentat,  quamobrem  elater  buUu- 
lae  iliius  aequalis  eft  ponderi  diftae  columnae  Mercurii. 
Verum  quoniam  liaec  bullula  ante  expanfionem  ,  dum  in 
poro  metalli  in  corpufculum  agebat ,  coardata  erat  in 
Ipatium  millies  anguftius.  (  §.  37. )  (  Praetereo  hic  po- 
rorum  anguftias ;  nam  aer  ante  renatam  elaterem  non  in- 
tegrum  metalli  volumen  occupabat ,  fed  propria  liuius 
materia  magnam  partem  tenebat  )  dater  igitur  eius 
erat  tum  millies  maius ,  hoc  eft,  aequalis  ponderi  124 
«lisyVslsii  grani ,  adeoque  cohaefionem  particulae  cupri 
( $•  37» )  fuperabat  plus  quam  duabus  dradimis.  Vn- 
de  mirum  fane  non  eft  particulas  cupri  abruptas  tam  cc- 
celeri  motu  a  fuperficie  ipfuis  metaili  per  menftruum  vi- 
brari. 

§.39.  His  expofitis  inueftiganda  nobis  reftat  illa 
vis ,  qua  falium  aquae  immerfbrum  particulae  a  mutua 
cohaefione  feiunguntur  et  per  aquam  diftrahuntur.  Qiiod 
vt  in  apricum  prodeat ,  primo  notandum  eft  omnes  (ales 
abundare  infigni  quantitate  aquae ,  quae  per  deftillationem 
in  vas  recipiens  copiofa  ex  illis  elicitur.  Et  quamuis  a 
quibusdam  laiibus  volatilibus  nulla  feparari  poteft,  ex  a- 
nalogia  tamen  et  facili  cum  aqua  coniundione  idem  de  il- 
lis  aiferimus. 

§.40.  Sales  in  aqua  foluti  poft  lenem  euaporatio- 
nem  in  cryftallos  pellucidas  concrefcunt  ,  confeqiienter 
in  aqua  fbrmam  fuam  induunt ,  atque  adeo  necefTarium 
eft ,   vt  pori  falium  fint  aqua  pleni.     Quod  etiam  eorum 

pel- 
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pelluciditate  coraprobatur :  corpora  enim  porofa  et  alias 
minus  pellucida ,  aqua  tamen  imbuta  dmphana  fieri  folent. 
.  Vnde  vitriolum  leni  tepore  ad  albedinem  calciilatum , 
ita  tamen ,  vr  partes  eius  minutiflimae  non  dilabantur, 
opacum  redditur ;  at  poftquam  aflu(am  aquam  poris  im- 
bitit,  rurfiim  pelluciuitatem  recuperat.  Saccharum  per 
cryfhillifationem  in  aqua  concretum  pellucidum  eft  ,  at 
quod  per  inipifTationem  in  conis  cauis  formari  fblet ,  vix 
aut  ne  vix  quidem  radios  lucis  tranfhiittit  ;  verum  aqua 
in  poros  eius  accedente  ad  pelluciditatem  propius  accedit, 

§.41.  Cum  itaque  falium  ( nempe  non  cakinatorum ) 
pori  aqua  pleni  fint ,  fieri  igitur  nequit ,  vt  aquac  im" 
merfi  eam  in  fe  recipiant.  Vnde  patet  etiam  aerem  per 
aquam  diffcminatum  poros  filium  minus  ingredi ,  adeoque 
nec  in  illis  renato  elatere  expandi ,  nec  in  particulas  &• 
lium  agere  pofTe. 

§.  42.  Aflerti  veritatem  coufirmat  fequens  experi- 
mentum.  Vafculum  vitreum  aqiuie  femiplenum  pofiii  fub 
campana  Andiae  et  reiteratis  aliquot  agitationibus  embo- 
li  aerem  fiibducebam  ;  fiirgebant  bullae  aereae  vtcunque  fre- 
quentes.  Tandem  aerem  ex  aqua  abunde  fubdudhim  efle 
ratus ,  vafculuni  expofui  aeri  h^bero  fimul  cum  altero 
vafculo  aeqiiali  et  fimili ,  in  quo  eiasdem  aquae  (  ex 
qna  aer  non  esat  fubdudlus )  aequalis  quantitas  contine- 
batur.  Vtriqnc  immifi  fefis  gemmae  fingula  fruftula  ae- 
qiialia  figurae  cubicae ,  quorum  quodlibet  pendebat  gpana 
50  ;  poft  horae  vnius  fpatium  fruftulum  falis ,  qiiod  fbl- 
Tebatur  in  aqua  exantlata. ,  amifit  grana  27  ,  alterum  ve^ 
m  grajia  15. 
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§43.  Ex  hoc  experimento  patet  1)  aerem  per 
poros  aquae  difTeminatum  non  folum  ad  folutioncm  fa- 
lium  nihil  conferre ,  Yerum  eidem  efle  impedimento. 
Qiiomodo  autem  impedimento  efle  poflit  §.47.  expo- 
nimus  et  hoc  ipfo  noftram  theoriam  confirmamus^  2)  ne- 
ceflario  fequitur  particulas  falium  feparari  adione  parti- 
cularum  ipfius  aquae. 

§.  44.  Qiiando  corpora  folida  liquida  redduntur , 
particulae  eorum  excitantur  in  motum  gyratorium  cele- 
riorem.  Qiiando  igitur  lal  in  aqua  Uquefcit ,  motus  gy- 
ratorius  particularum  eius  accederatur.  Ceterum  quoniam  ft- 
les  foluuntur  adlione  particularum  ipfius  aquae  (§.  43.)  con- 
fequenter  particulae  aquae  tanquam  corporis  iiquidi  cele- 
riore  motu  gyratorio  rotatae  et  particulis  falis  aquae  im- 
merfi  admotae,  eas,  fimulqne  homogeneas  fibi  particulas 
aqueas  mixtionem  Ms  conflituentes  radunt ,  et  motuni 
earum  gyratorium  accelerant.  Qiio  fidlo  particuiae  fa- 
lis  a  reliqua  maflli  feparantur ,  et  aqueis  particulis  adhae' 
rentes  motu  progrefliuo  cum  illis  incedunt  et  per  ipfum 
menfliruum  diftrahuntur. 

§.45.  Quando  aliquod  corpus  alterius  motum  ac- 
celerat ,  eidem  partem  fui  motus  communicat ,  commu- 
nicare  autem  partem  non  poteft ,  quin  illi  eadem  pars 
decedat.  Quamobrem  particulae  aquae  accelerando  mo- 
tum  gyratorium  particularum  faUs ,  partem  fui  motus  gy- 
raiorii  ammitunt.  Qui  quoniam  caloris  caufa  exiftit ,  mi- 
rum   i§itur   non  eft ,  aquam   foluto  fale  refrigerari. 

§.  47- 
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f .  47.  Aere  per  poros  aquac  dlfleminato  ,  par- 
ticulae  aquae  ,  aereis  interpofitae  ,  aliquantum  rariores 
liint  \  quod  feqnenti  experimento  demonftratur.  Aqua 
exantlata  infundatur  vitro  coUi  anguftioris ,  relidlo  fuper 
ea  fpatiolo  aere  pleno.  CoUum  obturatum  operculo  ob- 
linatur  cera ,  ne  aeri  externo  pateat  aditus ,  poft  diera 
vnum  aut  alteruin  aer  fuper  aquam  relidlus  eam  ingredie- 
tur  et  vas  aqua  plenum  reddetur ,  certo  indicio  aquam 
ab  aere  pcr  eum  difleminato  diftendi.  Submerfo  igitur  fa- 
le  in  aqua  ,  aere  diifeminato  turgida,  minor  copia  parti- 
cularum  ipfius  menftrui  fuperficiem  falis  attingit  ,  iil 
eamque  remiflius  agit ;  atque  adeo  folutio  fit  tardior. 

§.  48.  Expofitarum  hadenus  adionum  ,  quibus 
menftrua  foluunt  corpora  fibi  immerfa ,  priorem  mediatam^ 
pofteriorem  immediatam  appellare  lubet.  Etenim  in  cafu 
priore  menftruum  abripit  particulas  corporis  foluendi  me- 
diante  renato  elatere  aeris ,  in  cafu  pofteriore  ipfum  men- 
ftruum  agit  propriis  fuis  particulis.  Cum  vero  mediata  folutio 
calorem ,  immediata  autem  frigus  producat ,  phaenomena 
haec  tanquam  figna  vtriusque  cenferi  debent. 

§  49.  Praeter  folutiones  metallorum  in  fpiritibus 
acidis ,  et  falium  iii  aqua  ,  exponendae  fuperfunt  amalga- 
mationes ,  folutiones  partiales ,  nempe  extradiones  et  de- 
codiones ,  item  folutiones  bituminum  in  oleofis  etc.  quae 
licet  ab  illis  difcrepare  videntur ,  tamen  altenitro  vel  v- 
troque  fimul  modo  eas  perfici  non  dubitamus.  Sed  quoniam 
pauca  experimenta  extant,  quae  ad  easexponendasquidconfe- 
Tom.  I.  L  1  nint , 

(♦*)  Ibioem  f.  14..  15. 
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nint ,  nec  nobis  ad  noua  inllituenda  commoditis  data  fiiit, 
quamobrem  illis  exponendis  in  praefentia  fuperfedemus. 
§.  50.  Caeterum  muneris  noftri  erat ,  vt  rationem 
redderemus ,  quare  particulae  metallorum  et  falium  fpecifi- 
ce  grauiores  in  menftmis  fuis  pendeant ,  nec  lege  com- 
muni  in  liquoribus  Ipecifice  leuioribus  fubfidant.  Verum 
quoniam  hoc  ante  nos  iam  a  viris  eruditifllmis  Freindio  ( * ) 
et  Heinfio  (**)  fatis  dilucide  explicatum  habemus,  ideo 
eidem  reiterando  non  immoramur. 

(*)  la  piaeleftionibus  Chymicit.     (**>  In  defcriptione   cometae  Anni  1744» 
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OBSERVATO. 

AVCTORE 

Mkbaek  Lonmiojm- 

Ciim  anno  1740  Freibergae  in  Misnia  degerem ,  vbi 
Chymiae  et  rei  metallicae  operam  dabam  ;  accidit 
aliquoties  vt  fbdinas  inuifens  obferuarem  motum  aeris , 
qui  per  puteos,  cuniculos  et  folTlis  latentes  etiam  tran' 
quilliflimo  coelo  nullis  machinis  pneumaticis  impulfiis  ita 
ferebatur ,  vt  aliquando  lampades  fblToribus  vfitatas  extin- 
gueret.  Huius  tiuic  phaenomeni  proprietates  (atis  per- 
fpicere  non  mihi  licuit ,  cum  aliis  rebus ,  quae  ad  praxim 
metallicam  fpedabant  et  vbique  annotandae  occurre- 
bant ,  elTem  intendus.  Verum  poftquam  in  patriam  re- 
dux  Georgii  Agricolae  hbros  de  re  metallica  euoluerem,  me- 
moratum  phaenomenon  diftinde  defcriptum  inueni.  (*) 
Verba  laudati  audoris  haec  funt  :  „Aer  exterior  fe  fua 
jjfponte  fundit  in  caua  terrae  ,  atque  cum  per  ea  pene- 
„trare  poteft  ,  rurfus  euolat  foras :  fed  diuerfa  ratione  hoc 
,fieri  folet.  Etenim  vernis  et  aeftiuis  diebus  in  altiorem 
„puteum  influit  et  per  cuniculum  vel  foflam  latentem  , 
jjpermeat ,  ac  ex  humihori  effluit  ;  fimiliter  iisdem  die- 
„bus  in  altiorem  cuniculum  infunditur  et  interiedo  puteo 
„defluit  in  humihorem  cuniculum  atque  ex  eo  emanat. 
„Autumnah  autem  et  hyberno  tempore  in  cuniculum  vel 
„puteum  humiliorem  intrat  et  ex   altiori   exit.      Verum 

L 1  1  „ea 
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„ea  fluxionum  aeris  mutatio  in  temperatis  regionibus  et 
j,locis  fit  initio  Teris  et  fine  autiimni ;  in  frigidis  vero  in 
„fine  veris  et  in  initio  autumni.  Sed  aer  vtroque  tempo- 
„re  ,  antequam  curfum  fuum  illum  conrtanter  teneat,  ple  - 
„rumque  quatuordecim  dieriim  fpatio  crebras  habet  muta- 
„tiones,  modo  in  altiorem  puteum  'vel  cuniculum  influens, 
„modo  in  humiliorem.  Hanc  igitur  delcriptionem  a  viro 
rei  metallicae  peritifllmo  nobis  relidam  cum  videivm  le- 
gibus  aerometricis  et  hydroftaticis  efle  confonam  ,  nuUus 
dubitaui  theoriam  huius  phaenomeni  iisdem  legibus  fuper- 
ftrui  et  Geometrarum  methodo  concinnari  pofle. 

'■*^-^^-  Definitio  I. 

^'^'  ^'  §.   I.  Putens  efl:  fofla  profunda  angufliior ,  ad   ho- 

rizontem  perpendicularis  A  B,   vel  ad   eundem    plus  aut 

minus  indinata  C  E. 

Definitio  2. 

§.  2.  Fofl°a  latens  BE  dicitur ,  quae  ab  ima  par- 
$e  putei  B  ad  imam  partem  alterius  putei  E  horizonta- 
liter  dudla  ilios  coniungit  feu  communicat. 

Corollariam. 

§.  3.  Fodina  ,  quae  conflat  ex  duobus  puteis ,  fof- 
fa  latente  coniundis  feu  cnmmunicatis ,  refert  exafte  tu- 
bos  communicantes ,  quibus  vtuntur  Phyfici  ad  aequilibri- 
um  fluidorum  demonftnindiim  ,  quamobrem  corpora  flui- 
da  eiusmodi  fodinae  infufa  legibus  hydroftaticis  vt  in  fy- 
phonibus  obtcmperare  debent, 

Scholium 
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Scholium. 

§.  4.  Putei  A  B  et  E  C  crurum  fyphonis ,  fbfla 
autem  latens  B  £  bafeos  illius  vicem  explent. 

Definitio  5. 

§.  5.  Puteus  aJtior  CE  dicitur ,  cuius  apertura  fu- 
perior  C  patet  in  parte  montis  editiore.  Puteus  humi- 
lior  A  B  eft ,  cuius  apertura  fuperior  A  patet  in  parte 
montis  humiliore. 

CoroJlarium. 

§.  6.  Si  vterque  puteus  et  folTa  latens  replentur 
fluido ,  quod  aerem  externum  grauitate  fpecifica  fuperat, 
fluidiim  in  puteo  altiore  praeponderabit  fluido  in  puteo 
humiliori. 

Definitio  4. 

§.  7.  Cuniculus  eft  foflli  horizontalis  F  G  vel  H 
K  ,  cuius  apertura  patet  in  parte  montis  decliri  ,  fuperi- 
or  FG  dicitur,  quae  montis  partem  editiorem  occupat , 
inferior  H  K  ,  quae  humiliorem. 

Definitio  5. 

§.  8.  Puteus  interiedus  GK  efl:,  qui  cmiiculum  fu- 
periorem  F  G  cum  cuniculo  inferiore  H  K  coniugit  feu 
communicat. 

Coroilarium. 

§.9.  Cum  etiam  fodina  FGKH  tubos  commuaicantes 
horizontaliter  inciin.uos  repraefentet ,  qu.imobrem  circa  ae- 
quilibrium  corporum  fluidorum  illorum  officio  fungi  poteft, 

L  1  3  Expe- 
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Experientia  i. 

8.  10.  Aer  in  fodinis  qualibet  anni  tempeftate  ha- 
bet  eundem  gradum  caloris ,  vbi  fbflbres  nullam  iniuriim 
a  frigore  vel  aeRu  fentiunt.  Contra  vero  in  libcro  ae- 
re  hyberno  tempore  frigus ,   aeftiuo   aeflius  dominatur. 

Corollarium. 

8.  II.  Aeftate  igitur  aer  in  fodinis  eft  frigidior 
externo ,  hyeme  autem  eodcm  calidior  ,  adeoque  aeftate 
Ipecifice  grauior  externo ,  hyeme  fpecifice  leuior. 

Experientia  2. 

§.  12  Aer  externus  tempore  aeftiuo  vel  hyberno 
dum  fponte  fiia  vel  induftria  tofibrum  in  caua  terrae  in- 
fiinditur ,  calorem  vel  frigus  foris  fibi  imprcflum  repente 
ammittit ,  et  eandem  temperiem  in  fe  recipit ,  qua  latera 
folHirum  funt  praedita ,  feu  quam  habebat  aer  ,  qui 
ante  fbdinam    replebat. 

Scholium. 

§.  13.  Qiiam  repente  aer  calorem  acquirit  e't  amit- 
tit ,  refpiratio  quolibet  momento  temporis  loquitur ,  vbi 
frigidum  aera  pulmonibus  haurimus ,  calidum  effundimus , 
qui  ex  ore  emanans  proxime  admotam  manum  tepo- 
re  ,  remotlorem  vero  leui  frigore  afficit. 

Corollarium. 

§.  14.  Aer,  qui  in  fodinas  infunditur  aeftate  red- 
ditur  extemo  fpecifice  grauior ,  hyeme  eodem  fpecifice 
leuior.    (§.   ii.) 

Theorema 
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Theorema  i. 

§.    15-  Tempore  aeftiuo  aer  debet  Mindi   in  pii-'''^-  '• 
teum    altiorem    C  E  et  ex  puteo  humiliori  AB   egredi. 

Demonftratio. 

Aer  in  fbdinis  aeftiuo  tempore  eft  fpecifice  graui- 
or  quam  externus  (§.  11.)  quamobrem  aer  in  puteo 
altiote  C  E  praeponderabit  aeri  in  puteo  liimiliori  A 
B ,  (§.  6.)  Conlequenter  ex  C  defcendet  vsque  ad  D , 
vt  cum  aere  in  puteo  A  B  contento  aequilibrium  acqui- 
rat ',  poft  defcenfum  expellet  ex  puteo  A  B  quantitatem 
aeris  aequalem  quantitati  ,  quae  continebatur  in  par- 
te  C  D  putei  E  C.  Interea  aer  externus  propria  fua 
grauitate  defcendet  in  puteum  EC  vsque  ad  D  ,  habe- 
bitque  eundem  gradum  caloris  ^  quem  habet  rehqua  pars 
aeris  ih  fodina  contenta  (§.  12)  h.  e.  erit  fpecifice  gra-' 
vior  externo  (§.  14.)  Confequenter  aer  in  puteo  C  E 
cadem  ratione  vt  ante ,  praeponderabit  aeri  in  puteo  A 
B  contento ,  et  defcendens  vsque  in  D ,  illum  per  A 
expellet  ex  puteo  A  B  ,  in  partem  C  D  putei  E  C ,  ex- 
ternum  aerem  rurfum  admiflurus.  Et  hac  ratione  ifte 
aeris  motus  tamdiu  continuabitur  ,  quousque  aer  in  fbdi- 
na  contentus  manebit  Ipecifice  grauior  externo ,  hoc  eft , 
tempore  aeftiuo  aer  infundetur  in  puteum  akiorem  ,  ex 
humiliore  effluet.  Q.  E.  D. 

Scholium. 

§.  16.  Aer  ex  puteo  humihore  A  B  egreflus  in 
eum  qui  fuccedit ,  integro  fuo  pondere  agere  et  aequili- 
br.um  in  fodina  reftituere  non  poteft  ;  quippe  quam  pri- 

mum 
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miim  ex  apertura  A   yerfus  L  effluit  ,    calore  rarefit, 
cum  reliquo  aere  commiscetur  et  diftrahitur. 

Theorema  2. 

"^*  *'  §•  17-  Tempore  aeftiuo  aer  debet  infundi  in  cuniculum 

fiiperiorem   F  G  ,   et  .  e  cuniculo    infcriore  H  K  effluere. 

Demonftratio. 

Vtriusque  putei  aperturis  H  et  F  infiftunt  colum- 
nae  aeris  ad  fuperficiem  atmofpherae  exporredae.  Qiiac 
infiftit  aperturae  F,  breuior  eft  altera  columna  infiftente 
aperturae  H,  parte  H  P  ,  quem  defedum  fubftituit  colum- 
na  aeris  in  puteo  interiedo  G  K  contenta.  Quoniam 
autem  tempore  aeftiuo  aer  in  fodinis  eft  fpecifice  grauior 
aere  externo  (  §.  ii.)  quamobrem  pars  colnmnae  at- 
mofphaericae  in  puteo  interiedo  contenta  G  K  erit  fpe- 
cifice  grauior  parte  columnae  P  H.  Reliquae  autem  co- 
lumnarum  partes  ad  fuperficiem  atmofphaerae  exporre- 
ftae  lunt  eiusdem  altitudinis  et  grauitatis  fpecifice  (  nam 
in  eadem  fere  atmofphaerae  parte  fubdio  ad  vnum  ter» 
minum  extenduntiu- )  quamobrem  columna  aeris ,  quae  in- 
fiftit  aperturae  F  cum  parte  (pecifice  grauiore  G  K  prae- 
ponderabit  columnae  infiftenti  aperturae  H  cum  parte  fpe- 
cifice  leuiore  H  P.  Confequenter  fublato  aequihbrio 
aer  in  puteo  interiedo  G  K  defcendet  in  cuniculum  in- 
feriorem  H  K  ,  et  quantitatem  aeris  fibi  aequalem  ex  eo 
foras  per  H  protrudet.  In  puteum  interiedum  G  K  aer 
defluet  ex  cumiculo  F  G  ,  eique  fuccedet  externus  •  qui  tan- 
dem  refrigeratus  (§.  12.)  in  puteum  G  K  influet,  etfiiblato 
iterum  aequiUbrio  per  cuniculum   H  K   foras   egredietur ; 

et 
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et  fic  continuo  aer  in  cuniculum  fiiperiorem  ingredietur, 
ex  inferiore  effluet ,  quousque  aer  externus  manebit  ipe- 
cifice  leuior  interno ,  hoc  eft ,  quamdiu  acftas  durabit. 
(§.  II.)  (^.  E.  D. 

Corollarliim  i. 

§.  18.  Vbi  aeftas  longiori  tempore  pcrmanet ,  ibi 
ctiam  aer  diutius  eam  diredionem  motus  conieruabit , 
qua  ingreditur  in  puteum  vel  cuniculum  altiorem  ex  liu- 
miliore  effluit.  Et  contra  vbi  aeftas  breuis  eft; ,  ibi  eti- 
am  haec  fluxio  aeris  breuiore  tempore  durabit. 

Corollarium  2. 

§.  19.  Minim  profedo  non  eft  in  oris  tempera^ 
tis  eiusmodi  fluxionem  incipere  initio  veris  et  fine  autumni 
ceflare  ,  in  fi-igidis  autem  initium  capere  fub  finem  veris 
et  fub  initium  autumni  definere. 

Theorema  3. 

§.  20,  Brumah  tempore  aer  infundi  debet  in  pu- 
teum  humiliorem  A  B ,  et  ex  puteo  altiore  E  C  eP- 
fluere.    . 

Demonftratio. 

Puteus  CE  eft  altior  puteo  AB  (perhypoth.)etaer  infb- 
dinis  tempore  hyberno  fpecifice  leuior  externo  (§.  1 1 .).  Igi- 
tur  pars  A  L  cohimnae  infiftentis  extremitati  B  erit  fpe- 
cifice  grauior  parte  DE  cokimnae  infiftentis  extremitati  Es 
(§.  eod.)Quamobremcolumna  infiftens  extremitati  Bpraepon- 
derabit  cohimnae  infiftenti  extremitati  E,  adeoque  aer  exter- 
Tom.  L  M  m  nm 
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nus  irrnet  in  aperturam  A  putei  AB  ,  ac  illum,  qui  cetera« 
partes  fbdinae  occupat  per  aperturam  C  protrudet  fbras. 
Et  quoniam  aer  fodinam  ingreflus  hyeme  redditur  fpeci- 
fice  grauior  externo  (§.  14.)  quamobrem  femper  aequi- 
librio  fublato  aer  hyberno  tempore  in  puteum  humiorem 
influet ,  ex  altiore  effluet.  Q^  E.  D. 

Corollarium.  i. 

§.  ai.  Quoniam  fodina  FGHK  eadem  ratione  eft 
comparata  ,  vt  fodina  A  B  C  E,  nimirum  pars  H  P  CO' 
lumnae  aeris  ad  fuperficiem  atmofphaerae  exporredae  ,  aper- 
turae  H  infiftentis ,  tempore  brumali  eft  fpecifice  grauior 
parte  G  K  ,  quae  repiet  puteum  interiedum  ,  quamobrem 
aer  hyberno  tempore  infimdetur  in  cuniculum  inferiorem, 
ex  fuperiore  egredietur 

Corollarium  2. 

§.   aa.  Aer  externus  continuo  ingredittir  in  puteos 

et  cuniculos  inferiores ,  ex  fuperioribus   egreditur  ,   quam- 

diu  manet  fpecifice  grauior  interno ,  confequenter  Ybi  hy- 

ems  pluribus  menfibus  dominatur ,  ibi  etiam   motus  aeris 

ab    apertura    inferiore    verfus    fuperiorem    diutius    dura- 

re  debet  ,    quam    \bi    hyems    eft    breuior ,  adeoque  in 

regionibus  firigidis  aer   externus   incipere  debet   fluxionem 

per  fbdinas  ab  apertura  putei  vel  cuniculi  humilioris  ver- 

fus  aperturam  putei  vel  cuniculi  altioris  fub  initium  autum- 

ni ,   eamque  finire  fub    exitum   veris  :   fub  caelo   autera 

tamperato   motus  hic   initium   capere    debet    fub    finera 

autumni ,  fub  initium  veris  ceflare. 

CO: 
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CoroUarium  5. 

§.  23.  Vere  et  autumnp  ,  quando  frigiis  et  calor 
ludantur,  aer  externus  tum  calidior  tum  frigidior  redditur 
interno ,  qui  fbdinas  occupat ,  adeoque  fit  externo  tum 
fpccifice  leuior ,  tum  grauior.  Mirum  igitur  non  eft  his 
anni  tempeftatibus  motum  illius  quatuordecim  dierum  cir- 
citer  (patio  contrariis  diredionibus  fondinas  alternatim  per- 
meare 

Scholium   I. 

§.  24.  Hanc  theoriam  de  aeris  motu  fpontaneo 
in  fbdinis  non  inutilem  fbre  arbitramur  praefedis  fbdina- 
rum  et  fofibribfis.  Etenim  (  fi  locorum  fitus  patitur  ) 
puteis  ,  cuniculis  et  fbflis  ea  ratione  dudis,  hi  laboribus, 
iUi  fumptibus  parcere  poffunt  :  fiquidem  ad  conftruen- 
das  machinas  pneumaticas ,  ad  easque  mouendas ,  propter 
aerem  fubterraneis  vaporibus  infedum  cxpellendum  ,  non 
cxigua  pecunia  et   opera   impenditur. 

Scholium  5. 

§.  25.  Nec  in  phaenominis  rerum  naturalium  ex- 
phcandis  non  afiqua  hinc  opera  expedari  poteft.  Atha- 
nafius  Kircherus  in  Mundo  fuo  fubterraneo  refert ,  dari  in 
Italia  quasdem  fpeluncas ,  quae  certis  anni  tempeftatibus 
aerern  effundunt  et  in  agris  vicinis  ventum  producunt , 
quod  propofitae  huius  theoriae  auxilio  dilucidari  poffe 
cenfemus. 
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AERE   SCILICET   IN    1837   VOLVMINIS  PAR- 

TEM  AaVA  GELASCENTE  REDVCTO,  ET  DECOM- 

FVTAT10:\E  VIS,  QVAM  AQVA  GELASCENS  ET  SE- 

SE  IN  VOLVMEX^  MAIVS  EXPANDE\S  IN  SPHAERA 

CAVA  FERREA  ,  BOMBA  DICTA ,  AD  EAM  DIS- 

RVMPENDAM  IMPENDIF  , 

COGITATIONES 

G.  W.  Rkbmanm. 

§.  I. 

Nobillores  quldem  videntiir  illius  In  rebus  phyficls  par- 
tes ,  qui  nouis  inueniendis  occupatus  eft  ,  quam  eius, 
qui  in  ea ,  quae  pro  certis  et  veris  habentur  ,  inquirit , 
ct  nonfolum  ,  quae  talia  depreh^ndit ,  fed  etiam  quae  ia- 
certa  et  faha  detegit ,  notat ,  \t  aliis  in  errores  inciden- 
di  bccafio  praecidatur.  Non  tamen  prorfus  negligendas 
'fcd  omnino  fcientiae  naturalis  cultore  dignas  et  vtiles  pu- 
«o  has  pofteriores  etiam  curas.  Hinc  non  inutile  arbi- 
tror ,  fi  paradoxon  Celeb.  Halefi  experimentum  examina- 
vero    et  inqniram  ,   quantum  illi  tribuendum  fit. 

§.  a.  Defcribit  illud  Cdeb.  autor  in  egregio  fuo 
fopere  ,  ftatica  vegetabiUum  dido  ,  in  appendice.  Meri- 
ta  huius  viri  in  fcientiam  naturalem  tanti  aeftimo ,  vt 
tantum  abfit ,  vt  celeberrimi  et  ingeniofiflbni  experimen- 
tatoris  laudi  dubiis  meis  detrahere  velim ,  vt  femper  mi- 
hi  gloriofum  ducam  ipfius  veftigia  premere  et  ad  exem- 
iplum  eius  de  fcientia  naturali  bene  mereri.     Improuifis  et 

vai-ii» 
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variis  circiimftantiis  concurrentibus  perfpicaciflimus  (hepius 
experimentator  confunditur  -vt  interdum  faifa  pro  expe- 
rientia  comprobatis  commendet.  Imprimis  iioc  fit ,  fi  ob 
celeritatem  pliaenomeni  omnes  circumftantias  obferuare 
non  licet.  Caute  hinc  procedendum  eft  in  alTenfu  expe- 
rimentis  eiusmodi  praebendo  ,  inprimis  fi  aliquod  parado- 
xon  continent ,  et  prius ,  quomodo  inftituta  fnit  exadif- 
fime  noffe  dcbemus ,  antequam  iudicium  de  iis  ferre  licet. 

§.  3.  Compreffio  aeris  tanta  ,  qua  in  1837  volu' 
minis  partem  redudus  ,  hincque  duplam  aquae  et  lapidis 
ferme  denfitatem  obtinuifle  aireritur  ,  omnino  tale  para- 
doxon  phyficum  mihi  eft ,  et  hinc  priusquam  alfeniiis 
praeberi  poterit ,  antea  ,  quomodo  inftitutum  fit  experi- 
mentum  ,  bene  examinandum  eft. 

§.  4.  Ad  hanc  ftupendam  denfitatem  aerf  tribuem- 
dOTi  fequenti  methodo  ingeniofifllma  vfus  eft  Cel.  Hales,. 
Elegit  fphaeram  ferream  cauam  ,  cuius  capacitatis  diameter 
^n^ni  Lond.  erat ,  et  minima  parietum  craftities  i"  2°'' L. 
Hanc  fphaeram  cum  vehementer  gelabat,  aqua  impleuit, 
et  tubum  vitreum  ab  vna  parte  hermetice  claufum  ,  cuius 
capacitatis  longitudo  erat  4.".  o"^  6^  et  diameter  i"^  <5'^. 
vt  drachmiim  vnam  ct  fex  grana  aquae  recipere  poffet  ^ 
phialae  paruae  vitreae  immifit ,  in  cuius  fimdo  parum  ar- 
genti  viui  cimi  fupernatante  fpiritu  Terebinthinae  per  In- 
digo  colorato  ftagnabat ,  phialam  deinde  cum  ti.bo  vi~ 
treo  aquae  fphaera  ferrea  contentae  immerfit.  Hoc  fido 
foramini  fphaerae  ferreae  lignum  denfiim  rite  torratum  immifit 
et  ope  praeh  adegit  fortiflime  ,  hgno  prius  m:\ceria  ex  ma- 
ftige ,  cera  et  Terebinthina  parata  obdutto.  Tan:lem  ma- 

M  ra  3  .teria 
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teria  frigorifica  ex  copiola  glacie  contufa  et  tertia  parte 
lalis  marini  parata  fphaeram  operuit.  Pofl:  paruum  tcm- 
poris  interuallum  fphaera  frada  ni  tres  partes  dilhiiit , 
quae  tamen  ab  inferiore  purte  Mt  contingebant.  Glacie 
copiofvs  bulkihs  aereis  diftindla  parietes  partium  didarura 
fphaerae  obdudi  obferuabantur ,  et  cralfities  glaciei  crat 
ferme  l  partium  digiti.  Phiala  et  tubus  Yitreus  in  fruftula 
parua  diflilierant.  Vtraque  tamen  extremitas  tubi ,  cum 
ibi  finiretur ,  \bi  glacies  parietes  obduxit,  cum  glacie  co- 
ahierat.  Interna  fuperficies  fruftulorum  tubi  vitrei  fradi 
in  ipfo  vertice  etiam  Terebintliina  colorata  et  mercurio 
maculata  obferuabatur. 

§.  5.  Dum  celeb.  Hales  hoc  phaenomenon  con- 
templatur ,  putat ,  hinc  concludi  poffe  aerem  in  tubo 
"vitreo  fic  compreffum  fuiffe ,  vt  fpiritus  Terebinthinae 
tantum  non  ipfum  tubi  verticem  attingere  debuerit.  Pef 
mercurium  enim  yel  vitrum  aerem  tranfilTe  et  fe  cum 
aqua  mifcuiffe  impoffibile  iudicat.  Vt  vero  condenfatio- 
nem  dcfiniret ,  inquifiuit  in  cohaefionem  ferri ,  quam  aquae 
gelafcentis  prefTioni  in  fedionem  capacitatis  fphaerae  ma- 
ximam  circularem  et  hanc  aeris  in  tubo  inclufi  elaftici- 
tati  aequalem  pofuit ,  et  hinc  deduxit,  aerem  in  1837 
voluminis  partem  coadlum  fuiffe.  Hinc  cel.  Musfchenbroek  in 
elem.  Phyf  §.794-  fequentem  legitime  cHcit  conclufionem : 
ita  aer  fiilffet  diiplo  denfior  qnam  aqua  ^  etdtra^  adeoque^  cum 
vicojidenjabilis  fit ,  particidae  aerem  componentes  ,  enmt  pror- 
Jus  diuerjae  indoUs  ,  qiiam  aqueae  ;  caeteroquin  enim  mndo 
in  lohmien  800  minus  circiter  comprimi  potuijfent ,  tumque 
msdcm  denfitatis  ac  aqua ,  vjribus  quibusiis  comprimcntibus 
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nftitijjent.  Conclufio  tamen  haec,  licet  legitima,  fit  inanis ,  fi 
cxperimentiim  ipfiim  eft  fallax.  Minorem  tamen  Cel. 
Hales  iniienit  denfitatem  ,  ac  ex  datis  colligere  licet. 

§.  6.  Plane  aliter  hinc  fcntio  ac  Cel.  de  Buffon  , 
qui  in  verfione  operis  ftaticae  vegetabihum  in  hnguam 
Gallicam  calcuhim  Halefi  cmendaturus  minorem  denfitatem 
inuenit ,  quia  (edlionem  fphaerae  maximam  ,  cum  ledione 
capacitatis  fphaerae  maxima  comparaturus  pro  diame- 
tro  (phaerae  afllimfit  diametrum  capacitatis  fphaerae 
fimpHci  crafiitie  parietum  audam  ,  cum  tamen  diametrum 
capacitatis  fphaerae  duphci  craflitie  parietum  augere  de  • 
buifl!et  ad  diametrum  fphaerae  totius  definiendam.  Hoc 
errore  admiflx)  planum  cohaefionis  multo  minus  inuenire 
debuit  ac  Cel.  Hales ,  hinc  denfitatem  etiara  aeris  com- 
preffi  minorem. 

§.7.  Ad  calcuhim  rite  inftituendum  ,  prefllo  aquac 
gelafcentis  in  fedionem  capacitatis  fphaerae  maximam  co- 
haefioni  parietum  fphaerae  ferreae  circiter  aequahs  poni  debet. 
Ponatur  nunc  cum  autore  diameter  capacitatis  fphaerae 
-— 5U  ^iii^  L  et  craflities  parietum  minima  —  i"  2."' 
L.  diameter  fphaerae  ipfius  erit  —  8"  9"'  L.  Pofita 
que  diametro  ad  periph.  —  113  :  355  ,  erit  fedio  ca- 
pacitatis  fphaerae  maxima  ~  33"  18™  D,  et  fedio 
fphaerae  maxima  —  62"  21"',  n.  Hinc  fedio  annu- 
laris  parietum  fphaerac  ,  quae  fimul  eft  planum  cohaefio- 
nis  —  29".  03"^  n  ,  quod  Cel.  Buffon  ob  errorem  admif^ 
fum  ~  1 3".  4.0'"  D  iuuenit.  Sit  cohaefio  fiU  ferrei  dia- 
metri    Va  dig.    Rhen,    fecundum   experimcnta  MuflTchen- 

broeckii 
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broeckii  in  introd.  de  cohaercntia  corporiim  ,  450  libra- 
rum  Amftelod.  vel  418  |  librar.  Lond.  pofita  libra 
Amft.  ad  libram  Lond.  vti  93  ad  100.  Cum  mcnilua 
Riienana  fit  ad  menfuram  Lond.  Yt  139  ad  135  ,  erit 
i"^  Rlien.  —  103^  Lond.  ferme  ,  et  hinc  ledio  fiU  ad 
axin  normalis  8332^  □.  Qiioties  haec  fedio  in  plano 
cohaefionis  2903"^  □  continetur ,  toties  continentnr  41 8| 
librae  Lond.  in  numero  librarum  cohaefionem  parietum 
fphaerae  exprimente  1548 120.  Atmoiphaera  poniturm 
polliccm  Lond.  quadratum  premere  pondere  15.  tI  libr. 
Lond.  hinc  preifio  atmolphaeraeinfedionemcapacitatisfphae- 
rae  maximam  erit  508  libr.  Lond.  ferme.  Hinc  tota 
refiftentia  quae  aquae  gelafcenti  fit  eft  1458628  libr.  Lond. 
circiter,  fi  cohaefio  ferri  fufi ponitur  aequalis  cohaefioni  ferri  cufi. 
Prefllo  gelafcentis  aquae  in  fedlionem  capacitatis  iphaerae 
maximam  3318™  o  comparari  poteft  cum  preflTione  at- 
mofphaerae  in  aequalem  fuperficiem  ,  quae  eft  508  libr. 
Lond.  Eft  hinc  preflTio  aquae  gelafcencis  in  fedionem 
capacitatis  fphaerae  maximam  ad  prefllonem  atmofphaerae 
in  aequalem  aream  vt  i45  8<J28  ad  508  ,  vt  2871  ad 
1  ferme.  Si  tandem  volumina  aeris  ponuntur  in  ratione 
inuerfa  Yirium  comprimentium  ,  aer  in  tubo  vitreo  com- 
preflione  aquae  gelafcentis  in  partem  voluminis  2871  re- 
dudlus  eft  ,  nifi  fe  torturae  huic  fubduxerit  per  poros  vi- 
tri  vei  mercurii ;  quare  vitri  puriffimi  denfitatem  fiipera- 
verit  neceffum  eft.  Si  ferri  fiifi  tamen  cohaefio  ponitur 
ad  cohaefionem  ferri  cufi  vt  1:2,  in  partem  voluminis 
1435  aer  redadus  dici  debet,  difcrepantiae  huius  CeL 
Hales  rationem  habuilfe   non  apparet. 

§.   8. 
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§.8.  Si  alia  fluida  pmeter  argentum  viuum  confN 
deramus ,  aer  in  eorum  interftitiis  contentus  ad  aequili- 
brium  quoddam  \idetur  eniti  ,  et  fi  in  fluidis  tanta  copia 
adeft  ,  \t  externus  premcns  et  cohaefio  partium  flmdi  nou 
fufficiat  illi  coerce;ido  ,  err^mpere , .  fi  vero  parciori  adeft 
copia ,  admittere  aerem  externum  et  cum  illo  vniri , 
hocque  lentiffime  fieri ,  fi  diflTercntia  virium  contraniten- 
tium  minor  eft.  Qiio  maior  vero  haec  differcntia  cft  eo 
celerior  eft  aeris  in  fiuidis  inclufi  mixtio  cum  aere  ex- 
terno ,  vel  externi  aeris  receptio  in  interftitia  fluidi ,  li 
hic  minus  refiftitur.  Sic  videmus,  aqua  fub  campana  or- 
bi  anthae  pneumaticae  impofita  et  prcfljone  aeris  externi 
minuia,  ftatim  aerem  in  aqua  contentum  ex  aqua  foma 
minimarum  bullularam  aflcenderc  et  campanam  occupa- 
re ,  aquamque  tah  ratione  aere  fuo  ex  parte  orbatam  et 
aeri  hbero  expofitam  fenfim  aerem  recipere  in  interftitiay 
tion  (ecus  ac  fpongia  aquam  in  fiia  interftitia  lecipit.  Pa- 
riter  aqua  per  poros  hgni  et  multa  alia   corpora   tranfit.. 

§  9.  Si  ergo  ad  haec  phaenomena  non  refpicere  li- 
cet ,  quia  aer  cum  argento  non  aeque  flicile  mifcetur  ac 
cum  aliis  fluidis ;  obferuauit  enim  celeb.  Hales  aerem  in 
37  vohiminis  partem  redudum  non  penetraffe  neque  vi« 
trum  neque  argentum  viuum  j  nondum  tamcn  hinc  cer- 
tus  efle  pofl"um  ,  ne  maiori  quidcm  comp rcftione  ndhi- 
bita  mixtionem  et  penetrationem  oriri  pufle.  Si  enim 
confidero  comprclTione  auda  etiam  particulas  aeris  minui 
debere  ,  non  videtur  repugnare  ,  particulas  ita  minui ,  vt 
interftitiis  et  poris  vitri  et  mercurii  recipi  poflint ,  non  mi- 
nus  ac  particulae  aeris  naturalis  denfitatis  per  poros  Jigni  trans- 
Tom.  I.  N  n  eunt. 
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cunt.  Si  ergo  (piritus  tereb.  verricem  tubi  plane  atti- 
git ,  vt  experimentum  docuit  Clariff.  Hales ,  exinde  ma- 
iori  cum  veritatis  fpecie  concludi  polTe  videtur,  particulas 
aeris  ita  paruas  fodas ,  vt  tandem  per  poros  vel  vitri 
vel  mercurii  vel  vtriusque  tranfierint  et  fpiritui  terebin- 
thinae  et  mercurio  locum  concelTcrint. 

§.  i6.  Cum  haec  admodum  fpeciofa  mihi  videan- 
tur ,  repetendum  puto  experimentum  cum  fphaeris  diuer- 
fis ,  quanim  parietes  craflitic  difcrepent ,  vt  pateat ,  an 
volumina  aeris  poft  comprefllonem  fint  vt  vires  compri- 
mentes  inuerfe.  Tubus  vitreus  iu  medio  capacior  ad- 
hibeatiir ,  vt  fpatia  aeris  melius  comparari  poflint  maioii 
quantitate  aeris  comprelTa  et  ea  quidcm  quam  ipfe  fua" 
det  Celeb.  autor  praecautione.  Obferuauit  enim  aquam 
in  medio  fphaerae  in  glaciem  non  abiifle  ,  et  hinc  iudi- 
cauit  tubum  vitreum  cum  phiala ,  fi  in  medio  fphaerae 
rite  fiilciretur ,  nulM  rupturae  periculo  obnoxium  futurum 
et  fic  altitudinem  fluidi  in  tubum  compreflione  eleuati  et 
volumen  aeris  comprefli  poft  ruptam  fphaeram  proditura 
iri  colore  coeruleo  ,  quo  parietes  tubi  interni  maculari 
deberent. 

§.  II.  Si  experimentum  (iiccedit  et  i)  altitudo 
afcenfus  fpir.  tereb.  colorati  in  tubo,  poft  fradam  fphae- 
ram  ferream  illibato,  confequenter  fpatium  aeris  poft  com- 
preflionem  innotefcit ,  et  2)  fpatium  iftud  eft  inuerfe  vt 
vis  premens,  fi  3)  aer  in  tiibo  vitreo  compreflione  cef- 
(iinte  idem  vohimen  iterum  habet ,  quod  ante  compref^ 
fioncm  habebat ,  non  dubitandum  eft  amplius  de  iis, 
^uae  Celeber.  Hales    afleruit.     $i  vcro   totus   tubus  vs- 

que 
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qiie  ad  verticem  (piritii  terebiiithinae  coloratus  cft,  non 
dubitabo  aflerere ,  aerem  ob  diminutionem  particularum 
compreffione  fadam  fe  per  poros  vitri  vel  mercurii  fub- 
duxilfe. 

§.  XI.  Nihil  reftat ,  quam  vt  indicem  ,  quomodo 
experimentum  Halefi  repetendum  fit  ita,  vt  tubus  vitreus 
cum  phiala  non  frangatur ,  confequenter  de  ftatu  aeris , 
in  tubo  in  ftatu  compreflionis  contenti ,  iudicium  ferri 
poffit.  Vt  hoc  obtineatur ,  expedit  conum  ligneum,  quo 
obturatur  foramen  (phaerae  ferreae,  cum  cauda  parallelepi- 
pedali  inftruere  ,  quae  tantae  longitudinis  fit ,  vt  extre» 
mitas ,  fi  immititur  (phaerae ,  fesquidigitum  diftet  a  pa- 
rietibus  fphaerae.  Huic  perallelcpipedo  phiala  cum  tubo 
ita  adphcanda  et  firmanda  eft ,  vt  fi  longitudo  tubi  in 
duas  partes  diuidatur ,  pundum  diuifionis  cum  centro 
fphaerae  coincidat  cono  foramini  immifTo  et  praelo  for- 
tiflime  adadlo.  Si  nunc  totus  apparatus  (phaerae  immit- 
titur  et  conus  cum  praelo  fic  firmatur  vt  rupta  fphaera 
immobilis  et  praelo  connexus  maneat,  totus  apparatus  im- 
mobilis  manebit  et  ilJibatus ,  vt  quid  in  tubo  fedum  fit, 
cognofei  poflTit. 


N  n  a  TEN- 


TENTAMEN   EXPLICANDI  PHAE- 

KO^^FNOM  PARADOXON  SOL.  THERMOMR- 

RO  MERCVRIALI  EX  A^VA  EXTRACTO  MERCVRlVIVI 

IN    AEIE ,    AQVA    CAlIDIORI  ,    UESCE.MDERE    ET 

,     ObTENDERE  TJOMFiRIEM    MINVS    CALIDAM ,  AG 

ABRJS  AMBIENTIS  EST. 

AVCTOR.E 

G.  fV.  Rkhinamu 

Ciim  experlmenta  de  decremento  caloris  aquae  inftitue- 
rem  ,  faepius  turbatus  (iim  phaenomeno  quodam ,  quod 
firurtra  diu  animo  volui ,  in  rationem  phaenoraeni  inqui- 
rens.  Tandem  vcro  ahquid  ,  quod  maxime  probabile  vi- 
fiim  eft ,  fubiit  mentem  ,  quod  nunc  cum  focietate  com- 
municabo,  Forte  haec  quaHscunque  inquifitio  efficiet,  vt 
paradoxa  phaenomena  de  frigore  horrendo  aeris  nebulofi 
in  Sibyria  a  Cel.  Gmelino  et  aUis  obferuato ,  expli- 
Cari  filtim  ex  parte  poffint.  Prius  tamen  obferuationes 
paradoxi  iftius ,  iteratas  faepius ,  recenfebo,  quam  rationem 
phaenomeni  exponam. 

§.  2.  Expcrim.   I.  anno  1747  dei  7  lan. 

In  temperie  aeris  59  gr.  Therm.  Fhar. 
aqua  temperiei  5  8  gr.  coUocata  erat ,  cui  ther- 
mometrum  erat  immerfum  ,  extrado  thermometro  ex 
aqua ,  quinque  minutis  primis  ad  gr.  49  \  defcedenbat 
mercurius  in  acre  temperiei  59  graduum  \  deinde  afcen- 
debat  in  25  min.  pr.  fenfun  ad  gr.  5^,  decreuerat  vero 

tein- 
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temperies  neris  interea  a  gr.  59  ad  gr.  57um.  Diim 
aq.uie  iterum  immittebatur  thermometrum ,  oftendebat  teni- 
periem  aquae  58^  gr.  Dum  "vero  iterum  extrahebam  , 
delcendebat  mercurius  ad  gr.  54.  Yno  minuto  et  dimidio, 
afcendebat  deinde  in  temperie  aeris  conftanter  eadem  5  8  gr. 
ad  gr.  55;^  quatuor  minutis  primis,  haerebat  adhuc  circa  eun- 
dem  gradum  poft  12  min.  pr.  Immerfo  iterum  thermometro 
aquae  thermometrum  oftendebat  tempericm  aquae  5  8  gr. 

§.  3.  Experim.  II.  die  8  lan.  1747. 
Cum  temperies  aeris  erat  64.  graduum  extradb 
thermometro  ex  aqua  temperiei  53  graduum,  mercurius 
defcendebat  quinque  minutis  primis  ad  gr.  54.  Incepit 
deinde  afcendere  iterum  mercurius  et  in  tribus  minutis 
ad  gr.  56,  in  8  min.  prim  ad  gradum  $9  ^  in  i-  niin. 
prim.  ad  gr.  60  et  tandem  in  25  min.  pr.  ad  gr.  6^ 
peruenit ,  aquae  vero  iterum  immilTum  6^  gr.  olknde- 
bat.  Hoc  experimentum  eodem  die  fexies  repetii ,  et 
femper  obferuaui  thermometro  ex  aqua  6^  gr.  extrado 
mercurium  in  aere  temperiei  64  graduum  quinque  ferme 
minutis  primis  defcendilfe  ad  gr.  54tum  et  deinde  afcen- 
dilfe  tardiori  motii. 

§.  4.  Experim.  III.  die  p  lan.   1747. 
Extraxi   thermometrum  ex  aqua  temperiei  48  gra- 
duum   in   aere   temperiei    50  gr.    et   defcendit  mercurius 
ad    gradum    4<J    et    deinde  iterum    afcendit   ad    gradum 
quinquagefimum  temperiei  aeris. 

§.  5.  Experim.  IV.  die  15.  lan.    1747. 
In  temperie  aeris  62.  graduum  extraxi    thermome- 
trum   ex   aqua  temperiei   60^  gr.  et  defcendebat  mercii- 

N  n  3  rius 
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rius  ad  gr.  51  in  quinque  circiter  minutis  prlmis  et 
dein  in  9  min.  pr.  ad  gr.  59  afcendebat  et  in  12.  min. 
pr.  ad  gr.  60  et  poft  17  min.  pr.  ad  gr.  62.1.  Aeris 
ambientis  temperies  interim  ad  gr.  (53  creuerat ,  vt  hinc 
mercurius  in  aere,  cuius  temperies  creuit,  niliilominus  deC 
cenderit.     Paradoxon   tali  ratione  augetur. 

Immittebatur  tliermometrum  iterum  aquae  et  often- 
debat  gr.  60'^  ,  circa  quem  gradum  per  horam  vnam  at- 
que  alteram  conftanter  haerebat  mercurius ,  hcet  interea 
aeris  temperies  ad  gr.  64  creuiflfet.  Extrafto  thermo- 
metro  etiam  in  taU  aere  defcendit  mercurius  tribus  mi- 
minutis  primis  ad  gr.  54,  poftea  vero  incepit  a(cendere 
et  in  duobus  minutis  primis  attingebat  «jtJ  gr.  in  ^.min. 
primis  58  gr.  in  (J  min.  pr.  60  gr.  poft  15  min.  prim. 
adhuc  circa  60  gr.  haerebat ,  poft  2.6  min.  prima  circa 
61  gr.  et  poft  30  min.  pr.  ad  6z  gr.  et  poft  35  min. 
pr.  ad  gr.  (J4  peruenerat.  Hadlenus  attonitus  phaenome- 
non  hoc  obferuavi  et  quantacunque  folertia  circumftantias 
perpenderem  ,  nullam  phaenomeni  caufam  detegere  potui. 
Tandem  incidit  in  mentem  mutare  experimentum. 

§6.  Experim.  V.  eodem  die. 
Sumfi  manu  ,  quae  calidor  erat  ac  aer  et  aqua , 
aquam  temperiei  60^  gr.  et  afperfi  thermometrum  ficcum, 
delcendebatque  mercurius  a  gr.  64  ad  gr.  60  tribus  min. 
pr.  et  deinde  a  gr.  60  ad  gr.  59  min.  primo  tempo- 
ris ,  haerebat  circa  5  8|  per  tria  min  pr.  deinde  afcende- 
re  incipiebat ,  ct  4  min.  pr.  ferme  attingebat  gr.  60  , 
poft  9  min  pr.  62  gr.  poft  12  min.  pr.  (^3  et  tan- 
dem  poft  17  min.  pr.  gradum  6^  aeris  ambientis.  Bulbus 
etiam  thermometri,  dum  tangebam,  ficcus  erat.  §.7. 
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§.7.  Experim.  VI.  die  5  Aug.    1748. 
Thermometro  in   aere  externo   oHendente  gr.  58 
itt    in  aqua   66  gradum    Thermometrura  ex   aqua    ex- 
«radum  poft  9  min.  prim.  oftendebat  gr.  64.. 

§.  8.  Eperim.  VII.  die  6  Aug.  174.8. 
In  aere  temperiei  6^  gr.  ex;aqua  temperiei  6^  gr. 
:thermometrum  extraxi ,  mercurius  poft  min.  pr.  often- 
dit  gr.  62 ,  poft  duo  min.  pr.  di ,  poft  3  min.  pr.  60 
gr.  poft  5  min.  pr.  adiiuc  haerebat  circa  60  gr.  Dein- 
de  afcendere  incepit ,  et  poft  9  min  pr.  afcendit  ad  <Joi 
gr.  poft  15  min  pr.  ad  <Ji.  Tandem  priorem  termi- 
num  63  gr.  iterum  attingebat  ,  «t  bulbus  therraometri 
prorfus  ficcus  deprehendebatur. 

'§.  9.  Experim.  VIII. 

JEodem  die  in  eadem  aeris  temperie  aquae  immcp* 
fi  thermometrum  ,  quod  oftendebat  gr.  6^  et  deindeex- 
traxi ,  poft  duo  min.  pr.  oftendebat  gr.  <Ji,  poft-fmin, 
pr.  60  gr.  poft  9  min.  pr.  adhuc  oftendebat  gr.  60  ^ 
cum  contredarem  bulbum  thermometri ,  deprehendi  ad- 
huc  humidum.  Simulac  vero  humiditatem  abfterfi,  ftatim 
ad  gr.  63  aeris  ambientis  eleuabatur  mercurius.  Hic  il- 
lud  notari  meretur  ,  tardum  fuilTe  defcenfum  cum  in  omni* 
bus  ferme  caeteris  experimentis  celcrior  fuerit.  Coelum  e- 
nim  eo  die  fiiit  nubibus  obtedum  et  vehemens  ventu^ 
occidentalis  flabat  ,  praecedente  proxima  node  pluuia  ve- 
hementi  •,  ob  humiditatem  hinc  aeris  difSculter  thermo- 
jnetrum  ficcum  reddebatur. 

§.  10.  Ex  hifce  obfeniationibus  fitis  patet, 
1)  Altitudinem  mercurii  in  thermometro  ex  aqua  ex- 

trado 
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traAo  in  temperie  aeris  maiori  vel  aequali  tempe- 
riei  aquae ,  ex  qua  extrahitur ,  decrefcere. 

2 )  Deinde    iterum    crefcere ,    donec   teroperiem  aeris 
oftendere  incipit. 

3 )  Tempus ,  quo  altitudo   decrefcit  breuius  efle  tem- 
pore  quo  iterum  crefcit. 

4.)  Simulac  thermometriim  ex  aqua  extradiim  eundem 
oftendit   gradum  ,    quem    aer ,   etiam   thermometri 
bulbum  ficcum  efle.  §.  6.  §.  8. 
5 )  Qiiamdiu   vero   thermfmetriun   ex  aqua   extradum 
non  oftendit  temperiem  aeris,  tamdiu  bulbum  ther^ 
mometri  humidum  cfle.  §.9. 
^)  A  fola   hiimedatione   ergo    oriri  defcenfum  defcri- 
ptum    mercurii   in  thermometro ,    eaque  quomodo- 
cunque    fiida    defcenfum    fieri ,    et  thermometrum 
ficcum  redditum  oftendere  temperiem  aeris. 
7)  Defcenfnm    hunc    mercurii    modo  maiorem  modo 
minorem  efle. 

§  II.  Saepius  etiam  obferuaui  thermometrum  in 
aere  Ubero  oftendere  gradiim  quendam  infra  gradum  con 
glaciationis  aquae  cum  tempeftas  pluuiofa  et  mitior  vide- 
batur.  Subiit  animum  ob  humiditatem  thermometro  ad- 
haerentem  fimile  quid  hic  fidiim  et  thermometrum  non 
oftendifle  veram  aeris  tcmpericm.  SimiUs  obferuatio  eft 
Celcb.  Krafftii  in  expcrimcntis  phyficis  fuis  p.  204.  vbi 
fcribit ;  Si  themometrum  Tibero  are  quaquauerjum  circum 
datum  neque  vUi  alii  corpori  contiguum ,  quod  calorem  ali- 
quem  i/li  largiri  pojfit ,  Juspendatur  ,  et  aqua  ob  eandem 
caujam  non  vaje  contineatur ,  Jed  in  linteo  tenuijjimo  et 
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purijfimo  madefa&o  expcnja  fit ,  obferuabitur  boc  Unteum 
iam  a  frigorerigidum  ,  cum  gradum  3  3  idem  thermometrum 
notat.  Nifi  dicere  veiis  aeris  temperiem  reuera  frigidiorem 
fiiifle  ac  thermometrum  notabat ,  mercuriumque  nondum 
temperiem  aeris  afTumifTe  ,  eaquepropter  expanfam  aquam 
fec.  legem  decrem.  caloris  ob  audam  fuperficiem  citius  ob- 
tinuilTe  gr.  32.  ac  mercurius  in  bulbo  thermometri. 

§.  12.  Caufim  phaenomeni  quod  attinet ,  a  dila- 
tatione  vitri  ob  calorem  aeris  maiorem  calore  aquae  fi- 
cri  debcre  defcenfum  mercurii,  nullo  modo  potefl  affir- 
mari ,  cum  difFerentia  inter  temperiem  aeris  et  aquae  fit 
exigua  et  interdum  nuUa  ,  interdum  minor  nihilo ,  et  hinc 
dilatatio  vitri  fit  infenfibilis  vel  prorfus  nuUa  vel  etiam  in 
contradionem  abeat.  Idem  iudicauit  Cel.  Gmelin  in 
Praefatione  Florae  fiiae  Sibiricae  praemifTa. 

Humiditatem  vero  bulbi  thermometrici  cum  hoc 
phaenomeno  necelTario  connexam  effe  patet  ex  re- 
cenfitis  cxperimentis.  Exponendum  ergo  reftat ,  quomo- 
do  humiditas  huius  phaenomeni  caufa  efTe   queat. 

§.  it;.  Si  refpicio  ad  quaedam  experimenta  ,  cum 
mixtione  materiarum  quarundam  cum  aqua  frigus  produ- 
citur  ,  reuoco  in  memoriam  inprimis  ea  ,  quae  Cel.  Mu- 
fchenbroeck  in  P.  2  tentaminum  Acad.  Flor.  p.  135 
in  additamentis  fuis  notauit :  fcil.  fahs  vrinae  volatihs 
drachmas  duas  affufas  ad  aquae  vnciam  produxifTe  frigus, 
defcendente  hquore  in  thermofcopio  a  gradu  quadragefimo 
quarto  ad  gr.  42.  et  ibid  p.  ij^J.  fesquiunciam  aquae 
afTulam  fuhginis  e  camino  vnciae  femifii  generafTe  firigus 
defcendente  thermofcopio  ex  gr. .  44^0  ad  gr  421. 
Tom.  I.  O  o  §.  14 
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§.  14.  Oborta  efl:  fufpicio  fimiles  materias  in  ae- 
re  tiinc  temporis  volitafle  ,  quae  iundae  cuticulae  aquae, 
qua  obduAum  erat  thermometrum ,  frigus  produxerunt , 
quod  mercurium  in  thermometro  defcendere  coegit.  Vt 
rem  ftabiHtum  irem  ,  tentaui  vaporibus  falis  volatilis  vri- 
nae  ,  file  volatili  fub  thermometri  bulbo  in  quadam  di- 
llantia  pofito ,  cuticulam  aqueam  thermometri  refrigerare, 
at  nuUam  hinc  mutationem  ,  quam  fperaui  tamen  ,  fa« 
ftam  eife  ingenuc  confiteor. 

§.  15.  Interim  tamen ,  quia  non  femper  eadem 
mutatio ,  fi  experimentum  inftituitur ,  oritur ,  fed  modo 
minor  modo  maior ,  et  mutatio  haec  neceffario  ab  hu- 
miditate  pendeat ,  ea  vero  femper  eadem  quantitate  ad- 
haereat ,  lcii.  ea  ,  quae  bulbo  thermometri  eiusdem  ad- 
haerere  poteft  ,  caufa  mutationis  ex  parte  in  confti- 
tutione  aeris  ambientis  latere  videtur.  Is  vero  cum 
calidior  fit  aqua  et  niliilominus  faciat ,  vt  mercurius  de- 
fcendat  ,  modo  plus  modo  minus  ,  pecuUari  materia 
frigorifica  mado  minori  modo  maiori  quantitate  gra- 
viJus  e(fe  videtur ,  quae  cum  cuticula  aquea  concurrens 
refrigerii  huius  caufa  effe   poteft. 

An  in  aere  faha  taUa  vohtent  vel  etiam  tales  ma- 
teriae  quae  concurfu  faUa  talia  conftitaere  pofllnt,  quae 
cum  aqua  concurrentia  frigus  prodacere  queant ,  et  qua- 
lia  haec  fint  ?  chymicis  diiudicandum    relinquo. 
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MECHANICAE  COELESTIS 

SFECIMEN  PRIMVM 

CONTlNENS  :  ^ 

NOVAM   TVEOS  LOivGlORES    COMMODISSIME 
TRACTANDI  METHODVM. 

§.   I. 

Qiiotiescimque  attentus  coeli  contemplator  aut  phafes 
eclipfium  foiis  et  lunae  detemiinare,  aut  maculas  eo- 
rumdem  delineare  ,  aut  diametmm  planetarum  adparentem 
per  micrometrum  dimetiri  intendit ;  toties  ipfi  optandum 
forct ,  vt  dicere  poflet :  fol  fifte  gradum  \  et  luna  ,  ne 
progrediaris  vltra.  Siquidem  motus  eorum  diurnus  aftro- 
nomi  operam  quouis  momento   illudit. 

§.2.  Nihil  vero  eft  tam  arduum  nihilque  tam  parado/- 
xon  ,  quod  vnquam  philofophi  efficere  non  conati  fint, 
Qiiamquam  enim  folem  ipfum  in  motu  fuo  apparente 
impedire  non  audeant ,  tentauerunt  tamen  radios  eiusdem 
figere.  Primus ,  qui ,  quantum  fcio  ,  huius  rei  periculum 
fecit ,  fuit  Farenheitius ,  qui  duobus  fpeculis ,  ope  manu- 
brii  verfitilibus,  radios  folares ,  quamdiu  voluit ,  in  eadem 
femper  diredione  conferuauit.  Cum  vero  radii  folares  per 
dupUcem  reflexionem  a  fpeculo  metallico  admodum  debi- 
Utentur  ;  et  praeterea  tradatio  fpeculorum  manualis  fatis 
taediofa  fit  et  focium  expofcat ;  cel.  Grauefande  in  to- 
mo  II.  edit.  nouilT.  elem.  phyf  cum  pubUco  communi- 
cauit  machinam  ,  huic  fcopo  magis  accommodatam  ;  vbi 
fcilicet  fpeculum  fimplex  met-allicum  per  horologium  ita 
dirigitur,  vt  radius  folis  reflexus  in  eadem  continuo ,  quac 
placuerit,  maneat  diredione^  eamdemque  dicauit  experimen- 
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tis  optlcis,  circa  radios  {blares  in  camera  obfcura  inftitu- 
endis. 

§.  3.  Nouam  vero  haec  machina  nobis  fuppedita- 
vit  meditationcm.  Cum  nimirum  in  aftronomia  pradica 
fuftenratio  ,  eleuatio  et  dircdio  tubomm  praefertim  lon- 
giorum  ad  defideratam  altitudinem  et  plagam  m.iximas  dif- 
ficuit:Ues  inuoluat  •,  naturalis  eft  conclufio ,  omnes  hafce 
difiicultates  eiianefcere  ,  fi  tubus  fcmel  pro  femper  in  fi- 
tu  quodam  commodo  ,  e.  g.  horizontah  ,  firmetur  et  ob- 
iedum  defideratnm  per  radium  reflexum  et  fixum  conti- 
nuo  ad  tubum  deferatur  ;  id  quod  per  memoratam  ma« 
chinam  praeftare  ficet.  Operae  itaque  pretium  fbre  du- 
co  ,  fi  eani  ex  Grauefindio,  quoad  cfTentialia  quidem  non 
mutatam  ,  emendatam  tamen  et  huic  fcopo  magis  accom- 
modat;im  ,  hic  exponam. 

§.  4.  Vt  eo  facilius  et  iucundius  diiudicari  queat 
machinae  effedus ,  in  explanatione  eiusdem  methodum  ob- 
feruabimus  heurifticam.  Erit  haec  fimul  demonftrationis 
loco ,  quam  Grauefandius  pauilum  intricatam ,  exque  aUo 
fonte  dedudlam  fubiunxit.  Concipiamus  obferuatorem  in 
fphaera  parallela,  i.  e.  fub  polo,  folem  vero  vel  quemuis 
planetam  in  aequatore  efTe  conftitutum  ;  et  radium  re- 
flexum  continuo  horizontaliter  in  linea  meridiana  ,  in  qua 
tubus  locatus  fit ,  effe  feruandum.  lam  ex  catoptricis 
conftat ,  radium  reflexum  femper  duplum  anguh  ,  per  mo- 
tum  fpeculi  defcripti ,  percurrere.  Si  itaque  ad  motum 
radii  incidentis  accedat  motus  fpeculi  aequiualens  motui 
radii  reflexi ,  necefTario  fequitur ,  ipfum  tum  radium  re- 
flexum  perfiflere  debere   immobilem.     Si   e.  g.   Sol  ab 
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hora  VI.  matutina  vsqiie  ad  horam  VI.  vefpertinam  le- 
micirculiim  percurrit,  fpeculum  quadrantem  tancum  per- 
cnrrere  debebit.  lam  ex  natura  circuli  notum  eft,  angu- 
h^m  ad  peripheriam  iemper  effe  dimidium  anguli  centralis. 
Ideoque  fi  ipecukim  in  peripheria  circuh  fuerit  conftitu- 
tum  et  promoueatur  per  radium  circuh ,  mediante  crure 
ad  centrum  fpecuH  affixo ,  quod  crura  anguh  ad  periphe- 
riam  repraefentat ,  ftatim  quaefitum  obtinebitur. 

§.  4.  Defcribatur  itaque  in  plano  horizontah  circulus 
noranus  a  b  gd  (n.  ij  cn-ca  cunis  centrum  c  index  m  ex-  pjg^  j^ 
trcmitate  furcatus  c  b  fit  mobihs.  In  peripheria  huius 
circuh  ,  et  quidem  in  pundro  pro  hibitu  adfumto,  e.  g. 
meridiano  ,  conftituatur  fpecuhim  ,  in  centro  auerfae  par- 
tis  cauda  ad  fuperficiem  perpendiculari  inftrudum  ,  quae 
ab  extremitate  indicis  bifurcata  excipi  poflit.  Sit  iam 
punftum  orientis  in  O  ,  meridiei  in  S  et  occidentis  in  W 
et  indcx  circa  ortum  fohs  ad  horam  VI.  matutinam  con- 
verfus.  Qiioniam  tum  anguhis  b  a  c  t^  femiredus,  fpe^ 
cuhim  ad  radium  incidentem  erit  inchnatum  ad  angnlum* 
itidem  femiredum  \  vnde  per  principia  catoptrica  angu- 
lus,  quem  fiicit  radius  incidens  cum  reflexo,  erit  redus; 
verget  hic  itaque  fecundum  duflum  hneae  meridianae  ad 
S.  Hora  meridiana  index  conuertatur  in  XII  (n.  2)  et 
radius  incidens  ad  fliperficicm  fpecuh  erit  perpendicularis  ; 
ideoque  radius  reflexus  iterum  in  meridiana  cogitur  in- 
cedere.  Hora  VI.  vefpertina  index  ducatur  ad  d  (n.  3) 
et  planum  fpecuh  iterum  efficiet  anguhim  femirecflum  cum 
radio  occidentahs  folis  incidente.  Hic  itaque  eodem,  vt 
priori ,  modo  ad  anguhim  redum  i.  e.  in  Unea  meridia- 
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na  ad  S  (n.  3)  refleftetur.     Eadem  ratione  quauis  inter- 
racdia  hora  radius  in  ea  manebit  fixus. 

§.  5.  In  hoc  cafu ,  quia  fol  vel  planeta  nullam 
"habet  declinationem  ,  fed  in  ipfo  horizonte  mouctur,  (pc- 
culum  in  fitu  verticali  horizontahter  conuertitur.  Cum 
vero  fol  vel  planeta  habuerit  ahquam  declinationem  ideo- 
que  et  altitudinem  fupra  horizontem  ,  et  tamen  radius  re« 
flexus  iterum  defideratur  horizontalis ,  fpeculum  non  re- 
tinere  poteft  fitum  verticalem  ,  fed  obhquam  obtinebit  po- 
fitionem  ,  quam  ftatim  determinabimus. 

§.  6.  Ponamus  itaque  dechnationem  effe  aequalem 

Fig.  a.  angulo  cg  b ,  radius  folis  ,  qui  fupra  centrum  c  circulum 

diurnum   defcribit   erit  —  bg.     Haec  hnea   vero   eft  m 

fecanti  anguh   declinationis  cgb   ad  radium   cg.      Qiio- 

niam  adeo  per  antecedentia  fpeculum   in   peripheria   cir- 

culi,  circulum  fohs  diurnum  repraefentantis,  conftituendum 

eft  ,  eleuetur  fpeculum  ad  altitudinem  tangentis  anguh  de- 

cHnationis  vsque  ad  a  diftantia  vero  a  h  fiat  ziz  fecan- 

ti  declinationis  bg  ,  patet  centrum  fpecuH  iterum  efle  in 

peripheria  circuli,  radio  obHquo  bgzz  b  a  defcripti.  Por- 

ro  'propter  parallehsmum  hnearum  a  b  et  cg  angulus  a 

hg  eft  angulus  complementi  dechnationis   ad    180°;  id- 

eoque  ,  quia  triangulum  a  bg  per  conftrudlionem  eft  ae- 

quicrurum  ,  angulorum  a  ot  g  vterque   erit   —  \  angulo 

dechnationis  c  g  b  tt  hic   eft   angulus   incHnationis  lineae 

perpendicularis  ex  centro  fpecuh   dudae  ad   horizontem. 

Cum  iam  fol  continuo  moueatur  in  eadem  akitudine  hc 

anguhis  inclinationis  ad  fpeculum  erit  aequalis  dimidio  an- 

gulo  dcclinationisj  ideoque,  quia  angulus,  quem  faciunt  radius 

in- 
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incidens  et  reflexus  inter  fe,  femper  aequalis  efl:  duplo  angulo 
inclinationis,  hic  aequabit  angiilum  deciinationis  vel  altitudi- 
nis  folis  fupra  horizontem,  adeoquc  radius  reflexus  iterum  re  • 
dibit  in  linea  horizontali.  Redibit  quoque  fecundum  quamuis 
aliam  diredionem ,  quam  habuit  linea  a  h. 

§.  7.  Cum  vero  machina  vtamur  in  fphaera  obli- 
qua  ,  planum  circuli  diurni  ad  planum  aequatoris  reddatur 
parallelum  i.  e.  inclinetur  ad  eleuationem  aequatoris , 
tum  reliqua  momenta  inter  fe  eamdem  retinebunt  relatio- 
nem  et  diftantia  aeque  ac  altitudo  centri  fpeculi  ad  quam- 
vis  declinationem  folis  vel  planetae  per  trigonometriam  fi- 
cile  poterit  determinari ,  id  quod  in  machina  ,  ad  noftram 
eleuationem  aequatoris  compofita  ,  deinde  fuppeditabimus, 

§.    8.  Qiioniam  cel.  Grauefand  helioftatae  fuae  au- 
tomaticae  ftruduram  internam  non  determinauit  fed   ho- 
rologipoei  iudicio  reliquit ,    nos    eam    hic    fubiungimus, 
Fiat  itaque  i )  horologii  theca  ex  duabus  laminis  quadratis  4. 
polhces  latis ,  quibus  rotarum  axes  infmuad  poftint.    Vnam 
harum  fiftit  abcd  2.)  Rota  prima  (das  Schneckenrad)  inftru- 
atur  dentibus  4S  eiusdemque  axi  affigatur  conus  truncatus  co- 
chleatus/,  cuius  fulcus  vnam  etdimidiam  circiter  conuerfio-   Tnb.  ix» 
nem  ficiat.  Huic  fulco  catenula  vel  chorda  g  inferitur ,  qua    ^^'  s- 
mediante  vi  elateris  in  capfula  cylindrica  h  inclufi  rota  in 
motum   concitatur.      3)  Rota  haec  prima  impellat  tym- 
panum  dentium    la    alterius  rotae  k    dentium    35.     4) 
Haec    impellat    tympanum    dentium    6    rotae   tertiae   m 
dentium   4.2  ,   cuius   axis  indicem   gerit   minutorum  pri- 
monim      5)  Haec  circumagat  rotam   quartam  et   medi. 
aate  hac  quintam ,  quarum  ambarum  tympanum  dentibus 
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6  et  peripheria  4.2  dentibiis  eft  inftrudla.  Pofterior  ha- 
rum  vero  non  fit  coronaria  ,  quemadmodum  vulgo  fieri 
iblet ,  (ed  radiata.  6)  Haec  quinta  agitet  rotam  vltimam 
n  lerratam ,  1 5  dentibus  inclinatis  inllrudam,  mediante 
tympano  6  dentium.  7)  Supra  centrum  huius  rotae  col- 
locetur  axis  pinnatus  r,  cum  pendulo  p,  7''''  circiter  lon- 
go  ,  connexiis.  Si  iam  axi  rotae  primae  affigatur  index , 
partes  principales  horologii  erunt   conftrudae. 

§.  9.  Opus  erat  in  noftro  horologio  euitare  rotas 
loculamenti  anterioris  (  das  Vorleger/erck  )  quia  aUas  in- 
dex  aliquantum  hinc  inde  vacillat.  Hinc  etiam  elater 
mediante  ipfo  indice  intendendus  eft.  Adducitur  deinde 
index  ad  horam  defideratam  ,  dum  pendulum  attolhtur , 
ita  ,  vt  omnes  rotae  in  motum  concitentur  \  Attenditur 
tum  ad  indicem  minutorum  ,  et  dum  hic  momentum  prae- 
fens  indiait ,  pendulum  hberatur  et  ad  olcillandum  con- 
citatur.  lam  ex  conftrudione  horologii  focile  deducitiu', 
quod  fi  pendulum  inftruatur  tanto  pondufculo  ,  vt  intra 
minutum  primum  1715  vibrationes  abfoluat ,  rota  prima 
intra  24.  horas  et  tertia  intra  horam  femel  circuitum 
fuum  perficient. 

§.  10.  Qiio  vero  index  horarius  ad  fpecrJum  con- 
vertendum  fit  idoneus,  in  eius  altera  extremitate,  ab  axe 
5  pollices  diftante,  perpendiculariter  adferruminetur  tubukis 
Fig.  6.  <y  (n.  ijqui  in  cauitata  fua  axin  verlatilem  furcae  r^  (n.  3) 
gerat.  Intra  crura  fiircae  fu(pendatiir  axis  .v  tubuhim  mi- 
norem  pro  infinuanda  cauda  fpecuH  gerens.  Et  fi  machi- 
na  etiam  in  minimis  altitudinibus  vfui  efle  debet,  altitudo 
fiircae  fupra  indicem  aequalis  fit  tangenti  eleuatioiiis    ae- 

qua- 


SrEClMER  PBJMm  &9J 

quatoris  ad  radium  diamctri  horologii  cum  exceflu   indi- 
cis.     Adeoque  in  noftro  horologio    erit  4.  pollicum. 

§.   II.  Vt  horologium  kcundum  eleuationem  aequa- 
toris  dilponi  queat,  ininferiori  lumina  firmetur  iircus  aj,  n.  2.  jab.  ix. 
in  fuos  gradus  diuifus ,  et  per  fiilcimentum  horologii  tranfi-    ^^*  ^- 
ens ,  ita ,  vt  mediante  cochlea  z  horologium  in   qualibet  . 
inclinatione  firmari  queat.     Eadem  ex  ratione  etiam    pen- 
dulum  mediante  cochlea  ad  axin  fuum  ita   fcmper  firma- 
ri  potert ,  vt  eo  olcillante  pinnae   per  dentes    rotae   vl- 
timae  vtrinque   aequaUter   attoUantur. 

§.  12.  Deinde  quoque  circulus  horarius  in  horolo- 
gio  ita  conftruatur ,  vt  circa  centrum  conuerti  queat. 
Dum  enim  machina  circa  planetas  viu  venit ,  pro  afcen- 
fione  re<fla  planetae  feroper  alia  hora  lineae  meridianafe 
horologii   debet  refpondere. 

§.13.  Adornandum  iam  erit  fpeculum.  Qiiia  hocme- 
diante  caudafuahorizontaliter  et  verticaliter  mobile  efle  debet, 
fufpendendum  erit  in  linea  per  centrum  ipfius  tranfeunte 
intra  fiircam/t",  n.  i.  mediantibus  cochleis  acuminatis  /  et  r.  Fig.  6. 
Axis  vero  furcae  cauus  a  b  verfatiiis  fit  fuper  cyhndro  acu- 
minato  d^x\..  2.  cuius  altera  pars  in  arundine  fulcimenti  eg  ^-  ^^ 
pro  lubitu  attolli  et  deprimi  et  mediante  cochlea  k  fir- 
mari  poteft. 

§.  14..  Paretur  iam  afler  rotundus  planus ,  cuius 
akeratio  per  repagula  in  auerfa  parte  firmata  praecauea- 
tur.  In  tribus  pundis  circa  peripheriam  inftruatur  coch- 
leis ,  quarum  ope  in  fitum  horizontalem  difponi  poflit. 
Per  eius  medium  ducatur  finea ,  quae  meridianam  re- 
praefentet,  incuius  parte  leptentrionali  dilponatui  horolc»- 
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gium  ,  ita  ,  "vt  linea  horae  duodecimae  fuper  e;im  tran- 
feat  ;  quo  iti  fitu  pcr  cochleam  in  auerfa  afleris  parte 
firmetur.  In  akcra  parte  huius  hneae  fiat  fulcus  vinop^ 
Tt  fiiLimentum  fpecuh  mediante  pede  tt  in  eo  hinc  in- 
de  duci  et  plus  vel  minus  horolog'o   admoueri    poflit. 

15.  Vt  iam  praeparata  machina  eo  commodius  ad 
obfeniationes   Yti  poflimus ,    detcrminanda   iam  erit  altitu- 
tudo   Ipecuh    et  dillantia   eiusdem   ab  axe  indicis  in  quo- 
vis  cafu  neceifiiria.     Cum  ex  fuperioribus  conftet ,  diftan- 
tiam  centri  fpecuh  aequalem  efle  fecanti  dechnationis  fb- 
lis  vel  planetae  ;  concipiamus   axin  indicis  efl!e  prolonga- 
Fig.  3.  tum   vitra   fuperficiem    horologii  t  v  vfque   in  f^txa 
vero ,    extremitatem    indicis   defignante  ,  erigatur  perpen- 
diculum   a  b  ad  altitudinem   furcae;  et  per  b  ducatur  b  e^ 
parallela   ad  t  a.     Si   iam   dechnatio    folis  fit  —  angulo 
e  b  f  tnx.  ef  tangens  dechnationis ,   a  cuius  vertice  /  di- 
ftantia   fpeculi  fg  in  plano   h  n  eft   determinanda.     De- 
mittatur  ex  /  perpendicularis  fxadkb   et  in  triangulo 
redangulo  b  xf  ex  data  hypothenufa  bf  et  angiilo  /in- 
venintur  crus  oppofitum  b  x ,    quod  ad  horizontalem  gf 
rn  fb   adiundum  ,    dabit    diftantiam    k  b.     Demmittatur 
iam  ex  tubulo  furcae   indicis  ad  horam  XII.  conuerfi  per- 
pcndicularis  b  n  •lA  planum  afl^eris ;  et  aflfumatur  pundlum 
«  tanquam  terminus,   a  quo  diftantia  metienda  fit ;  iuxta 
fiilcum  op  vero  notentur  diftantiae  profinguhs  declinatio- 
nibos  repertae.     Ad   altitudines  vero  corre(pondentes  de- 
terminandas  in  eodem  triangulo  redangulo  b  xf  ex  data 
hypothenufa  b  f  tt  angulo  x  bf  inueniatur  crus  /.v,  quod 
aequat  altitudinem  centri  fpeculi  fupra  axin  tubuh,  afiir- 
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ca  indicis  geftati.  Singulae  altitudines  repertae  notentur 
in  atlante  Ipeculi ,  qui  pro  lubitu  attoUi  poteft ,  initium 
faciendo  ,  cum  cauda  fpeculi  per  tubuliim  tranfiens  fuerit 
in  fitu  horizontali.  Pro  noftra  eleuatione  aequatoris  et 
machina  lequentes  reperiuntur  altitudines  et  diftantiae  cen- 
tri  fpeculi  a  termino  b  m  digitis  eorumque  partibus  cen- 
tefimis. 

Borealis  Auftralis 


Declinat. 

30° 

20°       10°      0"        10° 

20°     1  30" 

Diftantiae 

S'\66 

8,7'^-  8,97  9,33  9,85 

10,56  11,54 

AJtitud. 

5,00 

4,08  3,26^   2,50    174 

0,92      0,00 

§.  16.  Redigatur  iam  bafis  machinae  in  fitum  ho- 
rizontalem  (uper  menla  commoda  et  firma  abcd.  Ita, F'g- 
vt  eius  Unea  meridiana  cum  Yera  congruat;  et  horolo- 
gium  inclinetur  ad  eleuationem  aequatoris.  Pendulum 
deinde  et  huic  incHnationi  horologii  et  quoad  longitudi- 
nem  motui  diurno  planetae  conformetur ,  id  quod  per 
expericntiam  ficile  determinari  poteft  \  e.  g.  ad  lunae 
ob(eruationes  in  tantum  erit  elongandum  vt  index  intra 
25  horas  periodum  femel  abfoluat ,  \el  intra  24  horas 
vnam  horam  retardet.  Qiaeratar  tum  declinatio  plane- 
tae  et  momentum  culmuiationis  eiusdcm  Ad  normam 
prioris  difponatur  fpeculum  quoad  aititudinem  et  diftan- 
tiam  ab  horologio  ;  ad  pofterioris  vero  normam  confti- 
tiatur  circulus  horarius  refpedu  meridiani  horologii  ( §.  12. ) 
Reducatur  denique  index  ad  momentum  temporis  yeri ; 
dico  radium  planetac  reflexum  iam  continuo  fuper  linea 
meridiana  horizontaliter  incefrurum  fore. 

Pp  2  §•   17- 
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§.17.  Difponendiis  niinc  erit  tubiis  pro  obferuatio' 
ne.  Hic  licet  iongilVimiis  fit  et  grauiffimus ,  abfque  vl' 
TabVi'^  prolixo  adparatu  tamen  poterit  reponi  fuper  aliquot 
*g.  4-  lcabellis  vel  menfis  efgh  aut  pianc  in  pariete  domus 
fecundum  lineam  meridianam  ,  boream  verfus ,  firmari. 
In  foco  vitri  obiediui  ante  micrometrum  conftituatur  dia- 
phragma  ex  charta  tenui  oieo  imbuta  vel  vitro  per  attri- 
tionem  leuiter  obfufcato.  In  medio  eiusdcm  fit  apertura 
campo  vifionis  tubi  aequalis  ad  radios  lucis  transmitten- 
dos.  Inferuit  hoc  diaphragma ,  in  quo  imago  planetae 
delineatur ,  ad  eam  deinde  ficilius  ad  oculum  deferendam. 
Arundo  tubi  ex  alferibus  in  figura  quadrata  aut  iexangu- 
lari  potefl:  conglutinari ,  vbi  lufTicit ,  fi  ad  diftantiam  fin- 
gulorum  I  o  pedum  (cabellis  fulciatur.  Vel  etiam  fi  tubis 
abfque  arundinibus  vti  placet ,  fuificit ,  fi  vitrum  ob!«.dti- 
vum  annulo  inueftiatur  et  in  icabello  verticaliter  firme- 
tur.  In  altcro  (cabello  collocetur  oculare  cum  diaphrag- 
mate  et  micrometro,  breuiori  tubo  inclufum.  Ambo  (ca- 
bella  ita  dilponantur,  vt  axis  per  centra  vitrorum  tranfiens 
fit  horizontalis  et  cum  liiiea  meridiana  horologii  fimul- 
que  cunl  centro  fpeculi  congmat.  Dico  fub  hac  difpo- 
fitione  planetam  quoad  integram  moram  fupra  horizon- 
tem  per  tubum  immobilem  poffe  obfeniari. 

§.  18.  Collocauimus  iam  tubum  in  linea  horizon- 
tali  verliis  feptentrionem.  Poteft  vero  habere  quemuis 
alium  fitum  et  inclin«tionem  ,  quem  locus  obferuationis 
concedit ,  dummodo  planeta  radios  fuos  ad  fpeculum 
transmitcere  poftit ,  et  fpeculi  altitudo  et  diftantia  (ecun- 
dum  inclinationem  lineae  ^f  ftierint  determinatae.  Poteft 

etiam 
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etintn  haec  determiniitio  mechanice  fieri  abfqiie  calculo. 
Axi  lcilicct  indicis  excauato  immittatur  ftilus  tenuis  tid 
eam  altitndinem,  in  qua  per  tubu!um  fuper  indice,  ad  ho- 
ram  pnielaitem  conucrfo,  planeta  extremitatem  ftiH  ftrin- 
gere  videatur ,  fic  habebitur  fimul  et  linea  meridiana  ho- 
rologii ,  et  tangens  et  fecans  dechnationis ,  quae  pofte- 
rior  in  cauda  ipeculi  fignata  quamlibet  eius  pofitionem 
concedit ,  h  modo  terminus  ifte  fignatus  cum  extremi- 
tate  ftili  congruat.  Sed  quoniam  in  omnibus  ahis  difpo- 
fitionibus  ahquo  tempore  apparitionis  planetae  radius  in- 
cidens  angiilum  facit  nimis  acutum  ,  vnde  viuidum  obie- 
<ftum  in  tubum  deferri  nequit ,  noltra  rehquis  erit  prae- 
ierenda  ,  vbi  angnius  incidentiae  raro  infra  45"  defcendit, 
adeoque  repraefentationes  magis  viuidae  funt. 

$.19    Attendamus   nunc   ad   commoditatem ,  quae 

ex  noftra   methodo  in  obferuatorem   redundat.     Hic  fel- 

lae  coram  vitro  oculari  infidens  otiofum  agit  fpedatorem 

refpecftu  diretftionis  tubi.     Haec  fua  otia  vero  impendere 

poceft  ad  eo  adcuratiorcm  obferuationem  phaenomenorum 

coeleftium.     Diimetros    adparentes    planetamm    iam  ope 

micrometri  nullo  fere  negotio  detenninat ,  expedant  enim 

menfurationeni.     Eclipies  folis   et  lunae  earumque  phafes 

quietus  uttendit.     Macularum   folarium    et  lunarium  figu- 

ram   et   fitum  commoce   deiineat.     In  genere  omnia  re- 

deunt  inde  commoda  ,  quae  et  ex  fixatione  radiorum  et 

ex  fiim.o  et  commodo  fitu  tubi  fluunt.     Longiflimi  tubi 

centiim  et  vltra  pedum  ,  hcet  optimae  notae ,  nuUius  ta- 

men   fere  vfus   funt ,   dum    vix  vkra   altitudinem  viginti 

aut  triginta  graduum    attoUi ,   ideoque    in  contemplandis 
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pknetis  tantum  vfui  efle  poffunt ,  dim  verfantiir  circa 
horizontem.  Hic  vero  vaporibus  p  erumque  obnubiiati 
adparent  et  potiora  phaenomena  fua  abltondunt ;  de  qua  re 
in  aftrotheologiaftia  conqueriturDerliamus.  Hinc  procul  du- 
bioneque  de  fatellite  Veneris  neque  de  motu  vertiginis 
Mercurii  fatis  conftat.  Concidit  hic  titubatio  tubi,  quae 
etiam  in  minoribus ,  praefertim  vento  eos  fcriente  ,  ob- 
feruatorem  turbat.  Euanefcit  hic  incommoda  corporis 
iniiexio  ,  cum  altitudo  planetae  vltra  4.5°  afceiidit  •  quae 
fimul  efficit ,  vt  obferuator  tantum  per  vices  tubam  in 
fpicere  queat.  Abeft  difficultas  planetam  ad  oculum  re- 
digendi.  Carere  deniquc  pofTumus  praegrandi  illo  et  pre- 
tiofo  adparatu ,  qui  ad  methodum  hugenianam  ,  caffi- 
nianam  et  bianchinianam  requiritur.  Tacemus  ,  quod 
hac  methodo  optime  curiofis  ahis ,  tubi  tradationem  igno- 
rautibus ,  quaeuis  phaenomena  coeleftia  fiicillime  monftra- 
re  poffimus ;  nec  non  ,  quod  obferuator  hyemali  tempo 
pore  in  cubiculo  perfiflere  poffit ,  fi  tantum  machinam 
ante  feneftram  reponat ,  et  radiis  tranfitum  per  forameii 
concedat. 

§.20.  Nec  vero  filentio  praetereundum  erit ,  qui- 
bufnam  noftra  methodus  prematur  difficultatibus.  Gra- 
\iffima  harum  confiftit  in  exquifita  praeparatione  fpeculi 
metalhci  ,  dum  vitreum  propter  dupliccm  reflexioncm  ad 
hiberi  nequit.  Defideratur  vero  in  eo-  perfedio  fiiperfi- 
ciei  in  eodem  gradu ,  ac  in  maioribus  vitris  obiediuis. 
Interim  ,  hcet  plana  fuperficies  admodum  difficile  in  eius- 
modi  perfedionis  gradu  fpeculis  concilietur  ,  valent  tamen 
noflri  aeui  artifices  eis  fuperficiem   conuexam  vel  conca- 

Viun 


SPECIMEN  PRIMm  30$ 

vam  fatis  adcuratam  inducere ,  quemadmodum  nouifli- 
me  ftibricati  tubi  newtoniani  et  gregoriani  docent.  Con- 
ducit  tamen  ,  fi  radius  fphaericitatis  fpeculi ,  quantum  fieri 
potefl:  ,  iliperet  radium  fphaericitatis  vitri  obiecliui. 
Alias  enim  longitudo  tubi  fenfibilitcr  augetur  vel  minui- 
tur.  Contrahitur  nimirum  per  fpecuium  concauum  et 
elongatur  per  couexum.  In  priori  ca(u  augetur  quidem 
claritas  obiedi  fed  minuitur  vis  augens  tubi.  In  pofte- 
riori  cafu  tubus  quidem  magis  auget  diametrum  obiedi  y 
fed  paullo  obfcurius  illud  fiftit ,  cui  tamen  per  vitrum 
oculare  maioris  foci  facile  (iiccurritur.  Magnitudinem 
fpeculi  determinat  fecanS'  anguli  femiredi  ad  radium  dia» 
metri  aperturae  vitri  obiediui.  Reliquae  difncultates  om« 
nes  per  adcuratam  machinae  difpofttionem  euitantur. 

§.21.  Indicabimus  quoque  paucis  differentiam  in- 
ter  noftram  macliinae  adornationem  et  inter  grauefindiw 
anam.  Haec  in  eo  confiftit  vt  i  )  in  noftra  difpofitio 
Ipeculi  et  horologii  per  huius  motum  non  tam  facile 
turbari  queat.  2)  Grauefindius  opus  habet  peculiari  in- 
ftrumento  ,  quod  pofitorem  vocat ,  cuius  ope  fitum  fpe- 
culi  determinat ,  dum  hunc  pofitorem  in  quauis  noua  dif- 
pofitione  fulcimento  fpeculi  imponit  illudque  ad  diftan- 
tiam  fecantis  declinationis ,  quae  in  pofitore  defignata  eft, 
ab  axe  horologii  remouet ,  qua  prolixitate  in  noftra  fu- 
perfedere  poffumus.  3  )  Propter  exiguam  nimis  furcae  in- 
dicis  altitudinem  radius  in  minori  altitudine  fupra  hori- 
zontem  meridiem  vcrfus  horizontaliter  plane  refledi  ne- 
quit ,  quae  diredlio  tamen  potifiimum  defideratur.  4.) 
Grauefandiana  propter  iramobilitatem  circuli  horarii  mo- 

tui 
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ttii   foUs  tantum  quadrat ,   noftra  vero  pro  omnibus  pla- 
netis  accommodari  poteft.     Denique  5  )  noftra  fub  quali 
bet  eleuatione  aequatoris  inferuit ,  cum  grauelandiaua  tan- 
tum  in  illis  locis  adhiberi  queat ,    vbi  eleuatio  aequatoris 
ab  obiiqiiitate  horologii  non  multum    difcrepat. 

§.22.  Superaddimus  adhuc ,  quod  M.  BofFat  iam 
inciderit  in  eiusmodi  methodum,  obieda  per  duo  fpecu- 
la ,  manu  conuertenda  ,  in  tubum  refledendi.  Haec  ve- 
ro  partim  propter  taediofam  tradationem  manualem,  par- 
tim  propter  infignem  difficultatem,  planetam  hac  ratione 
ad  oculum  redigendi,  partim  etiam  propter  obfcuritatem 
obieAi  ex  duplici  reflexioae  ab  aftrouomis  non  fiiic 
rec^ta. 
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DE  VI  AERIS  ELASTICA; 

AVCTORE 

Mhbaele  Lomonofoiv, 

§.   I. 

Cum  meditfltiones  noftrae  de  vi  aeris  elaftica  ia  con- 
ventii  Academicorum  praelegerentur,  monuit  ciarifli- 
mus  Riclimannus  nos  proprietatem  aeris  elaftici  palmari- 
am  praeteriifTe  \  nempe  ex  theoria  noftra  rationem  nul- 
lam  reddidiffe ,  cur  elaftica  vis  aeris  proportionalis  fit 
eiusdem  denfitatibus :  tum  id  me  dubitatione  turbatum 
praetermififle ,  refplondi ,  promifique  me  inpofterum  fa- 
tisfadlurum.  Dubitatio  vero  hac  de  lege  orta  eft  pri- 
mum  ex  inconuenicntia  thcoriae  noftrae  cum  illa , 
quam  dubitationem  tandem  aflertum  celeberrimi  Bernoullii 
magnopere  auxit. 

§.  2.  Deduxit  nempeBernoullius(*)  ex  idibus  globo-" 
rum  tormentariorum  auram  illam  elajlkam ,  quae  ex  puluere 
pjrio  accenjo  elicitur^  aut  non  aerem  ejje  communem  ,  aut 
elajlicitates  in  tnaiore  ratione  crejcere ,  quam  denfitutes :' 
non  p^^jje  enim  denfitatem  aeris ,  qui  a  puluere  pyrio  in- 
fiammato  oritur ,  ejje  plus  qiiam  ml/ies  denftate  aeris  or^ 
dinarii  maiorem ,  fi  puluis  pjrius  vel  totus  ex  aere  com" 
prejjb  compofitus  ftt ,  quod  ex  grauitate  pulueris  fpecfica 
Tom  I.  Q^q  concludit 

f)  Hydiodynamica  p.  2^3, 
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concludit.  Imo  elafticitatem  aurae  illius  longe  maiorem 
fieri  oportere  affirmat  ,  fi  omnis  puluis  ad  explodenda  tor- 
menta  adhibitus  et  quidem  in  inftanti  flamma  confume- 
retur. 

§•  3-  Qiiod  aura  illa  fit  verus  aer  atmofphaericus, 
demonftramus  alias  (*)  An  vero  affirmandum  fit,  elaftici- 
tates  aeris  denfitatibus  eius  proportionales  efle,  id  non  obkure 
patcbit ,  fi  ex  aliis  experimentis  ob  id  inftitutis  dedudiones 
Bernoulhanis  fimiles,  iplasque  corroborantes  elici  potuerint. 
Hunc  in  finem  nulla  aha  experimenta  aptius  adhiberi  pof- 
fe  cenfemus ,  quam  vbi  compreffiis  admodum  aer ,  ia 
cohibentia  vafa  agit ,  ipfique  difiumpit ,  ex  quorum  re- 
fiftentia  vis  eius  elaftica  determinari  et  cum  volumiue 
comparari  poteft. 

§.  4.  Cum  vero  notiftimum  fit ,  aqua  in  glaciem 
abeunte ,  volumen  eius  crefcere,  et  ftupenda  vi  cohi- 
bentia  vaft  rumpere.  Id  autem  ab  aere  ex  poris  aquae 
iam  iam  congelafcentis  liberato ,  et  in  bullas  colledo 
F^.i  2  proficifci ,  extra  omne  dubium  eft.  Hunc  in  finem  con- 
3-  ■*•  fici  curauimus  aUquot  globos  vitreos  diuerfae  magnitudinis, 
cauos,  cum  tiibulis  craffis  angufti  luminis ,  quos  aqua  re- 
pletos  exponebamus  magno,  qui  hac  (**)  hyeme  fiieuiebat, 
frigori.  Conglaciata  aquae  portio  ,  quae  quafi  crufta  qnae- 
dam  latera  cauitatis  occupabat ,  fingulos  globos  difrupit, 
praeter  eos  quorum  fbramen  conglaciata  prius  aqua  non 
iatis  obturatum  fuit  ,  ideoque  vi  glaciei  internae  cylin- 
drus  glacialis  d  ex  lumine  extrudebatur.  Disruptio  fida 
eft  fecundnm  varias  dirediones,  plerumque   tamen  fecun- 

dum 


(*">  Mcditationibus  ipfis  (§.  27.)  «  fingulaii  difleitatione  quam  pwamiis, 
(,**)  Anno  i74p. 
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dnm  longitudinem  tubuli,  vt  in  figuris  2.  3 ,  4 ,  oftenditur 
lineis  m  tn.  VoH  ruptionem  reliquum  aquae  effluebat,  et 
cauitatem  c  relinquebat. 

§.  5.  Huiusmodi  globorum  vitreorum  maximus , 
quem  adhibuimus ,  habebat  diametrum  26  Hnearum  Pariilni 
Regii  pedis  ,  diameter  cauitatis  erat  8  hnearum ,  crufta 
glacialis  ij  hneas  circiter  crafla  (hanc  menfurare  cum  deblta 
accuratione  non  potuimus  ob  inaequalitates ,  quas  effluen 
tis  ex  medio  c  refiduae  aquae  repertina  ad  ipfam  crii- 
ftam  congelatio  ,  praefertim  in  parte  interiore  cruftae 
produxerat  ,  et  cralTiciem  ilhus  augebat  •,  maximam 
tamen  ,  quam  fieri  potuit ,  hic  affumimus)  adeoque  dia- 
meter  cauitatis  in  crufta  erat  5  hnearum.  Hinc  per  cal- 
cuUim  deducitur  planum  ruptionis  ,  excepto  tubulo,  fiiifle 
480  hneas  quadratas ,  planum  circuH  maximi ,  quem  habe- 
re  debet  globus  ex  crufta  glaciali  formatus  ,  41  hn. 
quadratas.  Cyhndrus  vitreus  Y^  poUicis  Rhenani  ruptus  eft 
150  hbris(*)vnde  per  calcuhim  deducitur  cyhndrum  Aitreum 
I  pohicem  Regium  Parifinum  in  diametro  habentem  rumpi 
debere  2572iibrib;  adeoque  cyhndrum, cuius  planumruptionis 
eft  480  hn.qu.ad  ruptionem  requirere  hbras  10925  circiter, 

§.  6.  Si  aqua  integra  in  cauitate  globi  yitrei  con- 
glaciata  fiiiflTet ,  vis  glaciei  disrumpens  acftimanda  foret  ex- 
plano  circuli  cauitatem  integram  bifariam  diuidencis  ;  fed 
quoniam  in  medio  remanfit  aqua  a  conglaciatione  libera ,  quae 
idcirco  non  producebat  aerem,  nec  agebat  in  vitrum;  atft.mari 
ergo  vis  agens  debet,  explano  circuli  maximi,  quem  habere  de- 
bet  globusex  crufta  glaciali  formatus,quod  eftaequale^i  hne- 

Q_(\2  is 

C*)  Mufchenbroeck  in    notis  ad  expeiimenta  Academiae  del'  Cimento  p.     P. 
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is  quadratis.  Columna  Mercurii  aereae  aequipollens  4.1  linea- 
rum  quadratarum  bafi  incumbens,  28  poliices  alta,  ponderat 
grana  4024.2,  feu  libras  4  et  grana  3378.  Hinc  fi  aqaa  in 
cruftam  conglaciata  vel  integra  eflet  aer,  condenfatam  fuilTfr 
oporteret  in  5/,^  circiter  fpatii,  quod  in  atmolphaera  occupat, 
Yt  globum  hunc  disrumperepotuiffet.  Vnde  fi  denlitutes  aeris 
elateri  proportionales  eifent',  aquam  fe  ipfam  2^  plo 
Ipecifice  reddi  grauiorem  neceffe  fbret ,  cum  in  glaciem 
conuerteretur  ^  quod  cum  abfonum  fit ,  non  obfcure  igi- 
tur  apparet  cum  Bernouliana  dedudione  noflram  maguo- 
pere   confentire. 

§.  7.  Sufpedam  effe  materiam  vitri  ingenue  fa- 
temur ,  nempe  eam  rumpi  poffe  etiam  ob  repentinam 
refrigerationem  fme  conglaciatione  aquae  in  cauitate  glo- 
bi.  Verum  tamen  hoc  experimentum  duobus  aUis  glo- 
bis  vitreis  aqua  repletis  et  frigori  expofitis  repetitum 
fuit,  eodem  femper  fucceffu  ,  cum  plerique  eiusmodi  vi- 
trei  globi  alii ,  caui  ,  et  ab  aqua  vacui ,  cum  iilis  fi- 
mul  frigori  expofiti  fine  ruptionis  damno  perftiterint. 
Vnius  diameter  erat  1 8  linearum,  cauitatis  5  |,  cruftae  gla- 
cialis  crafi^ities  lineae  i  — ,  alterius  diameter  1 7  lineas 
cauitatis  5  1  lineae,  crufta  glacialis  |  lineae    craffa. 

§.  8.  Commodum  clariffimus  collega  nofter  Rich- 
mannus  inftituit,  eodem  gelu  durante,  ad  aerem  vi  frigori» 
in  bombis  comprimendum  experimenta ,  quae  vi  conge 
lafcentis  aquae  ruptae  erant.  Vna  earum  a  nobis  men- 
furata  fuit ,  quae  habuit  in  diametro  94  hneas  Parifinas,  ca- 
vitatis  diameter  media  erat  60  hnearum,  crufta  vero  glaciaUs 
^litiearum,  adeoque  diameter  aquae^  quae  ad  momentum  rup- 

tionis 
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tionis  nondum  conglacinta  fiiit  ,  52  lin.  Qiiod  phaeno- 
menon  quoniam  cura  eis ,  quae  ipfi  experti  fumus , 
omni  ratione  conuenit ,  optime  ad  propofitum  noftrum 
adhiberi  potefl. 

f .  9.  Ponamus  firmitatem  ferri  fufi ,  ex  quo  bom- 
bae  parari  folent ,  inter  ferri  et  vitri  firmitatem  effe  me 
diam  ,  ob  mixtas  in  illo  vitrefcentes  particulas  cum  fer- 
reis.  Qiioniam  ex  Mufchenbroeckianis  experimentis  col- 
ligitur  firmitatem  vitri  ad  firmitatem  ferri  elfe  vt  24  ad 
450,  erit  media  237  ,  adeoque  vires  ad  bombam  rumpen- 
dam  requiriaequales  904.1 05^  librae.  Pollex  cubicusMercurii 
ponderat  ^rana.  5048;  columna  igitur  Mercurialis  aereae 
aequipolens ,  infirtens  plano  fedionis  circuli  maximi  cru- 
ftae  glacialis  inglobum  reduftaeponderabit  grana  1375159 
feu  hbras  prope  150.  Hinc  ad  rumpendam  bombam  ,  fi  vel 
integra  crufta  glaciaHs  fuillet  nil  nifi  compreifus  aer ,  re- 
quireretur  6000  ies  denfior  atmofpherico,  atque  adeo  crufta 
glaciahs  plufquam  fexies  lemet  ipfi  grauior  efle  deberet, 

§.  10.  Aqua  fubcampana  antliae  exteriore  aere  dece 
dente  multo  maiorem  capiam  aeris  emittit ,  quam  quae  ex 
congelafcente  aqua  gelu  elicitur  et  in  bullas  vafa  rupturas 
colhgitur.  Vnde  apparet  aerem  in  aqua  contentum  non 
omnem  refiimere  vim  fuam  elafticam  per  congelationem, 
adeoque  nec  integrum  in  cohibentia  vafa  agere.  Id 
autem  fi  obtineret ,  multo  maiores  efiedus  ab  eadem 
vel  iidem  a  minori  copia  glaciei  exfererentur.  Ex  hac 
itaque  circumftantia  illi ,  quam  Cel.  Bernoullius  annota- 
vit  ( * )  gemina ,  etiam  apparet   aeris  ehifticitatibus  denfi- 

Qq  3  tates 

(•)  Hydiod.  p.  2^z>         ~~  "  ~    ~  ~  " 
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tates  illius  in  magnis  comprefllonibus  proportionales  noft 
efle.  Accedit  quod  ctiam  Cl.  Mufchenbroeckius  (  * ) 
obferuauit ,  cum  aercm  plufquam  in  quadruplo  minus  fpa- 
tium  redigeret ,  ipfum  non  amplius  aufcultarc  regulac 
traditae ,  fed  plus  refiftere  Tiribus  comprimentibus.  Id 
autem  quomodo  ex  noftra  theoria  fequatur ,  videamus. 

§.  II.  Sint  maffae  aeris  diiae  pondere  aequales  A 
et  B  ,  fpatiola  vero  vibrationis  inter  corpufcula  malTae  A 
ad  fpatiola  vibrationis  inter  corpufcula  malTae  B  vt  ^  ad  a-b., 
erit  volumen  malTae  B  ad  volumen  maifae  A~a'  :  {a-by. 
Qiioniam  autcm  globuli  aerei  eo  frequentius  rcciprocant  vi- 
brationes  fuas ,  quo  minora  habeut  fpatiola  vibrationis ,  e- 
rit  frequentia  iduum  inter  globulos,  vt  fpatiola  reciproce. 
Hinc  frequentia  idluum  inter  omnes  globulos,  maflae  ae- 
reae  A  fecundum  omnes  tres  dimenfiones  ad  fimilem  fre- 
quentiam  idluum  inter  omnes  globulos  aereos  maflae  B 
erit  ~  {a—by  :  a\  Cum  vero  idus  reciproci  globulo- 
rum  aeris  quo  frequentiores  funt  ,  eo  fortius  a  fe  inui- 
cem  illos  repeUi  et  vim  elafticam  aeris  eo  magis  inua- 
lefcere  oportet.  Erit  ergo  vis  claflica  mafl!lie  aeris  A 
ad  eam  maf!iie  aeris  B  n:  a  —  b^:  a\  adeoquc  elafti- 
citates  aeris  erunt  vt  vokimina  reciproce  ,  feu  quod  idem 
eft ,  denfitatibus  proportionales. 

§.  12.   Verifnmum  hoc  foret ,  fi  reciprocantes  globuli 

F'g-  5-     aerei  B  et  C  poft  quemlibet  imp;idum  rcfiliendo  fcniper  in- 

proximum  ahquem  globulum  A  dirtde  incurrerent,  nec  per 

interftitia  tranffilientes    illos  fiepius    practcrgredcrentur   ad 

alios  globulos  remotiores  fibi  obuios  tardius  impetum  fa 

(fturi 

(*^  Elem.   PhyC  C«p.  36.  §.  794. 
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^fturi  et  fupradidlae  nitioni  derogaturi.     Sed  quoniam  hoc 
fupponi  non  pofle  flitis  apparet ,  alia  igitur   ratio  interce- 
dat  neceflfe  eft.     In  quo  autenrj  ea  confiftat  et  vnde  pro 
veniat,    id,  vibrationum  varietates   attentius  confiderando, 
inueniri  poiTe  cerium  liabemus. 

§.  13.  Corpufcula  aeris  B  et  C  poft  collifionem 
^epius  etiam  per  fpatiola  AA  tranflilire  ,  corpufculis  A 
intadis ,  et  corpufculorum  aeris  diametros  eo  maiorem 
rationem  ad  fpatiola  vabrationis  habere ,  quo  magis  aer 
comprimitur ,  nemo  dubitabit.  Porro  vibrationibus  nu- 
mero  infinitis  fimul  confideratis ,  dari  oportet  rationem 
aliquam  vibrationum  ,  quae  in  proximos  globulos  A  im- 
petum  fiiciunt  ad  vibrationes ,  quibus  per  interftitia  AA 
globuli  motu  in  remotiores  D  incurrunt.  Illam  autem 
ad  hanc  elfe  vt  numerum  globulorum  aereorum  ,  qui  in 
fuperficiae  (phaerae  ,  femicirculo  AFAB  defcriptae  inter  glo- 
bulos  A  collocari  pofliint ,  ad  numerum  globulorum  A  ,  qui 
finguli  a  fe  inuicem  diftant  tantum  quantum  a  centro  B. 
Crefcente  denfitate  aeris  globuli  A  propius  ad  fe  inuicem 
accedent ,  interftitia  inter  illos  dccreicent ,  minor  nu- 
merus  vibrationum  globulis  A  intadis  fiet ,  atque  adeo 
ratio  vibrationum  ,  quibus  per  interftitia  AA  globuh  tranf- 
filientes  in  remotiores  D  incurrunt ,  minor  erit  ad  vibratio- 
nes ,  quibus  proximi  globuli  A  leriuntur.  Hinc  maiori 
firequentiae  iduum  a  minori  diftantia  globulorum  aeris 
profeda  {  §.  11.)  id  quoque  accedet ,  vt  propter  con- 
trada  interfticia  AA  inter  proximos  aeris  globulos  fi-e- 
quentiores   quoque   impadus  tient   in  ipfos ,   et  hoc  ip(b 

refi- 
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refiftentia  aeris  elaftici  augebitur  vltra  afllgnatam  rationem 
(  §.  II.)  In  ea  compreffione  aeris ,  in  qua  vibrationnm 
fpatiola  minora  funt  diametris  globulorum  ,  omnes  con- 
flidus  globulorum  erunt  cum  proximis  A  •,  cum  per 
interftitia  A  A  fine  impaftu  penetrare  non  potuerint, 
Vnde  perfpicitur ,  quantum  ratio  elafticitatum  aeris  difcre- 
pare  debeat  a  ralione  denfitatum  in  fumma  iilius  com- 
prefllone. 
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OVIS   PRO   HERMAPHRODITO  HABITI. 

AVCTORE 
Abr.  Kaau  Boerhaaue. 

Vt  in  rcliqiiis  partibus,  tam  externis  ,  qliam   inter- 
nis ,   corpora   humana   inter   fe    difFerunt  ,    non 
modo  ratione  regionis ,  natiuitatis ,  aetatis ,  \itae 
ct  labonim  generis ,  exercitationisue  ,  fed    ct    earumdem 
dilpofitione    et  lineamentis,   ita   in  vtroque  fexu  genitalia 
interne ,    externe    pudenda ,    fedulo    obferuata ,   raro    ita 
inter   fe  conueniunt ,   vt  nuUa  oculo  attentifiimo  notetur 
iitus  vel  ligurae  aiia  facies ,  quam  in  caeteris.     Didia  fir- 
mant   partes ;  quae   vteri  fiindo  appenfae  ,  per  duplicatos 
peritonaei  proceffus ,  easdem  ambientes ,  inter  fe  nedun- 
tur,   ouaria  fcilicet,  tubae  Fallopianae,  ligamenta  dida  ro- 
tunda,  in  foeminis.     Has  nunquam  fere  obferuaui  ,  eadem 
plane  ratione   difpofitas   in    pelui  ;   contigit  tamen  multa 
diuerfae  aetatis   difTeda   mulierum   examinare    corpora  ad 
hoc  attento.     Idem  in  Tiris  obtinet ,  fiue  refpiciamus  ad 
organa ,  quae  prolificum  femen  perficiunt   et  conferuant , 
fiue   ad   illa ,   quae   lioc  ,  tempore  orgafhni  venerei ,  ex- 
pellunt. 

Vti  flutem  in  internis,  ita  in  externis,  vix  vnquam 
obferuatur  eadem  perfede  figura  pudendorum ,  in  vtro- 
que  fexu,  licet  pnrtes  conflituentes  fint  in  genere  fimiles. 
Quoties  vero  a  naturali  flatu  ita  decedunt,  vt,  vel  defedu, 
vei  au^ento  ,  oriatur  quaedam  deiormatio,  ftatim  de  Her= 

R  r  a  mapliro» 
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maphroditis  cogitatur  atque  decantatur.  Tales  an  dentut 
veri ,  qui  fcilicet  in  vtramque  venerem  parati  cum  foe- 
minis  concumbunt ,  atque  viciflim  viros  admittunt ,  vix 
credere  pofTumj  ipfa  fibulo&  antiquitas  talem  defcribit, 

nec  foemnia  dici^ 

wm''*  iv^^"     ^^^  P^^^  "^^  P^-^^  >  ^^^f^^^^^^^  ^^  vtrumqae  videtur. 

Fab.  XI.  Imo   vero  an  ilii  quidem  exftant ,   in  quibus  vnus 

fexus  praeualet ,  addito  genitalium  alterius  quodam  fup- 
plemento  ,  vehementer  dubito,  quoniam  hi  atten  ius  ex- 
amiiiim  ,  ex  teftimonio  Audorum  ,  vltimum  hoc  defor- 
matum  nec  peruium ,  nec  ad  opus  aliquod  venereum  , 
aut  ad  vrinae  excretionem  ,  aptum  gerunt.  Si  puero,  rite 
formatis  caeterum  genitalibus ,  intra  fcrotum  et  anum  , 
cutis  perinaei  comphcata  fiilcum ,  fed  inperuium ,  ita 
format ,  vt  inde  labia  leuiter  protuberent ,  vel  fi  ipfum 
ferotum  ad  feptum  medium  ,  quod  externe  (utura  nota- 
tur ,  fiflum  rimam  fecit  ,  non  video ,  cur  illi  Herma 
phroditi  vile  nomen  imponatur ,  inprimis ,  fi  ad  pro- 
creationem  caeterum  aptus  fit.  Dicam ,  quid  (entio ;  om- 
ne ,  quod  in  vtroque  fexu  mixtum  ex  forma  duplici  per- 
hibetur ,  alterius  modo  credo  informem  figuram ,  fiue 
audta,  fiue  iraminuta,  partium  fubftantia. 

Memorabilis   eft   Hiftoria ,    quam   narrat   Regnerus 

fi)  De  Ma  de  Graaf  ( i )  de  Infante  ,   cui  baptifmo   nomen  Cornelii 

gc"e".i°nlnjmponeb;itur ,   ob   partium   genitalium  externam  figuram , 
pag  21-9-  quae  deprauata  fexum  virilem  mentiebatur  (2),  quae  mor- 

Tabxxiii.tua   diffefta   inuenta  eft   pueila  (3).    Soia   clitoris ,  mole 
(^  J^^i^  auda  ,  atque  labiorum  pudendi  tumor  errorem  impofuerat. 

Ta- 
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Talem  examinaui  pauperam ,   ftolidam  ,  fbeminam, 
"Viginti  et  vltra  annos    Hermaphroditum   a    natiuitate  de- 
clamatam.     Haec  mammofa  in  parte  fuperiore  rimae  pu 
dendi  pendulam  gerebat ,  figura  fimilem  peni    verili  vir 
gam  ,  glande  rubefcente ,  fed  inperforato  coronatam,  prae- 
putio   inftrudam   breuiore  ,   quam  vt  totum  glandem  te- 
geret  ,   haec     fcsquiunciam   circiter  longa ,  minimum   di- 
gitum  crafla  ,  manibus  tradata  erigebatur  antrorfum ,  ct , 
\t  penis  ,  duplo  maior  et  craflior,  rigefcebat.     Rite  au- 
tem    examinata   erat   ipfa  clitoris ,   fub  qua  ,  labiis   didu- 
<Sis ,  confpiciebantur  muliebria  perfedliflima  ,    et  orificium 
vrethrae  ,   (iio  loco  prominens ,  patulum.     Figiira  puden- 
dornm  externa  multum  conueniebat  cum  illa  ,  quam  ex- 
hibet  de  Graaf  in  mox  memorata  puella ,  nifi ,  quod  pu-. 
dendi  labia  non  ita    tumefcebant   ad  inferiora ,  in  quibus 
etiam   nuUum   veftigium  tangebatur  teftium.     Talem  ca- 
fum  narrat  Bartholinus  de  muliere  Hafnia,  Hermaphrodi- 
to  credita ,  ob  elongatam   et  craflam  clitoridem,  quae  ta- 
men  vera  foemina,  in  itinere,  militibus  vfum  corporisfui 
concedebat   (i).  Et  Isbrandus  de  Diemerbroeck  audader^'^^''-'^ 
anirmat ,  efle  hanc   partem   increscentcm  ,    qiiae   virgam  xxxiv. 
virilem  efiingit  in  foeminis ,  vnde  Hermaphroditi  credun- 
tur   ( 2 )  ,   aff*ert   fimul  duo   memorabilia    exempla  ,   quae  «natom.  cap. 
ipfe  vidit  et  examinauit ,  ad  hoc  affirmandum  (4).  Plu-^^^y 
les   ego  Audlores  non   adducam  ,   etfi  plurimos  hac    de 
materia   compilare   poflem  ;    et  nugas  omitto  refiitire  de 
foeminis  in  viros  mutatis ,  fatis  hoc  luperque  fecit  -modo 
laudatus  Diemerbroekius  ( 5 ).  ^^^  ^^ 

Rr3  Vti 
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Vti  in  fberninis ,  aiida  mole ,  clitoris ,  ita  in  vi- 
ris,  praeter  memoratas  rationes ,  ililcum  lcilicet  in  peri- 
naeo ,  vel  fcroti  fifliiram  ,  quandoque  defedu  partiuni 
oritur  deformatio  in  genitalibus,  vnde  illi  Hermaphroditi 
creduntur.  Rarus  habetur ,  et  fbrfitan  in  hiftoria  natu- 
rali  nufquam  notatus ,  cafus  quatuor  hominum  Sibirico- 
rum  ex  duobus  parentibus  natorum  ,  eadem  exade  geni- 
talium  deformatione  praeditorum  ,  vti  rede  memorat 
Gl.  Gmelinus ,  qui  primus  hos  in  patria  vidit ,  exami- 
jiauit ,  et  accuratillimam  partium  genitalium  deforma- 
tarum  defcriptionem  ad  Academiam  mifit.  Ex  qua  ope- 
rae  pretium  vifum  fuit,  ex  Sibiria  hos  homines  Petropo- 
lin  accerfere ,  vbi  et  illos  coram  Academia  examinau  t 
et  defcripfit  Cel.  Wildius.  Vtriufque  accuratifllma  genita- 
talium  deformatarum  defcriptio  inter  fe  collata  conuenit 
fatis  pulchre  ,  fcntentia  tamen  diuerfa  eft  de  definiendo  fe- 
xu.  Pro  foeminino  ftat  CI.  Gmelin ,  contrarium  op- 
ponit  Cel.  Wildius ;  vterque  fua  attulit  argumenta,  aliorum 
Scriotorum  etiam  audoritate  firmata.  Diflertationes  autem 
hae  prolixiores  a  magnis  his  Viris  non  in  eum  finem 
defcriptae  funt ,  vt  publicarentur ,  multo  minus  hifce 
commentariis  infererentur.  Sufficiet  ergo  Beati  Weitbrechti 
prima ,  et  vltima  inquifitio  poft  triennium  repetita,  vt- 
pote  quae  continent ,  accuratiflimam  fimul  et  breuem  defcri 
ptionem.  Prima  quidcm  in  dcfiniendo  fexu  ambigua  ,  alte- 
ra,  in  prouediore  aetate  de  fexu  certior ,  concludit  ad 
mafculinum.  Interim  non  polfum,  quin  hoc  addam.  Mi- 
ror  fcilicet ,  lite  orta  de  lexu  ,  quod  ad  hanc  componen- 
(iam  j  vel  faltem  ad  fententiam    alteram   firmandam  ,  ne- 

mo 
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mo  cogitauerit  de  dimetiendo   corpore ,  quoniam  conftat, 

ambitiim    pedoris   ad  peluis  eife   in  foeminis  circiter,  vt 

duo  ad  tria ,  inyiris  contra  ,  thoracem  latiorem  tres  ha- 

bere   partes   ad   duas   peluis ,   vnde  -viri  corporis  truncus 

conuereit  inferiora  verfus ,  fbeminae  contra  latior  diuergit    ^ 

(ij:  quare ,  ex   amplitudine   coxarum  ,   in  toemims  artuscjjmenfionem  « 

inferiores  (femora  fcilicet  et  crura)  iterum  ad  fe  inuicem  <^o"esil9i^a'' 

^       .  •,         j-  ^  ,         ■  rr   '«"s  DCCIX. 

conuergunt ,  in  maribus  dmergunt:  quod  optime  expretlitinft.  Boahaua 
Vefalius  iftis    figuris ,    quarum    altera    Hercukm ,    altera'^'^'"^-^"*"- 
Venerem  depingit  (2).  Multum  hoc  fecilfet  tentamen  ad 
enucleandum  genus ,  quoniam  reliquae  corporis  partes  ri-  c^)  in  Epito, 
te  fbrmatae  et  ad  modulum  erant  compofitae.  hum.  Fsbr.  ad 

Beatus  Weitbrechtus  autem  hos  iuuenes  primo  ex-P*S'^*8. 
aminauit  anni   1743  menfe   Odobri  >  atque    illos  his  ver 
bis   defcripfit. 

I.  Abraham  Kujnezov  ^  1.  Terentius  Kujnezov  ^   3.   Mi' 
chael  Luganof,  lohanis  Luganof. 

Memoratu  dignum  eft  omnino ,  vti  CL  Dn.  D. 
Gmelinus ,  cum  haec  fubieda  inuenerat ,  rede  iudicauit , 
quatuor  pueros ,  (tali  enim  habitu  incedunt)  binos  quos- 
que  fratres ,  intra  paucos  annos  in  eodem  loco  natos , 
eandem  ftre  genitahum  externorum  defbrmationem  a  na- 
tura  pafTos  effe.  Omnem  rem  Cl.  Gmelinus  ita  accura- 
te  defcripfit ,  vt  pauca  mihi  addenda  videantur  ,  quae  for- 
taffe  non  nifi  temporis  diuturnitate  diuerfitatem  quandam 
induxerunt ;  duo  enim  iam  anni  funt ,  ex  quo  Cl.  Gme- 
linus  obferuationes  fuas ,  dum  in  Sibiria  viueret ,  inftitu- 
it ;  et  experientia  docet ,  iftiusmodi  defbrmitates  mirum 
quantum  mutationibus  obnoxias  efle.     Dicam  igitur  pri- 

mo 
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mo ,  quid  mihi   in   his  fubiedis  apparuerit ,  tum  vero , 
quid  milii  exinde  fequi  videatur ,   adiungam. 

In  omnibus  quatuor  pueris  propendet  in  pubis  re- 
gione  media  membrnm  aliquod  folitarium  ,  fere  cyiin 
dricum  ,  non  plane  rediim,  fed  aliqua  ex  parte  recuruum, 
liibdurum ,  quod  vel  peni  mafculo  vel  clitoridi  fbemininae 
quodammodo  ,  neutri  perfedle  ,  aflimliari  poteft.  Quan- 
tum  tadu  diiudicare  licet ,  vnico  tantum  corpore  conftat , 
quod  cauernofum  dicere  licet :  nam  membrum  ,  teftanti- 
bus  pueris  ,  fub  diiuculum  plerumque  rigidum  euadit,  quod 
et  accidit ,  dum  illud  diutius  manu  palpes.  In  apice  cor- 
pore  fpongiofo  rubicundo  ,  vt  glans  effe  folet ,  munitur. 
Vrethra  autem  ,  dum  ex  curuatura  oflium  pubis  extror- 
fom  affurgere  debebat ,  non  tota  cum  corpore  cauernofo 
adunatur ,  fed  in  media  via ,  quafi  tmncata  fiftitur  •  hinc 
orificium  huius  meatus  eo  loco,  quo  foeminis  elfe  folet , 
Gonfpicirur.  Limbus  orificii  ob  vrethrae  (pongiofas  reliquias 
per  cutem  teneram  transparentes  liuidiusculo  colore  gaudet. 
Meatum  autem  vrinarium  reuera  tanquam  detruncatum  ha- 
beri  debere  ,  docet  fulcus  aliquis  fuperficiarius ,  longimdi- 
nalis ,  eo  loco  ,  quo  vrethra  fub  corporibus  cauernofis  fitus 
efle  folet,  infculptus ,  ab  ipfo  illo  orificio  ad  glandis  api- 
cem  vsque  prolongatus.  Hic  fulcus  fpeciem  dimidiatae 
cauitatis  vrethrae  plane  prae  fe  fert,  vtpote  lacunis  confue- 
tis ,  imo  et  minutis  corpufculisglandulofis,  fcatens.  Glans 
ip&  inferne  in  medio  hiulca  eft  pro  fulci  continuatione , 
et  corona  ad  latera  fulci  paulum  protuberat ,  vt  fulcus 
quafi  in  femi-canalem  conuertatur ,  quod  imprimis  in  lo- 
hanne  optime  patet.     Membrum  peniforme  in  dorfo  te- 

gitur 
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gitur  cute  admodum  laxa ,  plerumque  transuerfim  rugola, 
poft  glandis  coronam ,  vt  in  aliis  folet ,  annexa  ;  quo 
propius  glandem  accedit ,  eo  amplior ,  hinc  ob  Ipatio- 
fam  largitatem  fuam  glandi  amplum  praeputium  paebens. 
Cutis  autem  non  totum  membrum  ambit ,  fed  in  auer& 
fede  ad  compenfandum  fraenulum,  quod  propter  hiulcum 
glandis  ftatum  ,  de  quo  diximus ,  in  medio  locari  non 
poterat ,  ex  vtroquc  latere  poft  memoratam  coronae  pro- 
tuberantiam  affigitur ,  et  porro  fulco  ipfi,  fecundum  lon- 
gitudinem  marginis  eius,  ftridle  adnafcitur  •,  quae  quidem 
flrida  atque  arda  cutis  connexio  efficit ,  vt  membrum  , 
quando  riget ,  incuruetur,  quia  haec  ftridlura  non  ita  faci» 
le  extenfioni  cedere  poteft  ,  ac  fuperior  cutis  laxior  et 
mobilis.  luxta  membri  originem  vtrinque  cutis  protube- 
rat  turgidiuscula,  laxa  in  rugas  profundas ,  eleganter  cri- 
Ipatas,  quemadmodum  fcrotum  corrugatum  effe  folet ,  ob- 
lique  lunatim  incuruatas  et  perinaeum  verfus  defcendentes, 
complicata.  Haec  cutis  ftrudura  non  inepte  quidem  pro 
ruderibus  fcroti  dimidiati  et  vtrinque  flufum  retradi  ha- 
beri  poteft  ;  fed  et  labia  fuius  muliebris  fimulat.  Certe 
in  Michaele  fuperficiario  obtuitu  perfedam  et  elegantem 
concham  rqjiliebrem  refert.  Qiiid  autem  in  harum  ru- 
garum  cauitate  interna  lateat ,  teftes  an  ouaria  ?  difficile 
eft  didu  \  folus  taftus  ad  quaeflionem  foluendam  non  fuf- 
ficit.  In  Abrahamo  nulla  teiliculoium  veftigia  deprehen- 
duntur  ;  in  Terentio  autem  vtrinque  corpus  aliquod  ob- 
longum  veficulare  fubeffe  ,  et  in  inguine  vsque  ad  annu- 
los  proceffibus  peritonei  transmittendis  inferuientcs  pertin- 
gere  ,  tadu  dignofcitur  ,  quod  an  pro  tefticuli  fimulacro 
Tom.  L  S  s  an 
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an  pro  hernia  ventofa,  an  pro  membrana  $df]oi^  incraflata  et 
infl  ita  habcri  debeat,  ante  fedionem  diiudicari  nequit.  Imo, 
etuimfi  certo  conftaret  de  teftibus ,  nulla  tamen  vaiii  de- 
ferentia  tetigi.  Denique  in  nullo  horum  puerorum  vaginae 
veftigium  vUum  apparet  ;  in  Michaeie  et  lohanne  fub  vre- 
thrae  orificio  cutis  perinaei  vtrinque  in  labiorum  formam  tur- 
get.    Q.nd  fub  cute  lateat  ?  ignoratur. 

Huc  vsque  Cl.  Weitbrechtius  prima  fua  inquifitio- 
ne  :  cum  autem  in  initio  huius  diflertationis  rede  anno- 
tat ,  temporis  tradu  multa  polfe  mutari  in  eiusmodi 
fubiedtis,  ad  elucidationem  triennio  circiter  poftea,  menfe 
nempe  Augufto  Anni  174.^,  disquifitionem  fuam  repe- 
tiuit ,  atque  figuris  ad  viuos  deUneatis  ornauit  alteram 
concinne  et  breuiter  his  verbis  delcriptam  diflerrationem. 
Iq  tribus  illis  Hermaphroditis ,  Abrahamo  et  Te- 
rentio  Kusnezof  fratribus  ,  itemque  lohanne  Luganof 
(  Michael  enim  lohannis  ftater  clam  euafiffe  dicitur)  re- 
petita  inquifitione  fequentia  inueni. 

I.'  In  Abrahamo  decimum  quintum  annum  agente  publs 
regio  turget.  Lateri  dextro  membri  penduli  adiacet  burfula, 
inquatefticulus  et  epidydimis,  et  vas  deferens  diftinde  tangi 
queunt.  In  latere  finiftro  autem  burfula  eft  vacua  et 
pedinatim  nigo(a.  Membrum  tegitur  cute  laxifiima  am- 
plum  praeputium  formante.  Orificium  vrethrae  diftat 
a  radice  glandis  pollicem  circiter.  Sulcus  inter  hos  duos 
terminos  comprehenfiis  fcatet  lacunulis  longitudinalibus  a 
foramine  vrethrae  glandem  verfus  radiatim  afllirgentibus, 
in  quibus  et  minuta  corpufcula ,  glandularum  Ipeciem 
prae  fe  ferentia.     Glans  hiulca  et  quafi  fifla.     Adhuius 

fiflii- 
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fiffurae  margines  ciitis  fraenulum  vtrinque  laxum  fbrmat, 
lateribus  fuki  autem  \trinque  ftride  adhaerens  impedit 
membrum ,  ne  redum   extendi  queat. 

II.  In  Terentio  tredecim  annorum  ,  ambae  burfulae 
eleganter  rugofae.  Quando  infpirat ,  corpora  veficularia 
"vacua  ,  vel  aere  ,  vt  videtur  ,  plena  in  inguina  retrahun- 
tur ,  in  exfpiratione  autem  in  burfulas  exprimuntur. 
Huic  penis  multum  riget.  In  fulco  funt  quidem  lacu- 
nae ,  fed  non  ita  radiatim  difpofitae  ;  aliqua  earum  fatis 
profunda  ,  longitudinalis ,  immediate  poft  glandem  fita, 
fbueolam  coecam  gerit  vix  aciculae  caput  capientem.  Re- 
liqua  vt  in  Abrahamo. 

III.  In  lohanne  Luganof  duodecim  annorum,  cutis  ad 
ktus  membri  rugofa  ,  et  ad  burfulas  fbrmandas  apta. 
Membrum  et  praeputium  congruit  cum  figura  Gmelini- 
ana.  In  burfulis  nihil  tangi  poteft  ,  quando  puer  iacetj 
quando  autcm  fedet,  corpora  fohda  ,  globofa  ,  quae  pri- 
us  in  inguine  delibuerant ,  in  burfulas  defcendunt,  fulcus 
brevior  eft  ac  in  rehquis ,  et  in  eo  aliquae  lacunulae  per- 
pendiculariter    fibi    fuccedentes.      Glans   profundius  fiffa. 

IV.  In  omnibus  totus  horum  genitahiim  appara- 
tus  cum  reUquo  corporis  habitu  m  maiorem  mcl^m  in- 
creuit.  Omnibus  membrum  tradatum  riget.  Omiiibus 
corpon»  cauernofa  membri  fecundum  f}  ncliondrofin  offi* 
um  pubis  affurgentia  tanguntur.  Omnes  hadlenus  bene 
valuerunt.  Nulla  vocis  mutatio  hadenus ,  nulla  barba , 
nulla  pubes,   nullum  femen. 

Hac  noua  disquiftione  ego  in  mea  priftina  fenten- 
tia  conjfirmor  :  In  his  tribus  fubicdis  efTe  iblam   cefor- 

S  s  2  mationem 
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mationem  externarum  partium  genitalium  mafculinarum; 
videlicet ,  membrum  pendulum  ,  incuruum  efle  penem  , 
(ulcum  eflie  vrethram  lifltim  ,  burfulas  efl^e  fcrotum  diui- 
fum  et  translocatum.  An  partes  genitales  internae  etram 
deformatae  fint  ?  definiri  certo  nequit.  In  Terentio  et 
lohanne  fulpicandum  eft  ,  tefticulos  aUquid  paflbs  efle. 
Abrahami  autem  tefticulum  ,  faltem  dextrum  ,  ad  eLibo- 
landum  femen   aptum  fore ,  maxime  probabile  videtur.  - 

Haec  altera  indagine  enucleauit ,  atque  fententiam  hifce 
expofuit  Ilie.  mihivero  hos  homines  in  patriam  remiflbs,nec 
videre,  nec  examinare,  contigit  j  rogatus  interim  fententiam, 
de  fexu,  dum  magnorum  Virorum  inter  fe  confero  ob- 
feruationes  adeo  confentientes,  atque  infpicio  figuras  curi 
Cel.  Weitbrechti  depidtas,  quas  ad  rei  veritatem  elabo- 
ratas  affirmat  Dodiffimus  Kieinfeldius  ,  tum  illi ,  iam 
mihi,  in  Academia  Adiundus ,  atque  anxius  haereo,  tan- 
tam  inter  tantos  Viros  componere  Htem ,  licet  pleraquc 
pro  virili  fexu  pugnarent  argumenta,  ecce !  bono  quidem 
fbrtunato  adfertur  ouis  ad  Academiam  habitus  pro  Her- 
maphrodito  ob  parrium  genitalium  deformationem , 
quam  dum  examino ,  laetus  video ,  efle  obferuatis  in 
hominibus  Sibiricis  fimilHmam  :  fic  putabam ,  nadum 
cfle  occafionem  memet  ipfiim  inftruendi  de  rei  veritate, 
atque  ex  hac  magis  tuto  concludendi  ad  iila.  Alacris 
ergo  examen  aggreflus ,  comperta  in  iiio  refero ,  data 
fimul  partium  deformatarum  vera  figura  ,  vt  haec  cum 
Sibiricorum  comparata ,  mnitum  toiiat  de  ferupuio. 

Ouis  crat  adiiitus  iuftae  magnitudinis ,  cornubus  ad 
pofteriora  circumflexis  ornatus ,  emaciatus ,  vt  puto ,  ab 

Ylce- 
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vlcere   ventriculi ,   in  aperto ,   inuento  :  nec  ad  figuram 
totius  corporis  aliquid  praeternaturale  gerebat. 

Infra  coniundionem  vero  oflium  pubis ,  vbi  illa 
in  media  jiube  fynchondrofi  iunguntur,  prominebat  cor- 
pufculum  teres ,  medium  circiter  digitum  craifum , 
anum  verfus  et  finiftrorfum  incuruum  ,  penem  referens, 
praeputio  mobili ,  laxo  ,  amplo  ,  leuiter  in  rugas  com- 
plicato ,  naturaliter  ornatum  ,  quod  in  parte  anteriore , 
fuperiore  ,  conftans  cute  cralfa  pilis  liirta,  elcuabatir  in 
apicem  acutum  (i):  inde  vero  deorfum  et  ad  pofterioraCOTab  xi. 
verfus  excrine  tenuius  porrigebatur ,  et  breuius  de-  %•  ^-  ^ 
ficiebat ,  quam  vt  totum  pencm  ,  eiufque  glandem  ,  te- 
geret  (2).  (a)ibid.  d 

Extra    hoc   autem   praeputium  extendebatur  penis 
ipfe  ,  ad  finem  fuum  valde  incuruatus  (3),  glanJe  ibidemO  ^  jbi',  e 
rubefcente  ornatus  (^),qui,  oue fupino  iacente  ,  fere  totusc^;  ibid.  f 
a  corpore    penis   tegebatur ,    lub  illo   delitefcens ,    et  ab 
eiusdem   curuitate    parum   furfum    diiponeLa:ur ,     abdo- 
men  verfiis. 

Eleuato  praeputii  apice  crafTiore  (5)  vna  cum  pene,  rj) Tah.  xi. 
apparebat   praeputium  ,    extenuatum  ,    laxum  ,    amplum  ^'^'  ^*  ^ 
fenfim     oblique   pofteriora   verfus ,    et  pene    iam  furfiim 
reclinato  ,  inferiora  verfus ,  defcendere  (6),  atque  vtrimque  (d)  ibid.  d 
in  arcum  quafi   exfciffum ,    iterum   ad    glandem    adlcen- 
dendo   fbrmare  fraenulum  ( 7 ).  (7)  iiad.  £ 

Arcus  autem  hic  praeputii  plus  lunatim    exfcinde- 
batur    in   latere   dextro   ,     quam   in    finiftro ,    vnJe  iile 
ibidem  laxior  erat  (8):  inde  penis  fuiiftrorfum    traheba- (8)  ibid.  d  e 
tur(9)a  vinculo  firaenuli  ardiore  ad  hoc  latus :  fi-aenuliim  (p^Fig.a^F 

S  s  3  au- 
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autem ,  ex  vtroqiie   arcu   vtrimque    fbrmatum  ,  infereba- 

tur  coronae  glandi ,  fcd  in  medio ,    vbi  lub  iiJo  vrethra 

Ci)  Tab.  XI.  tranfire   folet,    deliquium   patiebatur  ( i  j :  id  inde  fiebat, 

f jg.3  •  H  qyj.^   gQ  JQj,(^  femicanalis  vrethrae  definebat ,  glandem  non 

perforans.    Vrethra   nempe ,   qua    parte  illa  'fub  coniun- 

dione  ofTium  pubis  emergit ,  atque  infra  corpora  cauer- 

nofi  penis  decurrit ,   iuxta    longitudinem  quafi   transuer- 

fun    dclciflli  ,     parte    diffeda    ablata  ,    formabat    femi- 

canalem    a  perinaeo   ad  glandem  exporreda ,  atque  ibi- 

(a)Fig.3.Hi  dem   definebat    (2).    In   parte    autem    inferiore    vrethra 

ad    perinaeum  exhibebat   canalem  intcgrum ,  inde  eo  lo- 

co  a  lateribus  parietum    femicanalis     et  ab  ambitu  peri- 

naei  integri ,  formabatur   fbramen  ouale ,  ea  perfede  ra- 

tione ,  ac  illud  tum  oritur  in  calamo  fcriptorio,  quando, 

ad    illum   htteris  exarandis    adaptandum,    partem    dimi- 

(3)ibid.i     diam  canalis  auferemus  (3).  Per  hoc  foramen  tubus  im- 

miffus    tranfibat   fub    perinaeum ,    atque    per   illum  aerc 

infiato  ,    eleuabatnr   fupra   offa  pubis    leniter    abdomen  : 

vnde   fl:atim    conchidebam ,  effe  fbramcn  hoc  vrethrae  a- 

perfuram ,  non  vuluae ,  quia  vterus   non  tam  facile  flatu 

extenditur    ac    vefica ,   neque ,   vt  haec  ,  abdomen  eleuat 

tunc ,    ob  molem   minorem. 

C4'  '^'■g.  2.  et  Anus  ( 4 )  fuo   loco   ad  exortum   caudae  et  fub  eo 

^'    '         aperitbatur     naturaliter    ;     difiantia     autem      hunc     inter 
et  exorti.m    penis ,   perinaei  erat   vnius   et  quartae  partis 

(jifig  2.  GE  poliicis  Rhenol;'.ndici  longa  (4),  fed  nuUum  in  illa  prominen- 

F.g.  3  GB  i-js  jcroti  veftigium  ,  aut  teftium  protuberantia   percipieba- 

tur,  at  vero  leuis  eminentia ,  quafi  in  futuram  ada,  hoc 

C<?)Pig- 3. L  medium   diuidebat   [6). 

Supra 


OFIS  PRO  HERMAPHRODITO  HABlTl  327 

Supra  deciirfnm  oiTuim  pubis ,  ad  latem  inguinum  , 
confpiciebatur  ab  vtraque  parte  papilla ,  et  iuxta   hiuic  a 
latere  externo  ,  cutis    quafi   leuiter  perfi)rata ,  quod  fbra- 
mcn  rotundulum  ,  caecum  tamen  ,  mox  finiebatur  ,  capi- 
tuiimi    acus    maximae   circiter   admittens  \   ibidem  vero , 
et  inguina  verfus,  vtrimque  tadas  percipiebat  corpus  ouale , 
rotundum ,   durum  ,    mobile    verfus   annulos    mufculorum 
abdominalium  ,  et  lub  cute  fiuxile ,    quod  ftatim   propter 
figuram  teftium  ,  epididymidum ,  vaforum  didorum  praepa- 
rantium    et    deferentium    fiiniculi  ,    digitis   diftiguendam , 
teftem    vtrumque   cum    iuis  vafis  fu(picabar.     Qua  in  re 
vt  certior  eflem ,  cutim  incidi ,  et  inueni ,  in  vtroque  in- 
guine ,  bene  fbrmatum  teftem  cum  (lio  fiiniculo  vaforum 
praeparantium  et  deferentium  extra  abdomen   haerere ,  et 
erat    in   abdominahum    mulculorum   parte  infuna   annulus 
didus  perfede  ,  vt  folet  efle ,  naturalis   a  fiflura  tendinis 
obhqui  externi  atque  carne  mufcuh  interni ,  vnde  orieba- 
tur  ,  fparfis  fibris  carneis ,   cremafkr  validnrimus ,  fimicu- 
lum    fpermaticorum   vafbrum  ambiens.     Vt  per  hunc  an- 
nulum    vafa   exibant ,    ita   deferentia  redibant ,  atque  tam 
laxe  hoc  loco   teftes   haerebant   fub  cute   ftridore ,    vt  fi 
naturali   loco  fcrotum    adfuiffet ,     facile    in    illud    dilapfi 
fuifTent ,   iam   enim  ,    cute  incifa  ,  fuis   inuoluti   membra- 
nis    fponte  ,    fine   vi   adhibita  ,   vfque   ad  perinaeum ,  et 
fub  mentula  extendcbantur. 

Aperto  igitur  abdomine  ,  exemi  omnes  partes  pel- 
vi  contentas  vna  cum  adhaerentibus  genitalibus  externis,  ano 
et  cauda ,  tumque  acciu-atiflime  examinaui,  nec  vllum  in- 
veni  in  internis  praeternaturale  phaeuomenon  notandum.  Vas 

de 
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deferens  vtnimque ,  poft  veficam  ,  ad  fe  inuicem  conuer- 
gens ,  pone  coUum  eiusdem  et  initium  \rethrae ,  forma- 
bat ,  Yt  fieri  folet  in  illis  animalibus ,  quae  coitum  non 
cito  repetunt  ,  extenfum  faccum  ,  qui  in  collum  angufta- 
batur ,  et  in  fuperiore  parte  vrethrae  aperiebatur ,  vti 
haec  omnia  flatus  et  liquor  per  vtrumque  vas  deferens 
immilTus  ,  indicabat. 

Aere  deinde  inflato  in  alterum  cauernofum  penis 
corpus ,  altero  ita  detento ,  vt  inde  non  exiret ,  penis 
erigebatur  duplo  maior  et  incuruus.  Idem  fi  adigeretur 
intra  corpus  Ipongiofiim  vrethrae  ,  quod  hanc  ad  initium 
integrum  circumambibat  ,  et  iioc  eleuabatur ,  fimulque 
glans  penis  erigebatur.  Tum  vero  apparebat  ibi ,  vbi 
vrethra  perinaeum  uiter  et  glandem  exfcindebatur , 
ablato  qnafi  fegmento  ,  quod  inferne  iuxta  femicanalem 
femi-corpus  Ipongiofum  hunc  ambiret ,  atque  in  fungofi- 
tatem  glandis  abiret.  Aderant  et  in  cauitate  vrethrae 
in  femicanalem  exfedae  paruulae  cryptae ,  quae  digito 
fuppofito  preiTae  apparebant,  fed  tantillae  ,  vt  pidor  has 
exprimere   commode  non  potuerit. 

Patet ,  ni  fallor ,  ex  hac  deferiptione ,  partes  geni- 
tales  viriles  elfe  naturales  internas ,  nec  liic  ahquid  culpan- 
dum  in  externis ,  nifi ,  quod  prmo  fcrotum  fuo  loco  in  burf im 
non  fuit  extenlum  ad  recipiendos  teftes ,  vnde  illi  in 
inguinibus ,  fub  ftridiore  cute ,  latuerunt  extra  abdomen. 
Siciindo  ,  quod  vrethra  ,  ad  ortum  fuum  integra  ,  ad  de- 
curfiim  naturalis ,  extra  perinaeum  non  eft  continuata  in 
canalem  ,  fed  ftatim  ac  inde  emcrgebat  ,  femidifleda  fu- 
it ,    et    fic   femicanalis  ad  penis  glandis  coronam   expor  - 

re- 
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reda  ,  Tnde,  et  qiiafi  fcmicanali  hoc  altero  ablato,  itidem  ibi 
deficiebat  corpiis  fpongiofum  vrethrae.  Tertio  quod  prae- 
putium  et  naturali  breuiiis,  et  in  formando  fraeniilo  ali- 
qiio  modo   lufit. 

Ouis  ergo  hic ,  pro  Hermaphrodito  habitus ,  fuit 
verus  mas,  in  quo  partes  genitales  externae  peccant  de- 
fedu  ,  et  nihil  omnino  in  his  apparuit ,  quod  alterius  fexus 
fignum  indicabat  aut  additamentiim  ,  quare  et  ilh  nomen 
malcuhnum  ,  minus  caeterum  ufitatum  ,  apud  Varronem  et 
Gellium  tamen  inueniendum ,  pafllm  impoliii.  Tandem  fi 
defcriptio  partium  genitalium  externanim  atque  harum  figura 
in  oue  comparatur  cum  defcriptione  et  figuris ,  quas 
laudati  Viri  celeberrimi  dederunt  de  hominibus  Sibiricis, 
puto  apparere  ,  has  ita  inter  fe  conuenire  ,  vt  facile  ex 
inquifitione  Anatomica  partium  internarum,  quam  in  oue 
inftituere  ego  potui ,  non  illi  in  viuis  hominibus ,  lis  de 
fexu  finita  fit :  quodque ,  vt  hic  ouis ,  ita  homines  Si- 
birici  habendi  fint  pro  maribus  ,  non  pro  fbeminis ,  quod 
que  mixtus  neutiquam  fit  fexus ,  et  immerito  illis  no- 
men  Hermaphroditorum  imponatur. 

Gonftat  ergo  ,  in  vtroque  fexu  quidem  inuenire  ho- 
mincs ,  quibus  partes  genitales  externae  ita  funt  defor- 
matae  ,  vt  alterum  mentiantur  ,  defideratur  interim,  cui 
fidem  adhibemus ,  hiftoria  ,  et  quidem  Anatomica,  Her- 
maphroditi  veri  ,  qui  easdem  ex  vtroque  mixtas ,  vel 
feparatim  difpofitas  in  corpore  geflit  externe  diftinguendas, 
vel  interne.  Ruyfchius  fidelis  Naturae  ille  indagator  an- 
nuit ,  mukos  quidem  fibi  exhibitos ,  nuUos  vero  fiiifle 
deprehenfos  ,  Hermaphroditos  ,  atque  definit  ,  membrum 
Tom.  I.  T  t  quod 
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quod  in  Pieiido  Hermophroditis  folet  haberi  pro  pene  "vi- 
rih  ,   eire   rempcr    inuentum   chtondem    praeter  natiiram 
elou^at.im  et  incratratam  :    vnde  quidcm   conckidere   vi- 
detur ,  in  folo  (exu  foemiaino  fiillaci.im  apparere  Andro- 
gyni  ;  declaraait  inde  focminam  hcminem  ,   qui   iam   vi- 
gefimum  quartum  annum  agens  primo  intuitu   vir  appa- 
rehat ,    idqne   vnice,  quia   raembrum    prominens  erat  in 
perfbratiim.     Hoc   tamen  argumentiim    folum ,    nifi  aha  • 
{imul   adfint    phoenomena ,  nihil  declarat ,  cum  proftant 
.innumera  exempla  hominum  ,    quibus  vrethra   neque   ad 
apicem   glandis  penis  pertingit  ,    nec   ibidtm  perforatur, 
qui,  alio  loco  apertura  orta,  vrinam  et  femen   emittunt , 
imo   vero   foeminas  impraegnant ,   liberos  procreant ,  de 
quibus  in  fine  dicam  ;  vnde  nimis  praecox  iudicium  ma- 
giii  Viri  exiflimo ,   et   marem    fuifle   pueris  Sibiricis  fi- 
millimiim  et  nodro  arieti  inde   fulpicor ,   quod    ad  afpe- 
dlum  formolarum  Foeminarum  non  Virorum  fibi  erigi  hoc 
membrum  falTus  eft  ,  et  ipfe  bene  meritus  Ruyfchius  affir- 
mat,   duos   teftes ,   feu  turbercula ,   in   vtroque   inguine 
vnum,  repertos  fuifle ,  quale  et   phaenomenon  in  pueris 
Sibiricis  et  in    oue   noftro   apparuit.     Concludo  tandem  , 
iu  fexu  mafculino ,  ft  non  frequentiorcm  ,  quam  in  foe- 
ininis,  faltem  multiplicem  adeo  ac  in  illis  obferuari  erro- 
rem  in  genitalibus ,  vt  alterum  fexum  imponat :  vti  hanc 
fententiam  exponimt  iam  enarrata  ,  ita  affirmat  eandem  ca- 
fus   Fetropoh    vifus ,    contrarius   illi ,    de    quo   memorat 
T  De  mul.  Regnerus  de  Graaf  (i):  hic  fcilicet  puero  datum  eft,  ob 
wg.  p.  299.  genitaiia  informia  ,  baptismo  nomen  foemininum. 

Anna 
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Anna  Maria  coniux  Tubicinis,  cui  nomen  Caro- 
lus  Lang  elt ,  nono  puerperio  enixa  eft  infantem  tempo- 
re  natiuitatis  pro  puella  habitum  ,  quare  illi  nomen  Char- 
lottae  datum  eft.  Tradu  autem  temporis ,  orta  parentibus 
llifpicione  circa  fexum,  Mater  filiolam  fuam  putatitiam  , 
iam  feptem  annos  natnm  ,  Scientiarum  Academiae  prac' 
bet  fpedandam ,  vt  fcrupulus  tollatur.  Data  tiim  fuit  rei 
inquifitio  ,  beato  iam  Weitbrechto  ,  qui  et  tum  inuen-i 
torum  amplam  reddidit  relationem  ,  et  merito  conclafit 
creditam  puellam  fuifle  puerum  ,  atque  defedlum  geuita- 
Irnm  folum  impoiiiifle  errorem  :  relata  atque  argumenta, 
iii  compendium  contrada ,  hac  occafione   addam. 

In   elatiore  fede   fynchondrofios  ofiTKim  pubis ,  inter. 
capita  prima  mufculorum  tricipitum  (1),  ortum  membiiun  i  Tab;  xi,, 
peni   virili  fimile ,   nunc   flaccidum  ,   nunc   rigidiim  ,  in-'^*'*    **  ^ 
curuum     terminatur    in   glandem    penis ,   non  chtoiidis , 
fimilem  (2)  .  corpus  autem  membri  tegitur   cute  ,   glan  (2)  'biJ.  C 
dem  nudam  relinquente  ,  poft  coronam  illi  loco   confue 
to  alligata  (3)  ;  glans  ipHi  fulcum  leuiter   profiindrm   fed  (3)  >bid.  r 
coecum  gerit ,  dum  eo  vsque  vrethra  non  pertingit. 

Infra  hoc  membrtim  vfrimcue  prominct  tumor 
cutaneus  oblongus ,  turgidus,  rugofiis ,  taftu  cauus  perci- 
piendus  (4) ,  vnde  appartt ,  quafi  fcrotum  iuxta  long^tu  C4>id.D.D. 
dinem  futurae  diffediim  ab  vtroque  parte  ad  latus  inter- 
num  reflexum  et  iterum  adunat.m  foret ,  vt  ita  fepa- 
ratum  et  fingularem  faccum  vtrimque  conftituat ,  qui  pro 
prio  motu  flaccefiTit ,  et  corrugitnr.  Vterque  autcm  fac- 
cus  continet  corpufculum  qi^odd?m  ,  duriufculum  ,  fubro- 
tundum  ,  lubricum ,  pro  tefticulo  habendum ,  quod   con- 

T  t  s  treda 
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tredarnr ,  corpore  eredo  ,  refiipino  vero  eodem,  ingnina 
verflis  flttrahitur.  Rugae  vtriusque  (acculi  interiores  funt 
tninsuerfae  et  fibi  paralielae  ^  ■  exteriores  irregui;ircs  •,  ad- 
du6lis  cruribus  ficculi  tumentes-  k.ft  mutuo  exofculantur, 
fola  relida  rima,  tumque  (peciem  labiorum  foeminini  pu- 
dendi  prae  fe  ferunt.  Didudis  autem  cruribus,  adeoque  et 
faGculisj  paulo.  infra  horum  partem  mediam  apparet  ori- 
fidum   aUquod  •,   quod  eft.i';va:ethrae  apertura  fub  cute  iii 

Ci)  ibid.  E. perraaeo.'defcendenti»  (i),  cuius  pars  exterior  cutanea  ab- 
lata ,  Ynde  in  ad(cenlu  ad   glandem  ,    finditur  in   femica- 

(a)  ibid.  F.  nalem  (2),  Latera  autem  huius  fiifurae  cutanea  ,  turgi- 
dula  prominent  rubicunda,  et  iig;¥nentum  habent  vtrim- 
<Jl$e'iCutaneiTm  hbirizontaliter  difpOfitum',  quibus  cum   cu- 

(jVibia.GGjte  facGialorum  colliguntur  (3).  Ligamenta  liaec  latera  fif- 
fnrae  diuidunt  ;  pars  fuperior  glandem  verfus  latior ,  iii- 
ferior  vrethrae  apeituram  verfus ,  ardlior ,  latifiima  circa 
ligamen<ta  eft.  Latus  autem  dextrum  in  genere  ,  latere 
finiftro ',  latius  eft  :  maxima  vero  laterum  .latitudo  vix 
lineami geometricam  aequat.  Ipfi  autem  fiffura  exiguam 
habet  profunditatem  ,  in  qua  conipiciuntur  vafcula  quae^ 
dam   fmguinea ,    iuxta   longitudinem   decurrentia ,   aliaque 

(4)  ibid.  F.  exigua  (plendentia  granula,  quae  glandulae  videntur  (4). 
FiiTura  decem'  circiter  lineas  pollicis :  Londinenfis  progre- 
ditur ,  neqne  pertingit  ad  glandem  ,  (ed  media  via  fifti- 
tur ,  fuccedente  in  eius  locum  cute,  quae  integra  aliquan- 
tum  prominet ,  futurae  fcroti  corrugati  inftar  :  haec  in- 
fra  fuicum  coecum  ,  vt  fraenulum  glandi  adnafcitur  ,  at- 
«qiie  ipfa,  ob  ftriduram  incurua,  aliquantulum  membrum 
ificutuans ,  impedit ,  ne  illud  (iitis  eleuetur  atque   exten-./ 

datur, 
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datur ,  nec  in  longitiidinem  fufRcientem  excrefcere  pofllt; 
gerit  autem  leues  quiisdam  impreffiones  difcretas  ,  quae, 
tan(]Uiim  yefligia  fifllirae  oriundae ,  apparent  (i).  Vbi(i)ibid.  m 
autem  inferne  apertura  canalis  terminatur  et  perineum  in- 
cipit,  fuperficiarias  quasdam  foueolas  itidem  hoc  gerit  (2).  (a^ibid.  y 
Tandem  dura  mouetur  vel  rigefcit  membrum,  fecundum 
longitudinem  filTurae  fiib  cute  obferuatur  aliqua  eleuatio, 
quae  a  raotu  corpoiiim  cauernoforum  fubiacentium  pro- 
venit. 

Primo  intuitu  quidem  apparet  defbrmis  partium  fa- 
brica  fexum  exhibere  fbemininum;  contrarium  autera  patet. 
I .  Propter  federa  et  pofitionera  pudendorum  clatiorem, 
quam  in  fbeminis ,  in    quibus  hacc  fub  curuatura  ofiium  • 
pubis  efl ,  hic  fupra  eandem. 

z.  Propter  tumores  laterales  per  fliruram  diflindos , 
qui  veri  facculi  caui ,  cutanei ,  iam  flaccidi ,  iam  rugofi 
corpora  globofa ,  lubrica ,  veros  tefles  habenda  ,  conti- 
nent  ,  et  fcrotum  diuifiim  aon  labia  pudendi  fbemjnini 
dcclarant.,  quae  fcilicet  2.  lubieda  pinguediue  dura  ,  fo-i-r 
lida  tumesciuit. 

.3.  Propter  membrum  pendulura  peuem  ,  non  clitori- 
dem,  referens ;  vt  arguit  i.  fitus  elatior  2.  diredio  cor- 
p.orum  caiiernofbnim .,  quae  in  pene  redra  defcendunt 
iuxta  longitudinem  fynchondrofios ,  indicante  hoc  motu 
illorum  iuxfa  fifruram  in  attradione  et  eredione.  Cli- 
toridi  vero ,  propter  meatura  vrinariura  ,  nullus  defcen- 
dendi  locus  relinquitur  ,  fed  diuaricatis  cruribus ,  fequi- 
tur  diredionem  proceffuum  anferiorum  oflis  pubis,  ktc- 
raliter.   3.  Totaglans,  vt  in  viro  ,  ab  apice  coronam  ver- 

T  t  3  ijis 
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fus  craflefcens ,  totam  penis  extremitatem  ad  fraenulum 
vsque  ambiens  rotund  tace  \nguiadbrmi  :  dum  apex  cli- 
toridis  lateraliter  comprefliih ,  in  duas  portiones  fiflus , 
abit  in  Njmphas.  4.  Magnitudo  totius  membri  conue- 
nit  huic  aetati  pro  pene  ,  cum  chtoris  in  illa  eft  adeo 
exigua.  Nec  fi  quis  afl"erat,  efle  chtoridem  in  maiorem 
mokm  excretam  ,  pudcndum  rehqua  requifita  in  fotmi 
na  poflidet ,  contra  in  viro  ,  etfi  mutilatas ,  gerit  partes. 
Hinc  merito  conchido  cum  beato  Anteceflbre  meo, 
fiiifle  hunc  puerum  ,  in  quo  contra  naturam  fcrotum  in 
duos  faccuios  diuifum  vtrimque  tefticulum  continet,  et  \re- 
thra  hiefa  et  fifla  non  peniius  deduda  eft  ad  g^andis  ex- 
tremitattm  ,  vt  eandem  perforet ,  fed  media  via  trunca- 
ta  iuxta  longitudintm. 

Gum  ergo  in  oue  difll<n:o  certum  apparet ,  in  pu- 
cris  vero  fuspicandum  eft  ,  partes  generationi  inferuientes 
internas  eflfe  integras ,  vt  femen  conficere  atque  cmittere 
valeant  prohficum,  quaeritur  an  ilh  ,  vel  illis  fimiits  ad- 
uhi  ad  matrimonium  apti  funt  admittendi  ?  An  doh  ma- 
li  accufimdi  fi  ,  fimulata  partium  integritate  ,  vxorem  du- 
xernnt ,  et  an  tum  huic  exceptio  competit  iuris  fui  fi- 
bi  non  tributi  ?  Conceffo  ,  partes  internas ,  vt  in  oue , 
eflTe  perfedas ,  externas  vero ,  vt  in  his  hcminibus ,  mu- 
tilatas ,  fed  ad  coeundum  habiles  ,  puto,  nc  n  modo  illis 
nuptias  contrahere  permifliim  ,  ftd  et  ab  omni  querela  effe 
arcendam  vxorem  \  quia  conftant  exempla  hominum , 
qui ,  glande  penis  imperforata ,  apernira  alio  loco  infra 
^^  j  ,,'X '  illam  in  vrethra  orta  ,  ciim  m.ulieribus  ccncubucmnt,  at- 
Genr.  An.  3.  que  easdem  impregnauerunt.     Narrat  Meldiior  Fribe  (i), 

Ob.  oS. 

^  "VI- 
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viium,  cui  glans  penis  defbrmis  et  imperforata  erat,  aper- 

ta  vcro  infra  fraenulum  vretlira  ,  bis  vxorem  duxifle  et 

fex  procreafle  liberos  non  fine  voluptate  in  coitu.  EtVan- 

der  Herre  (i)  teibtur,  fe  plurimos  noiiifle,  qui  pene  adCi^Degene- 

fraenum,  imo  vero  pollicem  vnum  et  dimidium   ab   ex- 

tremitate  perforato,  liberos  ex  vxcribus  procreauerunt.  Nec 

ratio  phyfica  latet.     Feruente  Venere ,  femen  non  lente 

vel  iugis  fluxu  cxftillat ,  fcd  ad  diftantiam   impetu   vio- 

lento  eiicitur  ,  mufculis  huic  operi  deftinatis  vi   conuulfi- 

va   contradis ;    vnde   etfi   non   immediate    ante  os  vteri 

emittitur ,  hac  ex  caufa  eo  vsque  ficillime  peruenit.    Et 

hac  ratione  puto,  dauftris  virginitatis  illaefis,  («mine  an- 

te  vuluam  a  viro   emiflb,   nec  pene  intromiiro ,  puellas 

fadas   fuifle   grauidas ,   cuius   rei    proftant  apud  Audiores 

quamplurima    exempla  ;    et  hac  ratione  mulieres  imper- 

fbratas  concepifle ,  certum  eft.     Accufatur   timc   vtpluri- 

mum  vis  vuluae  attradrix ,  et  hiantis  vteri  auidus  ad  re- 

forbendum  (cmen  appetitus :  credo   tamen ,   licet  conce- 

dam,  incitatae  libidine  foeminae  partes   inflammatione   ca- 

lefcentes  et  tenfione  magis   patulas ,  ad   recipiendum   le- 

men  plus  efle ,  ac  fecus ,  difpofitas ,  id  obtinere  ab  im- 

petu  ,    quo  femen  a  Viro  emifliim  ad  apertum  os  vte- 

ri  defertiu' ,  et  ipfum  intrat ;   imprimis  cum   tota   copia 

feminis,  vna  vice  emifli,  non   requiritiu:  ad  conceptnm  , 

fed  vnica  vel  minima  guttula  iiifficit,  quod  iam  Ariftote- 

les  notauit  (z).  et  hodie  ex  hiftoria  feminis  et  concep- C^!)  Hi^oiv 

tns  nrmatur.     Lum    ergo  Virgo,   hymene  nitegro ,   per 

eiusdem   foramen  poteft  recipere  vtero  femen  absque  in- 

tromiflTione  penis  intra  vuluam,  vti  hoc  teftatiur  Fabritins 
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( I )  Chirurg. 
oper.  pait.  i. 
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ab  Aquapendente  (i)  Riolanus  quatuor  obleruatis  hiftoriis 
(2)  Gnifius  (3)  Stdpartus  vander  Wiel  (4).  Vtque  mu- 
lier  imperfprata  grauida  fit ,  fiue  magnitudo  penis  virilis 
deficiat,  fiue  membrana  vuluae  interpofita  durior  obftat  , 
quale  exempliim  legimus  apud  Hiidanum  (5)  Diemcr- 
broeckum  i6)  Ruyfcliium  (7) ,  ita  credo  ;  omnes  memo- 
ratos  pueros ,  iuuenes  adultos  fiidos,  atque  alios  illis  fimi- 
les ,  non  modo  pofTe  cum  foeminis  concumbere  ,  fed  et 
illas  grauidas  reddere ,  quoniam  multae  adfunt  circumftan- 
tiae  ,  propter  verecundiam  reticendae  ,  et  quas  vnisquis- 
quique  facile  confiderando  percipit,  quae  facifius  femen  ad 
os  ■  Yteri  deducunt  (inter  quas  ipfa  diredio  femicanalis  vre- 
thrae  eft )  quam  fadum  hoc  eft  in  memoratis  cafibus , 
locis  citatis  perlegendis. 

Explicatio   Figurarum  Tab.    XI. 
Figura  prima  Figura  tertia 

A  Membrum  penifbrme.  AA  Ambitus  regionis  pubis. 

BCutistegensetpraeputiumformnns     B  Radix    penis. 

C  Praeputii  apex  eleuatus,  *et  fiir- 
fum    reclinatus. 

DD  Eiusdem  fuperficies  interna  ru- 
gofi  tenuis  a  finiflro  arcum  fa- 
ciens   breuiorem. 

E  Praeputium  in  arcum  exfcilTum  re- 
adfceiidens  ad  glandem,  etalate, 
re  c!extro  fraenulum  formaus. 

F  GLins  penis    eleu«a. 

G   Anus 

II  Vredira  in  femicanalem  quafi 
exfcifla ,  deficiente  parte  dimi- 
dia  ,  inferiore. 

I  Foramen  ouale  in  perinaeo,  vbi 
inteera   vrethra   deficere    incipit. 

L  Cuti--  perinaei  in  eminentiam  diftin- 
guentem,  futurae  inflar,  eleuata. 

DE 


C  Glans  fulcata 

DD  Scrotum  diuifum  iu  duos  faccos 

afe  inuicem  diduftos. 
E  Apcrtura  vrethrae. 
F  Biusdem  femicanalis ,  in  quo  vafa 

et  glandulae. 
GG  Ligamenta. 
H  Cutis  integra  cum  fbueolis, 
I  Perinaeum  cum  foueolis* 

Figura  (ecunda 

AA  Arnbitus  regionis  pubis. 
B  Exortus  penis ,  fcu  radix. 
.C  Praepmium  in  apicem  ekuatum, 

pili?   hirtnm. 

dcmextenuafuin  in  rugas,excrine. 


DP 


E  Penis  extra  pr-.eputium  incurruus, 
F  Gl.iiis  fub  pene  delitefi.ens. 
G  Anu^. 
HH  Laitium  caudae. 
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OESERVATIONES  ANATOMICAE. 

AVCTORE 

lofia   Weitbrecht. 

Fortunatiiin  accidit,  vt  hoc  atino  quatuor  cadauera  fe- 
minina ,  mulieris  leptem  menies  praegnantis ,  diia- 
nira  vetulariim  et  virginis  ,  theatro  noftro  anatomico  in- 
fererentur.  Qiiam  opportunitatem  vt  in  vfus  conuenien- 
tes  vertere  non  deftiti ,  fic  nunc  ex  pluribus  obieruationibus 
fadis  eas  potillimum  ,  quae  ad  vterum  imprimis  prae- 
gnantem  pertinent ,  feligere  ,  et  cum  Academia  communi- 
nicare,  mihi  efl:  propofitum.  In  quibiis  exponendis  etfi 
non  orania  noua  Vobis  videbnntu? ,  aliqua  tamen  erunt, 
quae  ad  huius  partis  hiftoriam  amplificandam  et  perficien- 
<lam  facere   poterunt. 

I.  Principio  de  vteri  praegnantis  habitu  externo  ali- 
qua  monebo.  Dum  refupinum  iacdsat  cadauer  ,  abdomea 
ab  vmbiiici  regione  ad  pubem  vsque  omnino  protubera- 
Jbat.  Non  erat  autem  tumor  rotundus ,  durus ,  aequabi- 
hter  tenfus ,  vti  in  hydropicis  elTe  folet ,  {td  moriis , 
inaequaUs ,  in  fupremo  abdomine  Jatiflimus ,  altiflimus  im- 
mediate  infi-a  vmbilicum  ,  ad  cuius  latus  dextrum  durities 
aliqua  fentiebatur  ,tum  vero  paullatim,  pubem  verlus  in  py- 
TJ  formam  coanguftatus.  Hi  quidem  characfleres  iuftim  Iperil 
ex  roariti  teftimonio  corjceptam  ,  vterum  grauidum  Iub~ 
fcre  confirmabant,  Remotis  enim  intcgumentis  nudus  ap- 
•-'Tom.   f.  V  TT  pare- 
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parebat  vterus  a  peritoneo  immediate  tadlus  et  tedlus,oc- 
cupans  omnem  cauitatcm  abdominis  ab  vmbiliLO  ad  os 
pubis ,  et  peiuim  ipfum  ,  cuius  latera   exade   claudebat. 

II.  Circumftantiae  longe  aliae  comitabantur   infigncm 
tnmorcm  ,  quem  altera  vetularum  in   inferiore   abdomine 
it.i  gcftabat ,   VI   primo   quidem    obtuitu    ftatum    feminae 
p-aei^nantis  mentirctur ,  re  autem  propius  examinata,  cor- 
pus  longe  diuerlum  eife  deprehenderetur.     Erat  enim  il- 
le  tumor  rotundus  ,  eleuatus ,  cuius  quafi  centrum  vmbi  • 
licus.     Praeterea  fupra  tumorem  in  regione  epigaflxica  cu- 
tis  erat  collapfa  ,  quafi  ibi  ventriculus  et  inteftina    vacua 
iacerent.     Similiter  ad  lumbos  macilenta  flacciditas.      In- 
Ira  tumorem  denique  in  hypogaftrio  et  fupra  pubem  de- 
nuo  profimda  fbuea;  ita,  vt  extremitas  fterni  ,  et  vmbi- 
licus  et  os  pubis  prominerent  et  tumor  medius  folitarius 
tamquam  fofla  quadam  circumdatus  eflet.     Hunc  tumorem 
■vt   nec   anafarcoden  macilenta  cutis ,  nec  afciticum   vici- 
na  collapfa  flacciditas   teftabatur ;   fic   nec   de  grauiditate 
quicquam   certo  afl^irmare  licebat.     Vterus  enim  praegnans 
nec  ita  praecife  in  globi  fbrmam  turgefcere  ,  neque  hiatum 
fopra  pubem  relinquere  debebat.     Sed  dubium  omne   fu- 
ftulit  incifio  abdominis ,  quae  ovarium  dextrum  in  tumo- 
rem   globofiim ,    ex    membrana  pellucida ,    tenui  ,    lym- 
pham  claram  ,  transparentem  continente  conftantem    ex- 
creuilTe,  commonflrauit.  Quam  obferuationem  priori  prop- 
terea  vtile  duxi  adiungere  ,  quia  cautelas  quasdam  fugge- 
rit ,   quae  in  mulierculis  vere   an   falfb  grauidis  ex  folo 
habitu  externo  diiudicandis ,  obfcurae  faepe  rei  lumea  ad 
fpergere  queunt.    3ed  ad  vterum  redeo. 
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III.  Tunica  vteri  exterior  eft  vera  peritonei  conti- 
nuatio(i).     Qiiod  poftquam  veficae  planitiem  obduxit ,   etCOTab.xn. 
iam  ad  vterum  acceflit ,  fuperata  ceruice  et  vtero  amplia- 

ri  incipiente  ,  haec  tunica  paullo  craflior  euadit ,  et  cin- 
guli  albicantis ,  vteri  fibras  corroborantis  fpeciem  prae 
fe  fert ,  cuius  figura  quodammodo    felcata    eft  (2).  (»)  ibid,(L 

IV.  Antequam  aperiretur  vtenis ,  putafles ,  illum  vix 
tenue  linteum  vel  papyrum  craflitudine  fuperare ,  adeo 
tadiu  mollis  erat ,  et  adeo  facile  contentum  foetum  taa- 
gere ,  et  membra  diftingucre  licebat.  Sed  fada  incifio- 
ne  res  aiiter  fe  liabere  intelligebatur.  Re  vera  enim  craf> 
fities  latemm  fedionis  tres  faltem  lineas  geometricas  ae- 
quabat.  Subftantia  autem  vteri  erat ,  vt  cum  Arantio 
loquar ,  fungofa  ,  fpongiofa  ,  infignibus  hiatibus  et  finibus 
venofis  perterebrata  ,  fed  vacuis  ,  ita  vt  fedlio  plane  in- 
cruenta  eflet  (3).  Haec  craflfitudo  in  toto  vteri  ambitu  pro-  C3)  Ibid,  e, 
pcmodum  aequalis  erat,  audatamen  parumper  circa  fiindum. 

Vbi  autem  vterus  a  maxima  amplitudine  anguftari  coe- 
pit  et  cingulum  illud  (III.)  accefllt ,  ibi  paullo  tenuior 
fiiduseratvsque  adceruicis  principium(4).  Contravero  parie-  (4.)ibid,  e- 
tes  vteronim  reliquorum  non  praegnantium  vltra  eam  men- 
furam  ,  ad  quanior  et  quinque  lineas  craflTi  fiicre  j  imo 
difciffus  vterus  vetulae ,  quae  ouario  laborauerat  ,  etfi 
praeter  ceruicem  plus  iufto  elongatam  nihil  a  natura  ab- 
erraflet ,  duplam  tamcn  latitudinem  parietum  vteri  prae- 
gnantis  exhibuerat.  In  his  autem  confiftentia  parietum  tri- 
plex  eft.  Ea  enim  pars ,  quae  proxima  tunicae  perito- 
nei  eft  ,  eft  compada  et  quodammodo  mufculofa.    In  me- 

V  V  a  dio 
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dio  vterus  eft  magis  fpongiofiis  et  plurimis  cauemufis  ac 
finulis  venofis  diuerfae  amplitudinis  interftindus.  Proxi- 
me  autem  cauitatem  internam  fubftantia  iterum  compa- 
«ftior  euadit.  Haec  phaenomena  magis  fauere  videntur 
fententiae  iilorum  ,  qui  vterum  grauidum  attenuari  docent. 
Quamquam  ,  fi  meam  mentem  interponere  licebit  difpu- 
tationi  ifti  ,  quae  de  diuerfa  vteri  craffitudine  inter  artis 
obftetricandi  magiftros  viget  in  determinatione  menfurae , 
multum  difficultatis  et  praeterea  amphibolice  qpid  fubefle 
mihi  videatur.  Qui  enim  quantitatem  iftam  diuerfam 
iufte  inter  fe  comparare  volunt,  neceffario  obferuationes 
fiias  in  vno  et  eodem  fubiedo  inftituere  debent.  At  ve- 
ro  cum  hoc  fieri  nequeat ,  nulk  prior  via  ad  veritatem 
eft  ,  quam  vt  plura  exempla  colligantur,  et ,  qui  mo- 
dus  frequentior  fit ,  difpiciatur  ,  in  quo  exafte  determi- 
nando  a  nimis  vaga  illa.  per  digitos  transuerfos  dimeti- 
endi  methodo  abftinendum  ,  aliamque  magis  accuratam 
menfuram  in  vfum  vocandam  effe  putauerim  j  quo  6fto 
vereor ,  ne  ,  qui  a  Mauricello  diffentiunt ,  caufTafua  ca- 
dant ,  imprimis  vero  illi  ,  qui  per  diJatatum  vterum  non 
Iblum  maiorem  Jatitudinem  parietum  vteri  in  transuerfum 
fefti  intelligunt ,  fed  etiam  per  maiorem  craffitiem  ,  vo- 
cabulo  hoc  amphibolice  fumto ,  adaudam  denfitatem  efle 
volunt ,  qujahs  Grafii  fententia  videtur  effe.  Quarauis. 
enim  non  negandum  fit ,  et  venofos  dudus  ampliari ,  ct 
iibrarum  ftrata  interieda  diftingui  ac  in  apricum  produci 
vtero  praegnante  ;  cum  vteri  \irginei  denfa  ,  compada 
ct  ceu  in  rude  corium  compada  fubftantia  appareat;  ifta 
«aiolutio  tamen,  et  ampliatio  eo  ipfo  non  folum  maiorem. 

laii- 
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faritatem  et  fpongiofitatem  inducit ,  fed  etiam ,  quidquid 
incrementi  totus  vterus  in  longitudinem  et  latitudinem 
cepit ,  id  omne  craiTitiei  virgineae  decedat  necefle  eft. 

V.  Vaforum   fanguineorum   vteri    praegnantis    difcri 
men  infigne  deprehendi.     Venae  quidem  ,  vt  iam    fupra» 
dixi ,  et  olim  ab  aliis  notatum  eft ,  amplos  fmus  et  ca- 
ueraas  intra'  parietes  efFormabant ,  fed  vacuae  tamen  erant 
ct  collaplae  ;  ad  latera  autem  tam  eae ,  quae  ex  iperma- 
ticis ,  quam  quae  ex  hypogaftricis  acceduut ,  vehementer 
(anguine  turgebant  ( i ) ;  ipfie  fpermaticae  a  primo  ortu  fuo  CO^»'!-»'* 
cx  eraulgente  et  caua  calarai  fcriptorii  mediocris  ampli- 
tudinem   aequabant.      Ligamenta  rotunda ,  fiisca  ,  et  fere 
nigricantia  turgida ,   vt    calamum   maiorem   admitterent , 
nudae  venae  fed  ferpentino  dudu  inflexae  habitum   prae 
fe  ferebant  (2).  Arteriae  contra  tam  fpemiaticarum  exilium,  CO  Md.  h. 
quam  hypogaflxicarum  propagines  tam  infignibus  cauitati- 
bus  neutiquam  luxuriabantur  ;  fed  quod  oppido  elegans  vi- 
fu  erat ,.  propriis  fiiis  tunicis  gaudentes  interna  latera  fi- 
nuum  venoforum  exiguis  vltimis  canaliculis  et  ramificatio- 
nibus  perreptabant ,  ita ,   vt   hae  arteriolae  intra  finuum 
cauitates  in   ipfo   fknguine   venofb   lauarentur ,  propemo- 
dum  vti  neruus  fextus  in  durae  matris  finibus  balneo  qua- 
d'  fanguineo  immergi  folet. 

VI.  Iniedione  per  arterias  hypogaftricas  h&a  cera- 
cea  materia  etiam  in  ipfam  vteri  cauitatem  penetrauit  fub 
fpecie  globulorum  exiguonim  per  arteriolarum  sxtremitates 
eiedorum,  etquidem  non  folumiis  in  locis,  vbi  perfcparatio- 
nem  humoris  cuiusdam  lymphatici  coagulati  vteri  parietemet. 
shohon  interiacentistunica  vteri  interna  kefionibus  quibusdami 

V  Y  3,  obcoxia. 
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lioxia  fuerat ;  fed  et  ibi ,  vbi  huius  humbris  portiones 
adhuc  firmiter  cohaerebant ,  per  ipfum  hunc  humorem 
fimilium  globulorum  fbrma  tranfudanit.  Imprimis  yero  ea 
in  regione ,  vbi  placenta  adhaeferat ,  plurimis  in  locis 
fingulares  congeries  valculorum  arterioforum  in  elegantia 
glomeramina  conuohitorum  apparebant ,  quae  denique  ex 
vno  aut  altero  ofculo  materiam  ceraceam  in  cauitatera 
vteri  erudabant.  Hae  vero  extremitates  an  immediate 
cum  placentae  venis  cohaereant ,  an  vero  folum  ilium 
liiccum  lymphaticum  ,  de  quo  mox  plura ,  (ecernant  , 
occafione  data  diligentius  fcrutari  ,  omnino  erit  operae 
praetium. 
CO  ibid.  b.  VII.  An  vteri  intema  cauitas(i)  fingnlari  tunica  in- 
veftiatur ,  vt  difficiie  indagatu  eft  ,  fic  obferuationes  meae 
illorum  fententiae  magis  fauent ,  qui  illam  negiuit.  Sal- 
tem  in  nullo  ,  praeter  vitimum  ,  membranam  diftindam 
laeuore  quodam  confpicuam  depreliendi.  In  vtero  prae- 
gnante  inter  membranam  chorion  et  vteri  parietes  inter- 
fperia  erat ,  vt  monui  ( VI ) ,  lympha  quaediim  coagulata 
in  fbrmam  fmgularis  membranae  extenfa ,  albicans  ad  fla- 
vedinem  tantillum  vergens ,  glutinofi  quidem ,  fed  non 
admodum  tenax.  Difficulter  feparabatur  a  chorio ,  quip- 
pe  quae  membrana  vafculis  fiiis  fanguineis  in  hanc  ipiam 
lympham  membraniformem  immergebatur  •,  fed  arde  etiam 
cohaerebat  cum  ipfo  vtero ,  vt  laefiones  aliquas  euitare 
nequirem ,  et  hac  de  cauflii  nihil  de  natura  fuperficiei 
jnternae  affirmare  aut  negare  audeam.  In  vtero  vetulae, 
cuius  ouarium  hydropicum ,  paries  anterior  et  pofterior 
muco   quodam ,   feu  fanie   cnienta  nigricante  difcerneban- 

tur  ; 
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ftir  ,  qiio  caute  ablato ,  fuperficies  interna  non  videbatur 
iniieftica  efle  fingulari  tunica  laeui  neque  etiam  villofa  ; 
fed  erat  potius  laciniis  fi.amentofis ,  tenuibas ,  irregulari- 
bus  ,  quales  per  detradionem  alicuius  membranae  genera- 
ri  Iblent ,  ob.ita.  Q;iamuis  nulla  diilindla  olcula  cerne- 
bantur :  tamen  vtero  paulmm  compreflb  mox  plurimi 
canaliculi  fiibtiles  repentes  detegebantur  fanguine  turgidi , 
quem  in  cauitatem^  vteri  effundebant.  Virgineus  vterus 
exhibuit  fiiperficiem  non  membranaceam  ,  fed  lubtiliifime 
villon^m.  Vterus  autem  vetulae  alterius  afciticae  ,  qui 
toto  habitu  fiio  indurationem  quandam  prae  fe  ferebat , 
non  folum  fiiperficiem  leuigata  membrana  indudam  fed 
eam  quoque  expanfionibus  fuis  varios  loculos  eflbrman- 
tem  commonftrauit. 

Vlll.  Detra<^a  penitus,  qaaiis  mihi  videbatur,  interio- 
re  tunica  vteri  praegnanris  apparuere  plurima  ftrata  fibra- 
nim  mufcularium.  Hae  fibrae  funt  planae  ,  compreflae  , 
vid  dimidiam  lineam  latiufculae  rugofae,  vti  fibrae  carnis 
codac  ,  fibi  inuicem  paralklae  accubantes.  Mu(culares  vo- 
co  ,  quia  partim  ob  colorem  rubicundum  carneum  ,  par- 
tim  ob  ftruduram  nuUi  alii  rei  aequiparandos  noui.  Di- 
redio  earnm  varia  eft ,  nec  adeo  exade  determinanda. 
Mufculum  illum  orbicularem  Ruyfchianum  in  fundo  vteri 
rton  inueni ,  fed  eius  loco  in  vtroque  latere  circa  ofcula 
tubarum  fallopianarum  detexi  infigne  flratum  circulare , 
tanquam  orbem  mufcularem ,  ita  vt  ofculum  tubae  or- 
bis  centrum  fit ,  et  latitudo  orbis  ad  poliicum  duorum 
latitudinem  quaquauorfum  excurrat.  Haec  igitur  ftrata  con- 
fiderari  poffunt  ceu  duo  mufculi  orbiculares  laterales ,  o- 

rificio 


344  DE  rmo  MVUEBRI 

rificio  tubanim  circumpofiti.     In  anteriore  pariete  parum 

a  fe  iauicem  diftaiit  (  quippe  omnino  diftantia  orificorum 
anterius  menfurata  minor  eft,  quam  pofterius ) ;  in  quo 
interuallo  aliud  ftratum  longitudinale  a  fundo  ad  ceruicem 
decurrit ,  cuius  fibrae  quo  propius  huc  appulerunt ,  eo 
magis  disiiciuntur  €t  cum  aliis  transuerfis  confunduntur. 
In  interuallo  pofteriore  erat  illa  regio  ,  vbi  placenta  ad- 
haeferat ,  et  vbi  glomeramina  ifta  arteriolarum  exfurge- 
bant ;  quae  regio  igitur  aliquam  vtriurque  orbis  portionem 
obtegit.  Denique  infra  iftos  orbes  ftratiim  aliquod  tranf- 
verfale  totam  cauitatem  vteri  tamquam  zona  lata  ambie- 
bat ,  direftione  ad  axin  vteri  vel  ad  fibras  longitudina- 
les  perpendiculari.  Quo  propius  autem  haec  zona  ad 
ceruicem  acceflerat ,  eo  magis  eius  fibrae  disiiciebantur , 
et   cum  aliis  irreguiaribus  commifcebantur. 

IX.  Cauitas  vteri  pragnantis  et  virginei  multum 
inter  fi  -<Jifferunt.  Hic  non  dici  poteft  concauus ,  fiue 
uon  debet  in  eo  fingi  cauitas  aliqua  ^atiofa ,  laqueata , 
turgidula ;  fed  paries  eius  anteriar  et  pofterior  fibi  ceu 
planum  plano  accumbunt ,  et  folo  muco  interftinguuntur, 
ne  concrefcant.  Ille  vero  in  ampullam  expanditur.  Prae- 
gnans  igitur  vterus  reAe  veficae  inflatae ,  virgineus  lage- 
ijae  comprelTae  aequiparatur. 

X-  Ceruix ,  fiue  collum  vteri  non  exigua  huius 
organi  portio  eft.  Sed  in  ftatu  pragnante  non  in  ea- 
4Qm  temporis  proportione  mutationibus  et  extenfioni  ob-. 
uoxiam  effe  ac  fimdum ,  obferuationes  noftiae  luculenter 
docuerunt.  In  virgine  et  vetulis  dimidiam  propemo- 
dwn  longitudinem  totius  vteri ,  quae  vt  notum  eft ,  vix 
(  duos 
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duos  polliccs  ticquat ,  compleuerat.  In  praegnante  per- 
parum  ab  hac  forma  et  quantitate  rccelferat ,  nifi  quod 
ante  dilfedionem  confiderata  habitum  paullo  turgidiorem 
prae  fe  ferret  et  duritie  fundum  iuperaret.  Contra  vteri 
caui  longitudo  erat  vltra  odo  pollices ,  latitudo  maxima 
feptem  propcmodum  poliices  ;  qua  extenfione  tanta  ca« 
verna  efformabatur  ,  quae  foetum  ieptimeftrem  cum  mem- 
branis  liquore  et  placenta  lacile  complederetur.  Haec 
tota  fpecus  ex  tam  fpatiofa  amplitudine  coardlabatur  in- 
ferius  in  foraminulum  adeo  exiguum  ,  vt  vix  pifum  ad- 
mitteret ,  ceu  ofculum  vrethrae  uiternum  ex  contraftis 
veficae  vrinariae  tunicis  generatur.  Hoc  fbraminulum 
vocare-placet  ofculum  ceruicis  internum  ,  vt  ditHnguatur 
ab  altero  vulgo  cognito,  os  vteri  did:o,  tranfuerfa  rima 
in  vaginam  hiante  ,  quod  ofculum  ceruicis  cxternum  ap- 
pellabimus. 

XI,  Totum  olculum  internum  occlufum  erat  mii- 
co  quodam  albicante  ,  pellucido  fummo  glutinofo  et  te- 
naci ,  qui  intra  ipiam  vteri  cauitatem  paullum  exturgef^ 
cebat.  Idem  mucus  extuberabat  ex  ofculo-  externo.  Erat 
autem  eius  tanta  copia  ,  vt  ob  infignem  glutinofitatem 
ad  multos  poHices  abfque  ruptura  extraherem.  Eundem 
mucum  in  virgine  et  vetulis  circa  ofculi  externi  rimam, 
etfi  non  tam  copiofum  deprehendi. 

XII .  Poftquam  ceruicem  ,  continuata  vteri  fedione 
longitudinaU  ,    apenii  :    tota    diftantia    ab    vno   ofculo    ad 
alterum  pollicem  circiter  aequauerat  ( i ) ;  craffitudo  parietum,  COTab.  xir. 
folidiorum    quam    vteri    parictes ,    quatuor   lineas    excede-  ^'^'  ^  ^'  ° 
bat(2),  quam  fubftantiam  intimam  ,  tenacem  compadam  (2)  ibkj.u 

Tom.   I.  X  x  perre 
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perreptabant  vafcuk  (anguineat  arterioft  ,  qdae  ,  vt  arbitror 
materiam  apportant  ad  fecernendiim  mucum  iftum  glati- 
noftim  ,  quo  cauitas  ceruicis ,  tota  quanta  eft  ,  in^r^s 
fuerat ,  et  omnes  recefliis  ac  ktebrae  rtigofae  fcatebant, 
XIII.  Per  hunc  mucum  transparebant  elegantiffi- 
me  rugae  illae  pennatae  Huberi  ,  fiue  ,  vt  alii  vocanc^ 
valuulae  ,  cum  columnis  intermediis,  quarum  aliquae  vaf* 
0)ibid.b.c.d.cuIis  fangulneis  fuperbiebant(i).  Erant  autemhae  rugae  et  co 
himnae  nihil  ahud ,  nifi  ipfiffimae  membranulae  tenues  y 
aliquae  dimidiam  lineam  ,  aliquae  integram  lineam  latae 
quae  altero  fuo  margine  parieti  ceruicis  innascuntur  ,  al- 
tero  autem  hbere  fluftuant  ,  quemadmodum  laminae  feu 
fbha  membranea  in  omafis  ruminantium  fluftuant  \  quae^ 
quia  a  muco  vifcido  ,  perparum  fluido  fnftinebantur  , 
iucundum  fpeiflaculum  exhibebant.  Quod  cum  raro  ac- 
cidat ,  eas  dehneari  curaui  ,  hac  cum  cautela  ,  vt  ,  do- 
nec  dehneatio  fada  eflet ,  obiedlum  hquore  bahamico  , 
quo  Thefiuri  Ruyfchiani  conferuantur ,  immerfum  tencre- 
tur.  Columnae  intermediae  eminent  tam  in  pariete  an-» 
tico ,  quam  poftico,  Ad  has  cohimnas  tendunt  rugae 
laterales ,  et  quidem  ita  ,  vt  ab  interno  ofculo  externum 
verfus  defcendendo  conuergant  ;  quamuis  in  latere  finiftro' 
pofteriore  pauhukim  ab  hoc  ordine  recedant ,  et  irregu- 
lariter  difcurrant.  Simihter  vbi  ad  ofculum  vteri  exter- 
num  peruenere ,  paullo  craffiores  et  breuiores  fiuut ,  et 
hinc  magis  rugarum  formam  induunt  •,  terminantur  etiam 
ahqiiae  in  ipfo  limbo  ofcuh  in  extremitates  pcndulas ,. 
rotutxhufculas.  Inter  has  membranas  nigofas  obliquas 
maiores ,    deUtefcunt    ahae    miuorcs  ,    anguftiores  ,    hinc 


OBSERVJTXOI^ES  ANATOMICJE         347 

profiindius  et  transuerftm  Ctae.  Omnes  vero  riigae  vel 
lamellr.lae  ita  po[it:ie  runt  refpedu  liindi  parietum ,  Yt 
ad  angaluiB  acutum  iiiclinetit ,  et  deorfum  lauteut  ;  binc 
quando  dircAione  ab  ofcuio  interno  externum  verllis 
tendente  comprimuntur,  (quamarum  inftar  fibi  accumbunt, 
€t  fuperficies  cauitatis  plana  fit.  Si  digitum  ordiue  con- 
trario  ducas ,  (iiperficies  afpera  oritur  et  multis  fcrobibus 
iuterfl:in(5la.  Nam  inter  omnes  lias  membranulas,  tara 
maiores,  quam  minores ,  deteguntur  profi^/idae  lacunulae  , 
fc)ramiuula  ,  finuli ,  in  ipfim  fiibftantiam  ceiuicis  pcnetran- 
tes ,  quibus  liquor  ille  Anfcidiis  tenaeiter  inhaerelcebat ,  et 
cx  quibus  copiofe  exprimi  poterat.  Non  autem  exifti- 
mandum  ell,  has  rugas  in  omnibus  fiibiecflis  tam  diftinde 
euolutas  efle.  In  virgine  veftigia  iLmiellarum  multo  ten- 
viora  erant.  In  vctularum  altera  apparebant  columnae 
craftiores  quidem  ,  fed  non  adeo  profimdue ,  et  fenfim 
euanelceutes ,  eodem  fere  modo  ac  a  Graafio  pingiuitur. 
In  flltera  autem  ,  quae  ouario  Inborauerat ,  ct  propter 
quem  tumorem  vterus  in  pelui  extenfionem  aliquam  pat 
fiis  erat ,  manifeftabantur  membranulae  fladu mtes  inter- 
mediae  perpaucae  ;  eolumnae  autem  plures ,  compadlio- 
res ,  folidiores ,  maiores.  Nam  in  pariete  poftico  erant 
coliunnae  quatuor ,  fere  omnes  parallclue ,  carnofae  ceu 
auricularum  cordis  lacertuli,  breuiffimis  membranuiis  transuer- 
falibus  itidem  craftiufculis  cohaerentes ,  quae  membranulae  di- 
dudis  columnis  apparent ,  fed  claafa  ceruice  et  coliimnis  com- 
preflis  abfconduntur.  In  pariete  antico  autem  erat  co- 
lumna  vnica  ,  nd  quiim  lacertuli  transucrlales  ex  parictis 
pofterioris  columnis  pertigere  ,  hoc  orduie  ,  vt  vtrinque 
i.  dextris  ad  finifti-as  oblique  deoriiim  vergerent.  XIV. 
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XIV.  Qiiiie  hadenus  de  vteri  ceruice  (X.  XI.  XII.) 
annotauimus ,  ad  multas  Yeritates  "viam  nobis  pandunt. 
(i)Cap.ViikPrinio  quidem  abunde  confirmatur  aiTertum  Graafii  (i) 
pag-  9i'  qiii  ftabiiiuit  „collum  non  inlequi  dilatationem  vt- 
„eri  grauidi ,  fed  priftinum  fere  llatum  retmere,,  id 
quod  de  mediis  geftationis  menfibus  intelledum  vult. 
Ciim  natura  rei  igitur  plane  non  congruit  idea  illo- 
rum ,  qui  vteri  praegnantis  ceruiccm  fibi  fingunt  ceu 
vnicum  ofculum ,  aunulo  quafi  membraneo  occlufum , 
qui  paullatim  mollior  fiat  et  amplior ,  donec  ita  hiet, 
vt  foetum  transmittere  poifit ,  qualem  e.  g.  Deuenter 
(»)  Tn  nou.  (2)  pingit.  Hoc  enim  non  nifi  de  vltimis  diebus 
luin.obft.F.4.  grauiditatis  ,  quando  partus  appropinquat  et  immi- 
net ,  intelligi  debet  ;  tum  enim  orificium  paullatim  di- 
ftenditur  et  annuli  fimplicis  formam  nanciicitur  ,  per 
quem  vix  vnum  alterumue  digitum  traiicere  licerer.  To- 
talis  autem  dilatatio  tum  demum,,  vti  obfteftricando  expe- 
rimur,  locum  habet  ,  quando  iam  parturiens  aliquos  do' 
lonim  prodromos  perfentifcere  incipit  ,  aquae  rumputur , 
et  caput  foetus  ad  ceruicis  orificium  adigitur.  Qiia  lege 
autem  cemix  poft  partum  contrahatur  ,  nondum  memini 
ab  Autoribus  determinatum  elfe.  Per  experientiam  con- 
ftat ,  partes  animalium  vehementer  preffiis  et  contufas 
intumefcere  folere  ;  credibile  eft  ,  idem  accidere  lateribus 
ceniicis  et  columnulis  ibi  ex  foetus  tranfitu  multum  et  diu 
faepe  diftentis  et  preflis.  Dicam  quid  ipfe  expertus  fue- 
rim.  Cum  nuper  protradum  a  rudi  obftetrice  vterum 
et  vaginam  reponerem  tertia  poft  partum  hora  :  noa 
fclum  oiificium  ceruicis  ita  hiabat  ^  vt  duos  digitos  faci- 
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le  iiitriidere  potuerim  ,   led   etiam    vt   rugas   cradlis  (i),rr)T.xn 
queis  margo  obfcirus  enit ,  tadlu  diltindle  dignofcerem.       '^' 

XV.  Exinde  porro  apparet ,  quam  difficile  fit  pri- 
mis  menfibus  ex  folo  tacflu  diiudicare  ,  num  femina  prae- 
gnans  fit  nec  ne  ?  quia  tangens  omnino  nil,  nifi  veram 
ceruicem  oblongam  duriusculam  cum  ofculo  labiis  moUi- 
bus  in  vaginam  prominente  pcrfentifcit ,  vnde  faciie  in 
eam  opinionem  deduci  poteft  ac  fi  femina  non  praegnans 
eflet.  Certe  ex  folo  augmento  ceruicis  aliquid  veri  con- 
cludere  exercitariiTimam  manum  et  acutura  iudicium  requi- 
rit ,  quod  ab  oblletricibus  popidaribus  noii  &cile  expeda- 
veris. 

XVI.  Neque  minus  ratio  patet ,  (aliis  canflls  tameii 
neutiquam  porthabitis)  quarc  mulicres ,  quae  primis  vel 
mcdiis  menlibus  abortum  patiuntur  ,  doloribus  multo  ve- 
hementioribus  et  acutioribus>  difcrutiari  foleant ,  qiiam  fi 
iudum  partiiriendi  terminum  attigerint.  In  his  enim  cer- 
vix  vteri  laxior  piuillatim  diflenditur ,  et  vltimis  tandem 
diebus  in  funplicem  annulum  etfoimatur  ;  hinc  dil^radio- 
nem  ficiiius  perfcrunt ,  quia  pcdcdentim  fit.  In  illis  con- 
tra  cauitas  ceruicis  efl:  angufta ,  fubltantia  craffior  et  foli- 
dior ,  fibrarum  vis  ftridior  ;  quae  res  vt  in  partu  tam 
immaturo  et  anticipato  multo  fortius  cxtenfioni  refiftunt, 
ne  fbetus  tam  fiicilem  et  planam  viam  inueniat  :  ita  non 
poflfunt  non  maximum  et  acerbiffimum  dolorem  muliercu- 
lis  commouere. 

XVII.  Ex  comprefTIi  ceruicis  figura ,  et  ex  muco 
iflo  lento  ,  tenaci ,  totam  cauitatem  et  omnia  eius  fora- 
minula  ab  vno  ofculo  ad  aliud  obfiuente  certe.  meo  qui- 

X  X  a  dereu 
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dem  iiidicio ,  coUigitur :  vterum  praegnantem  perfedc 
claufum  elfe  ;  omnem  igitur  introitum  vel  aiiri  vel  alii 
cuipiam  liiunori  denegari ,  null:uTi  igitur  fuperfoetationem 
fieri  polTe  iu  fyftemato  vermiculari ,  neque  etiam  in  noa 
pragnantibus  femen  iii  vteri  cauitatem  iifceiijdere  pofle , 
quia  idem  mucus  in  omnibus  aliis  ceruicum  ofculis ,  fal- 
tem    externis,  adeft. 

XVIII.  Denique  liceat  ex  obferuationibus  meis  ei 
commemorare ,  quae  ad  illuftrandam  hiftoriam  ouulorum 
Nabothianorum  facere ,  et  fortaflis  haud  obfcuriim  facem 
in  diiudicanda  controuerfia  afFerre  poterunt ;  Memini  qui- 
dem  me  olim  tales  veficulas  vidilTe ,  et  conuentui  quoque 
Ipedandas  exhibuifTe.  MOTiini  etiam,  me  alio  tempore  fruftra 
quaefiuifle;  memini,  quae  pridie  aderant,  poflxidie  euanuiffe. 
Sed  de  fubiedis  hoc  anno  oblatis  afleuerare  queo,  me  easdem 
et  non  vidifTe  et  vidifTe  in  eadem  ceruice ,  veficulas  adeffe 
et  non  adefTe  poffe.  Explicabo  paradoxon.  Primo  qui- 
dem  obtuitu  illae  in  uulla  ceniice  apparuere.  Sed  cum 
ex.  gr.  vterus  praegnans  delineandi  caufTa  quietus  iaceret, 
in  extremo  limbo  ofculi  ceruicis  externi  oriebiuitm-  pau- 
latim  aliqua  corpufcula  globofa ,  magis  tamen  rubicunda 
ac  mucus  qui  cauitatOTi  ceruicis  obfederat.  Accurato  exa- 
miue  ixiftituto  vidi,  non  effe  veficulas  fingulari  tunica  in- 
clufas  ,  fed  effe  illum  ipfiim.  mucum  ex  ceniice  fponte 
expiefTum ,  in  globulorum  formam  eonuolutum ,  qui  in 
foraminulis  fupra  memoratis  tamquam  a  pcdunculis  liae^ 
rebant ,  et  ex  illis  extrahi  et  abrumpi  non  vero  ceii 
veficula  determinatae  magnitudinis  auferri  poteraut.  Con- 
tredando  et  premendo  plures  licebat  producere.      Mace. 
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frttione  diitem  abolebantur,  et  hinc  indetumores  qui<3am 
exigui ,  fed  profiindius  fiti ,  dilute  rubicundi ,  veficulis  Na- 
bothianis  perfede  fimiles ,  emerg,ebant.     Similiter  in  cer- 
vice  "vteri  alterius  vetulae  recenti  ne  veftigium  quidem  ve^ 
fieulae  aderat ;   poftmodum    vero  macerando    et   contrc- 
dlando  copiofe  in  confpedum  prodibant ,  etiam  ad  lenti- 
culae   magnitudinem  ,   turgentes    humore    rubicundo ,  qui 
ex  aliquibus ,  non  ex  omnibus ,   exprimi    poterat  ;    imo. 
eadem  veficiila  primo  humorem  fundens  mox   plane  oc- 
cludebatur.     En  igitur,  quo  me  coniedura  ducit.     Arbi- 
tror  i(tas  veficulas  Nabothianas  noii  elTe   particulas   orga- 
nicas  aut   conftitutiuas  corporis   animaHs ,  non   igitur   ef- 
le     ouula   ,    neque     etiam    effe     hydatides     morbolas  , 
fed    efle     corpufculafc    plane    fortuita    ,    maceratione    eE 
contreAatione     natit.       Videlicet  ^    non     foliim     media 
ceruix  (XIII.) ,  fed  ct  imprimis  labia  ofculi  externi  cir- 
ca  rimam  copiofis  exiguis  foraminulia  fcatent  ,    quae    nil 
fiint ,  nifi  orificia  excretoria  canaliculomm  mucum  cerui- 
cis  fundentinm.     Qtiando  igitur  vel  contredando  et  pre- 
mendo  humor  vrgerur  et  adigitur,  vel   macerando    aqua 
aut  (piritus  per  orificia  infrat  ;  canaliculi,  quoriim  repta- 
tiis  valde  obliqmts  e'1: ,   iatmnefcunt,  qua  parietiim  diftra- 
ftione  etiam  ipfi  ofcula  transponuntur  :  nec  dudibiis  di- 
fede  refpondeant  (ed    intercludantur,  quemadmodum  vri- 
ftae  via  per  vretres  incerciuditnr ,  h\de  fit ,    vC    veficulae 
femper  exprimi  nequeant,  fed  tamquam  vndequaque  clau- 
iac  appareant.     Non  autem    mirandum    eft ,   cur    humor 
veficularuro  rnbeat ,  quum  tamen  mucus  ceruicis  fecundum 
Katurpm  iilbicans  fjt.     Hoc  enim  inde  efhcitur  ,  quod  tel 
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contredatioiie  nimia  non  purus  mucus ,  fed  et  fanguis  fi- 
mul  exprimatur  ,  -vel  maceiationc  idem  etiam  (anguis  ex- 
trahatur ,  vnde  ifta  colorum  mirtio  refultat ;  quemadmo- 
dum  generaliter  experientia  docet ,  omnes  humores  lym- 
phaticos  et  (erofos  corporis  animalis ,  etiamfi  fecundum 
naturam  purifluni  et  pellucidilTimi  fint ,  quo  diutius  ex- 
tra  vafo  ftaguant,  eo  profundius  a  fanguine  extrado  tingi; 

y — ■  ■ ■ — 

Explicatio    Figurarum   TAB.  XII.. 
Figura  prima. 

Vtcrus  ex  muTiere  feptimum  mcnfem  praegnante  fecundum  longitudinem 
apertus,  vt  c;iuitas  interior ,  laterum  craffitudo  ,  et  rnius  ve- 
nofi  cum  dirtftione  fibrarum  ,  pateant. 

a.  Vteri    tunica  exterior. 

b.  Cauitas    vafculis  fanguincis   irrigata. 

s,  Crairirudo  laterum  naturalis  cum  venarum  finibus  ct  fibrarum  di- 

rectioiie. 
d.   Zona  transuerfalis. 
e.  Pars  ceruicis    vteri. 
/.  Tubae   fallopianae. 
f,.  Ouarium. 
b.   Ligamenta   rotunda. 
i.  Vafa  vterina    ex  hypogaflricis. 

Figura    fecunda. 
Ccruix  vtcri  praegnantis  aperta  cum  portione  vaginae. 
0,  Craffitudo  fnbftantiae  ceruicis   fecundum    Jongitudinem   lateris   fi- 
n  ftri  difciflcie. 

b.  Columna  parietis  poflerioris. 

c.  Columna  parietis   anterioris. 

d.  Rugae  transuerflie  fluftiiantes. 

e.  Labia  ofculi  externi   itidem  a  finiftris  difcifTa. 
/.  Portio  vaginae. 

Figura  tertia. 
Rusias  craffas  ceruicis  vteri  poft  partum  exhibet. 

DESCRI- 
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OBSERVATIONES  ANATOMICAE. 

OWeruationes  Aniitomicas  daturus  praemoneo  ,  inter 
dilTediones  cadauerum  ,  fi  quid  mihi  praeter  foli- 
tum  occurrit ,  fideliter  hoc  in  aduerfiiria  deferre  ,  Tt  de- 
inde  expromam  in  vfum.  Inde  forfitan  eueniet ,  vt 
vel  fimilem ,  vel  et  eandcm  annotationcm  iam  viderit 
Ledor  ahas.  Firmior  inde  erit  veritatis  fimphcitas.  Ego 
enim  inter  tot ,  quae  vndequaque  apportantur,  cadauera, 
vel  in  vfum  Anatomes  ,  vel  ad  caufam  mortis  inuefti- 
gandam,  plus  femper  intentus  fiim  ipfarum  partium  in« 
quifitioni ,  quam  ahorum  audorum  in  Mufeo  compilatio- 
ni :  vnde  eundem  cafum,  iam  ahas  notatum  ,  in  hifce  ite= 
rum  perlegere,  nemo  facile  vituperabit.  Hoc  de  hifce,  et 
quae  in  pofterum  dabo,  moneo. 

Obferuatio  prlma. 
Flante  borea  magnoque,  frigore ,  Auriga  Wyburg 
tendens  PetropoHn  ,  cadens  a  traha  inuenitur  in  niue  mor- 
tuus.  Apertum  cadauer  praebuit  vifcera  abdominis  et 
thoracis  fitis  fana,  cercbrum  autem  valde  inflammatum, 
inprimis  in  haemifphaerio  dextro.  Sed  quod  maxime 
mirum  !  in  eodem  latere  durae  matris  ,  itidem  vahde  in- 
flammatae  ,  pars  concaua  tota  fuccingcbatur  membrana  te- 
nui ,  fed  forti ,  cuticuhie  adultae  inftar  crafla  ,  quantum 
ad  oculum  apparebat  ,  homogenea  ,  coloris  fubrubelli  , 
(iinguiaei  quidcm  ,  fed  diluti ,  parte  inferiore  ,  qua  piam 
matrem  refpicit ,  leuiflime  fioculenta ,  qui  fioccuU  j  dum 
Tom.  I.  Y  y  fpiii- 
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Ipiritui  fnimenti,  et  prius  aquae  ,  immittebatar,  lcuiter  de- 
cidebant  ad  fondum  vitri.  Caeterum  mcmbrana  integra, 
et  (vt  dixi)  tenuis ,  fed  fortis ,  (atis  facilc  feparabatur  a 
durae  matris  concauitate  ,  iili  tamcn  hinc  indc  fortius  an- 
nexa  per  tenuiffimas  fibrillas  :  fuperficies  autem  ,  quae 
continua  erat  durae  matri ,  glabra ,  magis  albelceiaat , 
plus  neruea.  Extendebatur  haec  membrana  a  finu  lon- 
gitudinah  ,  vbi  per  fibras  complicationem  leuem  efficien- 
tes ,  accrefcebat  fupra  totum  haemisphaerium  dextrum  ad 
fundum  caluariae  vsque.  Atque  fefe  a  latere  eodem  cum 
procefTu  filciformi  intra  haemisphaeria  cerebri  infinuabat; 
a  latere  autem  finiftro  tota  defiderabatur ,  eratque  ibidem 
dura  mater ,  vt  folet  fuperfici«  fua  interna ,  natunUis  tara 
iiipra  cerebrum  ,  quam  intra  eiusdem  diuifionem. 

Scio ,  iam  Columbum  ,  VieufTenfiiun  ,  Ridleyum  , 
Pacchionem  ,  ahosque ,  qui  de  dura  matre  fcripferunt,  il- 
lam  dupUci  membrana  confl:antem  exhibere  ,  inter  quas  va- 
fa  decurrunt ,  et  has  fuperficies  intertextis  fibris  mufculo- 
fis  conftitui ,  vnde  devfu  mira  imaginantur.  Poft  diuturnam 
macerationem  in  aqua  firigida  experior ,  fibras  has  elTe 
contextum  ceUuIofum ,  fiue  veficularem  ,  vafi  maiora  et 
minora  inter  fe  iungentem  ,  tumque  fuperficiem  ,  ofli 
contiguam  ,  efle  tenuiorem  contextum  membranaceum , 
quam  quae  piam  matrem  refpicit.  Idem  in  dura  matre 
Elephantis ,  quibusdam  in  locis  digitum  fere  crafla  iniienio. 
Hinc  nuUa  efl  fufpicio,  membranam  defcriptam  ,  homoge- 
neam  ,  effe  habendam  pro  altera  hanim  duplicatura  ,  quia 
longe  alius  efl  fiiciei ,  et  in  finiflro  latere  deficit ,  quod 
Tft  certius  appareat ,  eodem  latere  ,  quo  hanc  ab  fnrerna 
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fuperficie  ,  ibidem  duplicaturam  durae  matris  a  fe  inuicem 
feparaui.  Reftat  ergo  dubium  ,  undenam  fcilicet  illa  mem- 
brana  ?  an  eft  pars  peculiaris  in  hoc  homine  connata  ? 
an  vero  a  fumma  inflammatione  fuperficies  interna  fic 
integra  feceflit ,  vt  membranam  mentiatur  ,  vti  a  cute 
cuticula  ?  an  audo  motu  ,  va(a  nimium  dilatata  craflTio- 
res  humores  transmilerunt  lerofos ,  qui  colledi  adhaefe- 
nint  internae  durae  matris  fuperficiei ,  et  borea  et  frigo- 
re  fuperueniente ,  quafi  in  vnum  concreti  hanc  forma- 
verunt  ?  vti  videmus ,  quosdam  humores  in  lagenis ,  non 
rite  occlufis  inprimis ,  contrahere  in  fuperiore  parte 
mucaginem  ,  quae  abit  in  pelliculam.  Sed  hic  datur  aeri 
jicceflTus:  in  rite  elaufis  phaenomenon  idem  obferuatur,  patet 
in  omphacio :  (ed  particuke  ibidem  conlHtuentes  funt  folidae, 
tales  funt  et  vltimae  fluidorum.  An  docet  hoc  in  dextro 
folum  latere  praefentia  ,  abfentia  in  finiftro  ?  an  fuperficies 
cerebrum  (pedans  lioloferici  inftar  viilofa  flocciUis  rubris 
tenuibus ,  facile  deciduis  ,  idem  afiirmat  ? 

Obferuatio  fecunda. 

In  Nofocomio  Maritimo  Petropolitano  Miles  cla- 
flTiarius  ,  qui  ibidem  propter  morbum  epilepticum  ,  per 
annos  hospes  fiierat ,  in  ipfo  infultu  adeo  violento  ,  vt 
motus  fpafmodici  totius  corporjs  vix  per  quatuor  robufto$ 
miniftros  retinerentur  ,  ne  fe  de  lec^o  deiiceret ,  me  prae- 
fente ,  vnico  momento  ,  quafi  fulmine  tadus ,  inter  hor- 
rendas  intorfiones ,     exfpirat. 

Duas  poft  mortem  horas  aperio  cadauer  ,  in  mor- 
te  faciei  lineamentis  etiam  inordinati  motus  effeda  de- 
clarons ,  nusquam  tamen  liuidum  ,  fpiima  adhuc  os   obfi- 
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dente.  Inuenio  vifcera  thoracis  et  abdominis  faniflima , 
excepto  ,  quod  pulmo  finiller  ,  liinc  inde  leuiter  cohae- 
rebat ,  concretus  cum  membrana  thoracem  iuccingente. 
DiiTe(fta  autem  ,  more  loUto ,  fupra  aures  in  orbem  cra- 
nii  parte  fuperiore  ,  dum  fcutum  olTeum  conor  auferre , 
invieni  illud  cum  dura  matre  cohaerere  ita ,  vt  vix  fine 
dilaceratione  huius ,  adhibito  eleuatorio  ,  fumma  vi  fepa- 
rauerim.  In  ablato  autem  apparebant  difrupta  multa  et 
difperfa  tubercula  ,  duriuscula  ,  granis  hordei  fimillima  , 
colore  flaua ,  refpondentia  illis ,  quae  in  dura  matre  vaga 
locabantur ,  aggregata  magis  circa  fmum  longitudinalem. 
PrelTa  haec  tubercula  ,  in  vtrisque  erudabant  flaueicen- 
tem  ,  cralTum  ,  humorem  ,  fere  materiem  fohdam  prae 
fe  ferentem ,  qui  inter  digitos  preiTus  tenax  extenfilis 
his  non  adhaerebatj  vafa  per  duram  matrem  decurrentia, 
confpicua  ,  fanguine  replebantur.  Incidi  in  orbem  ,  ad 
marginem  offis  difledi ,  duram  matrem  ,  quibusdam  in 
locis  triplo  et  quadruplo ,  quam  caeterum  folet ,  craflio- 
reni  et  magis  refiftentem  ;  dum  vero  hanc  a  pia  ele  - 
vare  tento ,  deprehendi  cum  eadem  iterum  cohaerere 
adeo  firmiter  ,  vt  cultello  opus  habuerim  ad  diffecandam 
intermediam  fiibflantiam  filamentoiam  ,  quafi  telam  cellu- 
lofam  videres ,  fed  induratam  adeo  ,  vt  fcalpelli  aciei  car- 
tilaginis  inflar  refifl:eret ,  eo  magis ,  quo  propius  ad  fi- 
num  longitudinalem  accedebat ,  vbi  firmifllme  inter  fe 
meninges  per  vinculum  hoc  iungebantur.  Erat  autem 
intermediiim  hoc  tegmen  veficulare  infardum  materie  fla- 
vefcente  ,  quibusdam  in  locis  plane  exficcata  et  dura  ,  in 
aliis  froegmatis  inflar  cralfa,  quae  tenax  ,  albuminis    oui 

infla£ 
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inflitr  dudilis  erat.  In  bafi  cranii  autem  a  pia  matre 
libera  erat  dura  ,  ofli  tam  firmiter  adliaerens ,  vt  -vix 
tenaculis  inde  auelli  polTet.  Ibidem  autem  araclinoidea 
intermcdia  tunica  ,  ac  vsquam  confpicua  erat ,  idque  prop- 
ter  humorem  ,  ac  in  Ibperiore  parte  tenacem  ,  flauefcea- 
tem ,  magis  dilutum  tamen  ,  quo  quafi  hydropica  erat. 
Cortex  cerebri  vniuerfus  muitiim  indurabatur ,  mul- 
tis  in  locis  lcirrholiis ,  in  aliis  quafi  cartilagineus  erat , 
id  itcrum  eo  magis ,  quo  propnor  erat  vertici.  Sub- 
ftantia  autem  medullaris  apparebat  naturalis  et  lana.  Bu- 
mor  in  ventricuiis  paucus  erat  fubrubello  -  flauefcens ,  ac 
ferum  (anguinis  recens ,  dilutus.  Sapor  huius ,  vti  et  il- 
lius ,  qui  in  bafi  cranii  inueniebatur ,  erat  naufeofus ,  le- 
viter  falfus ,  vt  eft  feri  finguinis ,  fotuus.  Glandula  pi- 
nealis  dura  et  quafi  fcirrhofi  erat.  Cerebellum  liberum  , 
fanum  ,  (ed  valde  ficcum  erat ,  fana  erat  oblongata  me- 
diilla ,  et  fpinaiis ;  leuiter  autem  hydropica  erat  ibidem 
arachnoidea  humore  fmegmatico  flauescente.  Sinus  om- 
nes  durae  matris  pleni  erant  fiinguine  atro  venofo  ,  flino, 
vt  Iblet  inueniri  poft  mortem  ,  ipfi  autem  duri  et  incraf- 
fati.  Homo  hic  quadragenarius  circiter ,  inter  paroxyf- 
mos  (anus  fed  femifttuus  et  trifl:is ,  caeterum  robuftus , 
fiierat.  Trifles  autem  ,  ftolidos  ,  et  meticulofos,  fere  fem- 
per  animaduertimus  epilepticos ,  iam  aetate  prouedos , 
quod  neque  miramur,  fi  refpicimus  ad  validos  neruorum 
motus ,  quibus  corpus  concutitur ,  et  ob  malum  comitia- 
le  mentis  triftitiam  ,  atque  inliiltus  recidiuiui  metum.  Si 
vero  refpicimus  ad  fiindionem  corticis  cerebri ,  non  pro- 
€ul  quaerenda  eft  morbi  recidiuiui ,  certis ,  fed  inordina- 

Yy3  tis 
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tis  paroxysmis ,  ratio ;  (:inguis  quippe  per  va(ii  re;ri!ob- 
ftruda  et  f.miconcreta  mjtus ,  eiusdem  impetus  in  con- 
creta,  vnde  noua  quotidie  nafcuntur  obftacula,  non  continuo 
iugis  fluxu ,  fed  interrupto  ,  fecernit  fpiritus  didos  ner- 
vofos,  in  meduUari  fubftantia  protinus  elaborandos  ,  vnde 
nerui  iam  defedum,  iam  vero  nimiam  fubtiliflimi  liquidi 
abundantiam  ,  pafti  funt.  Qualem  vero  faciat  in  repleta 
caeterum  vafa  minima  comprehenfibilis  guttula  liquidi  im- 
petum  et  motum  ,  dudum  alias  docuere  experimenta  hy- 
draulica.  * 

An  interim  non  minim  eft,  cum  adlio  ncruorum 
violentiftima  toties  in  vita  inuerterit ,  et  fufpenfum  te- 
nuerit  languinis  per  cor  et  vafa  motum ,  et  refpiratio- 
nem  quafi  opprefTerit ,  quod  neque  in  cordis  ventriculis , 
finubus ,  aut  auriculis ,  neque  in  arteria  pulmonali  ,  aut 
caeteris  vafis ,  inuentum  fit  vlhim  omnino  ,  quod  poly- 
pi  indicium  aut  originem  indicabat  ?  vt  quidem  e  contra- 
rio  fuiguis  in  venis ,  finubus ,  nuriculis ,  ventricuhs  cor- 
dis ,  in  vafis  pulmonalibus ,  iam  quidem  coagulatus ,  nul- 
lo  vero  modo  concretus ,  apparuerit. 

Tandem  fubftantia  inter  duram  et  piam  matrem 
flauefcens ,  incraflata  ,  diflecanda ,  cellulofa  apparens ,  an 
non  videtur  arachnoidea  tunica  ,  humore  ferofo  hydropica, 
cum  vtraque  meninge  concreta  ,  concretione  has  iungens? 
an  non  inde  indurata ,  quod  reforpto  tenuiore  ,  fuper- 
ftes  humidum  in  folidum  coiuerit  ,  fenfim  exficcatum  , 
vti  multa  exftant ,  tam  extra  corpus ,  quam  intra  ,  e- 
xempla  ?  an  hoc  non  affirmat  eadcm  tunica  ,  laxior  in 
bafi 

f  Vid.  differt,  noftr.  de  Impetu  Hipp,  diifio  ad  §.  37^. 
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bafi  cranii  fimili  hvimore ,  fed  magis  diluto  grauida ,  ob 
(parium  amplius ,  non  tam  cito  exficcanda  et  induran- 
da.  Denique ,  an  humor  ferofus  non  depofitus  fiiit ,  per 
vltima  "vafa  exhalantia  ,  dilatatis  eorum  orificiis  ab 
audo  impulfii  eadem  quantitate  languinis,  impetu  ex  refirten- 
tia  in  obftrudis  et  concretis  vafculis  interim  audo  ?  Tu- 
bercula  autem  hordei  fimillima ,  in  ablato  cranio  confpi- 
cua  videntur  obftruda  a  tenaci  toties  memorato  humore 
va£-ula ,  aeque  ac   in  dura  matre. 

Obferuatio  tertfa. 
Cerebrum  ipfum  obnoxium  efle  inflammationibus , 
fatis  fuperque  docent  eiufdem  morbi  acuti.  Exitum  au- 
tem  inflamraationis  in  fuppurationem  et  gangraenam  ibi- 
dem  ,  nuperrime  didici  in  homine  ,  mortuo  in  via  pu- 
bhca  inuento ,  in  quo  thoracis  vifcera  et  abdominis  ita 
fana  fuerunt ,  vt  nullum  fignum  fubitaneae  mortis  exhi- 
berent.  Ventriculus  autem  inter  reliqua  ingefta  fpiritu 
vini  repletus  ,  eiufdem  odorem  fpirabat.  Aperto  capite, 
eleuataque  incifa  dura  matre  ,  lobus  cerebri  anterior  vter- 
que  extremo  (iio ,  quo  fupra  orbitmi  exporredus  ad 
frontem  ,  crifl:ae  galii  didlo  procefTui  medio  ex  ofle  cri- 
brofo  aflurgenti ,  a  latere  adiacet ,  ita  computruerat , 
in  mucum  flauum  foetidum  verfo  cortice ,  vt  vafcula 
piae  matris  libera  in  illo  fluAuarent ,  neque  (iibftautia  fe 
ipfam  fiiftineret ;  ichor  autem  fbetens  fupra  duram  ma- 
trem  ,  os  tegentem  ,  efTufus  erat ,  cui  vnica  er  altera 
guttula  puris ,  non  male  codli  ,  innatabat.  Sub  lobfs  an- 
tem  cerebri  pofterioribus  eleuatis  ,  confJDicicbatur  fiipra 
tenfam  duram  matrem ,  cjuae  cerebrum  a  cerebello  diftfn- 
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guit,  vtrimque  copia  humoris  tenuis ,'  ichorofi,  fubrubel- 
lo  -  flauefcentis ,  foetidi ,  Tnicae  menfuram  ,  vel  paulo 
plus ,  referentis.  Pia  mater  autem  erat  integerrima  ,  fed 
parum  in  dextro  lobo  a  cortice  eleuata  ^  corticalis  au- 
tem  fubftantia  ipfa  ,  fub  hac  eleuatione  piae  matris ,  le- 
viter  protuberabat  in  mucronem  obtufiim ,  et  male  af- 
fcdt.i  flauefcebat. 

In  diffedo  porro  cerebro  nihil  inueni  praeternatu- 
rale  aut  moibofum.  Cerebellum  itidem  erat  perfede  {^i- 
num.  An  homo  hic  obnoxius  fiierit  morbo  neruofo  , 
epilepfiae  ,  vertiginibus  ?  incertum  efl ,  quoniam  ,  in 
pauperis  ignoti  vitae  ante-adae  aut  morbi  genus  nulla 
fuperfuit  inuefligatio. 

An    caufa  mortis   fubitaneae   fiiit  rupta  in  anteriore 

cerebri   lobo    vomica  ?   an   ebrietas  motum  finguinis  au- 

gendo  accelerauit  rupturam  ?   An  ichor  in  parte  pofteri- 

orc  capitis   fupra  duram  matrem   inuentus  fiibnibello  -  fla- 

vefcens ,  integra  pia  matre  ,  ibidem  emiffus  eft  per  ofcula 

vaforum    exhalantium    dilatata  ?   an    reforptione   per  ve- 

nulas    minimas    tenuiffimi    ftagnando   computruit   craflior 

fadlus ,    humor  reliquus  ?   An  demum  ex  vomica  anteri- 

ore    materies    morbofa    per  vafa   reforpta  minima ,    per 

lenfim  malora    recepta,  dein  iterum  per  decrefcentia  mino- 

ra  et   minima   delata  ad  pofteriora ,  ibidem  eft    depofita. 

De   abfceflibus  intra   cranium ,   tam   intra  membra- 

nas ,  quam   ventriculos  cerebri ,   ac  in  eiufdem  fubftantia 

ipfa ,   oitis ,   proftant   exempla    apud    plurimos   audorei 

Lazarus  Kiuerius  (*)  de  tribus,  in  diuerfls  notatis  abfcef 

flbu. 

O  Obfciuat.  38. 
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fibils  memorat  ^  inter  diiram  matrera  et  craniiim  ortis. 
Intra  duram  et  piam  matrem  vidit  Stalpartus  vander 
Wiel  (i)  et  in  cerebri  ventriciilis.  In  ipiii  cerebri  liib- 
ftantia  apparuere  Tulpio  (2)  Bartholino  (3)  Botio  (4). 
Neque  ignorauit  Hippocrates,  pronunciat  enim  oxocroKri»/ 
dy  (rCf)aK£Aic&v)'  0  iyKs^PaKog  ,  fV  r^icriV  yi[jLe^ecriv  dixa 
Xvytcii,  ^^  (5~£  raurag  ^iaCpyywcTi)/,  i/yieeg  yiVov^rai.  (5). 

Obferuatio  quarta. 
Pericardio  deftituta  qnaedam  animalia  memorantur 
apud  Andores.  Columbus  autem  fefe  difTecuifle  Romae  ia 
Academia  Difcipuliun  affirmat  ^  cui  deerat  pericardium, 
hic  lliepe  in  vita  laborauerat  fyncope  ,  et  eidem  fimili 
morbo  moriebatur  (6),  Ex  hac  hiftoria  ,  et  quia  vide- 
rat  fine  eodem  valentem  canem  ,  pericardium  inutile  au- 
dader  pronunciauit  Medicus  ordinis  parifini  Lamy  (7). 
Et  Cel.  Du  Vernoi  oblatum  fibi  hunc  defedum  fcribit 
iri  difledione  Elcphantis  (8).  Si  addidiflTeut  bene  raeriti 
Viri ,  qua  ratione  ergo  vafa  ad  pulmones  tetenderint  ar- 
teriofii  ex  corde ,  et  quomodo  venae  inde  reduces  ad 
cordis  finum  puknonalem  fefe  habuerint,  vt  cor  hberum 
foret  iiispenfum  inter  pulmones ,  forfm  iUis  herbiun,-.^ 
porrigerem  ,  iam  ex  argumentis  et  autopfia  habeo,  quod-. 
oppono'.^  Vfus ,  quos  praeftant  pericardium  et  medias- 
tiha^ ,  qiioties  perpendimus ,  vix  ilHs  poffe  carere  animal, 
concludinuis.  Praeterquam  enim  quod  cor  a  contadlu 
pulmonum  et  celluloHie  vtriufque  mediaftini  defendit 
Tom.  I.  Z  z  peri- 

""TiT^Cenr.  I.  Ob.  XL  (iyOhf  L7  IV.  C  T.^fjy^Cein.  XI.  Hift.  34 
(4)  Dc  afTcfl.  oniifl".  cap.  3.  (5)  Aph.  50.  Se^^V.  VH.  Coac.  pracn.  c.  H.  aph.XI, 
(6)  De  Kc  Anat.  L  b.  XV.  (7)  Difcours  Anatomiq.  p.  III.  flPaj:jsi68s. 
(^B)  Coiam.  pctiop.   Tora.  II.  p.  285. 
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pericardium ,  ne  cum  illis  concrefcat ,  quodque  propriiim  hu- 

inidum   intra   fe   coercen& ,    aditum    illi  ,   qui   in  pe^ore 

faepe    continetiir ,   humori    intercludit ,   vt  font   fangnis , 

pus ,   ichor  ,   et   lerum   hydropicum  ,   atque  ita  cor  cum 

iliis    vafis    in    rore    humido    fbuet ,    mulcet ,   et   mollk , 

atque  bahieo   calido ,  humido ,    concretionem  cam  cordc 

impedit :    jcor    a    fterno   et  dorfi   vertebris   duris   ita  re- 

mouet ,    vt ,    dum    mouetur ,  haec   non    atting^t.     Sed 

inprimis  va(a  cordis  ambiens ,  nedendo  firmat  ita  fufpen- 

fa  ,  vt  haec ,  neque  cor   ipfiim  ,   intra    pericardium    vn- 

dequaque     liberum  ,     inuerti  ,    intorqucri ,     fitu    mutaii 

omnino   poflint ,   et  tamen   adliones  liberrimas  exercere  : 

idque    in  omni    motu   corporis  ,   concufTu  ,  faltu  ,  inuer  • 

fione  ,  capiti  infiflentia.     Tam   mire   ideo  fabricatum  efl 

pericaudium  y   vt  vafa  corde  egrefla  mutuent   ab   ipfa  eius 

extima   et  tenuiffima   membrana  propagines.  Sunt  hae  ar- 

teriae  binae  ,  pulmonalis  fcilicet    et    aorta  ,   venae  cauae 

ambae  ,  et  pulmonales  ;  ab  altera  parte  pulmonum  mem- 

brana  extima  fiios  largitur  fupra  eadem  vafa  proceflus ,  vbi 

illa  funt  extra  pericardium,  exceptis  venis  cauis  et  aorta. 

Ad  concurfum  autem  fiipra  vafa,  quae  extima  efl  pulmonum 

membrana ,   quae   intima   cordis    propago ,    in    ambitum 

expanfae  ambae  iunguntur   inter   fe  per  telam   cellulofam 

intermediam  ,    atque    a  vafis    fecedentes  fbrmant  duplica- 

tione  fiiccum  ,    cauum  ,   conoideum    non  exquifite  ,  quia 

fedus  horizontaliter   circulnm  non  flicit  pcrfedum  ,  cor  et 

eius  vafa  intus  continens  ,  ab  aliis  feparans  ( i ).  Saccns  hic 

ex 

(i;    De    ori^ine    >'encardii    vid.    diirerac.  noftr.    de  ptrfpiiac  Hippocrac.    ad  $, 
142   et    feqq. 
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ex  lata  et  orbiculari  bafi  ad  diaphragma  fiirgit  in  api- 
cem  obtuftim  ,  firmiflime  tenfus ,  haud  ita  laxus  pcrci- 
piendus ,  ac  in  aperto  thorace  confpicitur  in  cadauere : 
docet  id  tenfio  diaphragmatis ,  pedoris  plcnitudo ,  me 
diaftini  in  eleuando  ftemo  diflcdi  prior  integritas.  Sunt 
enim  ambo  mcdiaftina  ,  dorfale  fcilicet  et  pedorale , 
vtriusque  facci  membranae  thoracem  fuccingentis  ad  dor- 
fiim  et  ftemum  apphcati  exfurgentia  conniuens ,  per 
tegfneo  cellulofum  iun<fla  ,  in  pericardii  membranam  ex 
teriorem  iterum  cxtenla  ,  quae  inviuo  homine  (ano,  et  in 
integro  cadauere  cauum  non  habent ,  et  vix  dimetien- 
dam  diftantiam.  Tenditur  ergo  pericardium  ab  oppofito 
latere ,  per  mediastina  ;  inferne  per  afTurgentem  bafui 
orbicularcm  ,  quae  in  conuexam  curuatur  et  fe  diaplira- 
gmati  accommodans  decfinat  retrorium.  Surfum  vero 
iugulum  verfus  adfcendens  terminatur  cono  obtufo  ad  di- 
vifionem  primam  tracheae ,  et  ante  hanc ,  et  ibidem 
cxtenfura  tenetur  per  aortam  ,  quam  emittit  a  finiftro , 
et  cauam  defcendentem  venam ,  quam  recipit  a  latere 
dextro ,  paulo  pofteriora  verfus  per  exeuntem  arteriam 
pulmonalem  ,  et  redeuntes  duas  magnas  venas ,  quae  fi- 
num  finiftrum ,  feu  potius  in  homine  pofteriorem  ,  ex- 
panfae  conftituunt.  Vena  caua  autcm  ex  abdomine  af- 
furgens  perforat  diaphragma  in  partc  tendinofa  dextra , 
in  diftantia  circiter  niedia  vertebras  inter  et  fternum , 
atque  ingreditur  pericardium  ,  fecum  fumens  partem 
membranae ,  quae  conuexam  tendinis  fepti  medii  fupcr- 
ficicm  fuccingit,  vaginae  inftar  ambientem  ,  fuper  fe  ten- 
iam ,  atque  deiude  in  finum  yenofum   anteriorem  dilata- 

Z  Z  2  tur 
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tnr.     Eft  itenim  Iwec    membrana   venas    cauas    ambiens 
cordis  externae  continuatio.     Per  haec  vafa  cor  ciim  pe« 
ricardiO'  nediitur  ^,  per  propriam  extenlam  et  ten£\m  mem- 
branam  ,  et  fimul  internam  fuperficiem  pericardii  conftituit : 
hinc   cordis  bafis.  immota  facit ,   quod  inuerti     torqueri  , 
aut  loco    moueri  nequeat ,    etfi   reliquo   fuo    corpore   fit 
liberrimum.     Praeterea  omnia  va(a  ,  quae  cor  ita  nedlunt, 
funt  intra  pericardium  tenfi ,  libera  ,  fufpenla  quafi  in  facello 
vacuo  ,  fecus  ac  in  aliis  corporis  partibus  ,  vbi  inter  mem- 
branas    decurrentia    ligantur.     Tenfum   ergo   cauum    hoc 
tertium  ^.  arcens  omnia  peregrina ,    facit   infuper,  "vt  pul- 
mones  nunquam  cor   attingere  ,   aut  premere  poflint ,  il- 
lis  refiftens.     Tolle  ergo    imaginatione   hoc  propugnacu- 
lum  ,  quid  quaefo  fiet  de  corde  ?    Certe    expofitum   erit 
omnivi,,  qua  pulmones  nudura  hjoc  premunt ,,  non  fempec 
eadem ,   fed    viciflitudine  refpfrationis    varia ,   neque   ten-i 
dentur  llifpenla:  vaf» ,  quae  iam  bafinfirmanf.  trahent  er- 
gp  pulmones  et  partes,  ad  quasi  tendunt ,  ab  iiidem;  retra:-^ 
#a ;  denique  orietur  totius  machinae  confiifio-     Hinc  poM 
tfius  ftatuo,  cum  Excellentiifimo  loanni;  Maria  Lancifio  (i)y 
cum  fine  corde  nullum  nafcatur  animal ,    haud    adeo  vn- 
quam  efleNaturam  nouercam,  vt  illud  fiio  inuolucro  pri- 
Tet,    cumi  et  idem   in   erinaceo  inueiierit,  negante  ibi-' 
dem  eius  praelcntiam   Blafio   (a)  et    Pyera  (3). 

Ratio  autem  erroris  vtplunmum  putatur ,  pericar- 
dir  cum;  corde  concretio ,  cuius  multa  proftant  exempla^ 
et  quidem  tunc  homines  iftr  ante  mortem  vtplurimumi 
pafli  fuerunt  enormes  cordis    palpitationes-  et  anxietates^ 

Nec 

f  li  )  In  opcr.  pofth,  de  corde  et  aneutiitnarr    (jt)  Anat.-  animal  pag..  6jv 
i^y  Patag,  Anat,  pag,  17^, 
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Nec  mirum  !  cum  iam  deflitutum  hoc  refiftente  propa- 
gnaculo  cor,  vim  omnem  pulmonis  refpinintis  experiturj^ 
nec  adeo  fiicile  ipfum  mouetur ,  balneo  vaporis  demulci- 
tum  et  emoUitum.  Multae  apud  Pradlicos  et  Oblerua- 
tores  proftant  hiiloriae  ,  colledionem  habet  Py erus  ( i  ) , 
et  dicit  Lancifius,  malum  hoc  in  tabidis  et  afthmate  vex 
atis  efle  fi-equentius ,  obftrudis  oftiolis  ,  quae  intra  peri- 
cardium  humorem  ftillant  (2,).  Propria  autem  manu  de- 
lineatam  figuram  dedit  Cantius  (3)-  Iple  in  fine  anni 
praeteriti  dilTecui  cadauer  virile ,  in  quo  inueni  cor  per 
totam  fuam  fiiperficiem  cum  interno  pericardio  cohaere- 
te  per  oblonga  ,  tenuia ,  Iplendentia  ,  albicantia  filamen- 
ta ,  quae  membranofii  quafi ,  adeo  tenera  erant ,  vt  ad 
eleuationem  incifi  pericardii  facile  dilacerarentur ,  erant 
aliis  alia  longiora ,  longifiima  digitum  extenfum  adae- 
quabant ,  ad  ventriculos ,  finus ,  auriculas  confpicua  ,  craf^ 
fitie  varia ;  humor  vix  in  pericardio  confpicuus ,  et ,  qui 
paucus  aderat ,  multum  incrafliitus.  Paucos  poftea  dies  ia 
viri  robufti ,  fed  emaciati  cadauere ,  inuenio  cor ,  finus , 
auriculas ,  cum  pericardio  interno  ita  concreta  ,  vt  a  diC 
ledo  iuxta  longitudinem  eodem  auriculae  et  finus ,  vti 
et  pars  fuperior  cordis  ventriculi  dextri  flicile  digiti  api- 
ce  fepararentur  ;  inferne  vero ,  vbi  diaprhagmads  parti 
neurodi  incumbebat ,  et  ad  apicem  ,  vbi  latus  pedloris 
fuiiftrum  ferit ,  adhaerebat  cordis  fubftantla  fiimiter  adeo, 
vt  cultelli  ope  ab  incrafllito  pericardio  dilTecare  illara 
debuerim.  Erat  autem  fubftantia  intermedia  connedlens 
"vera  cellulofa  ,  quod    pulcherrime  apparebat  extendendo 

Z  2,  3  peri- 

(I)  ParErg.  Tll  p.  198,  (2)  R;  fubitais.  fflortib,  obfcrtf.  III,  p,  225;.  (3)  Impt.  Ansfe 
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pericardium  ,  fed  tenax ,  quakm  femper  obferuamus  ,  fi 
pulmones  cum  membrana  coftas  fiiccingente  concretos  ab 
ea  fcparamus ,  de  qua  et  methodo  concrefcendi  poftea 
ago  (i).  Erat  autem  poft  feparationem  cor,  inprimis  ad 
mucronem ,  et  pericardium  internum  ,  a  difrupto  hoc 
vinculo  ,  fcabrum  et  hirtum. 

Vtriusque  incifi  cadaueris  ignota  fiiit  vitae  et  morbi 
ratio ,  vtpote  quae  faeuiente  in  fine  anni  praeteriti 
frigore  intenfiflimo  adeo ,  vt  thermometrum  Fahrenhei- 
tianum  30  et  32  gradum  infra  o  iudicaret ,  mortua 
fiiere  in  via  publica  inuenta. 

Dum  iam  nadhis  eram  occafionem  examinaui ,  quid 
HiA  externam  faciem  exhiberet  pericardii  fuperficies ,  vt 
labfentiam  fiiam  declararet ,  cordis  extimam  membranam 
mentita ,  (ed  hercule  craffus  adeo  apparebat  in  hifce  er- 
ror ,  ad  figuram  cordis  nudati  fingendam ,  vt  ne  quidem 
Janionem ,  multo  minus  Anatomicum  deciperet ,  inprimis 
cum  margo  pulmonum  in  vtroque  cadauere  liber  erat. 
Nam  licet  vltimi  memorati  viri  cadauer  valde  effet  e- 
roaciatum ,  et  vix  celluiofa  inter  mediaftini  duplicaturam 
quid  pingue  haberet ,  et  ip(a  pericardii  membrana  tam 
arde  cum  corde  concreta  fbret ,  nihii  tamen  externe  ap- 
parebat ,  de  bafi  cordis  eiusque  appendiculis  et  vafis  maio- 
ribus.  Praeterea  fegmenta  pleurae  ,  quae  mediaftino  dis- 
lecSto  et  fterno  eleuato ,  pericardio  adhaerent,  et  magnum 
Lancifium  pefTime  fefellerunt  fpecie  neruorum  in  explicatio- 
neTabularumEuftachii(2),  liquidiffime  indicabant,  quod  ocu- 
lis  occurrebat,  effe  cor  continens  pericardium :  hinc  credo,  qui 
pericardii  abfentiam  ex  autopfia  ,  non  alios  exfcribendo  af- 

(eclae, 
^i)  Obferu.  s-  (2)  Tab.  IX,  sa-a8  aa-ap;. 
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feckc ,  ponunt,  meliore  cum  ratione  errire ,  quoties  nem>=^ 
pe  diflecuerunt  cadauera ,  quorum  pulmonum  concaua  (u- 
perficies   plane  concreta  erat  cnm  pericardio ,  et  tum  vt 
plurimum  cum  concaua  thoracis ,  fua  conuexitite.     Prae-' 
ter  etenim   cafnm  ,  quem    obferuatione    quinta    deftribo  ^ 
occurrit  nuperrime  in  dilTedo  cadaueris   pedore ,   fterno 
Yalde  gracili  eleuato ,  Yterque  pulmo  ardilfime  cum  pe- 
ricardio  et  pleura   concretus ,  vt   nullo  modo  collapfus , 
plenitudinem    thoracis ,    et   aeris    fiditii    abfentiam     pul- 
cherrime  declararet.     Apparebat  hic  ,  quantilla  fit  diftan  • 
tia    intermedia   decernentis   mediaftiui ,    adeo  quidem    vt 
piTlmo  pulmonem  fere  attingeret  limbo  fuo ,  quo  alterum 
a  iugulo  ad  infimam  parrem  ftemi  refpicit.     Cum  autem 
m  tali   feparatione   adhibetur  cultellus ,   et  fecile  laeditur 
membrana  pericardii  pulmoni  accreta  ,  inpnmis   m  eleuan 
do  flerao  itidem  concreto  ,  fi  forte  tota  haec   defcinditur  , 
et  aim  pulmonibus ,  quibus  firmifTime  adhaeret,  eleuatur , 
reuera  apparet    cor    quafi    inter    poIitifTimam  fuperficiem 
pulmoniim    nudum  et  liberum,     Prudentis  tamen  tunc  efl 
in    rem    \Iterius    inquirere  ,  et ,  quomodo    vafa  feie  ad 
pulmones  et  reliquum  corpus  habeant,  examinare  et  de- 
lcribere  ,  antequam  concludat. 

Et  hic  cafiis  videtur,  qui  fefellit  celeberrimum  Da 
Vemoi  in  elephante ,  vbi  error  eo  craflfior ,  quo  bellua 
maior ;  nam  licet  in  aliis  bene  meritus  Vir  putet ,  efte 
incredibile,  lapfum  poffe  committi  in  re  tam  euidenti 
et  facili ,  ad  quam  oculis  tantum  opus  efl  apertis ,  vt 
eft   exiftentia  pericardii   et  mediaftini ,   (i)  credo  tamen 

et 

{i;  Comeot.  PeoDp.  Tom.  II  ptg.  aSp. 
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€t  confido ,    illum   mifere   cecidifle ,    faltem  a  flabili  via 
deflexit ,    cum    modo  abfentiam  ponit ,    nec  vllam    addit 
defcriptionem ,   qua   ratione   fe  partes    habuerint.    Anato- 
micus  non  oculis   tantum  ,   fed  et   manubus   opus  habet , 
quas  fi  admouiflet ,    haud   dubito  ,   quin  inueniiTet ,.  quod 
jpie  ego  in  dilTcdione   Elephantis ,   cui  iam  per   quinque 
menfes  incubui,  deprehenderim.     Scilicet  in  tanto  animali, 
quod  fateor  non  tam  tacile ,  ac  hominis  cadauer ,  tradla-t 
tur ,  inueni   puhnones    vndequaque    pleurae  adhacrere  per 
tenacilhmam  telam  cellulodun  ,    et  pericardii   toti  ambitui 
et     fuperficiei     externae ,     per    eandem     contiguos ;    cum 
autem  vaftum  hoc  animal ,  quantum   congelatum  ,  finiftro 
lateri   incumbens    per    quadraginta  et  plures  homines ,  ad 
id  mandatos ,  nullo  modo   vel   digitum    latum  loco  mo- 
va'i  pofTet ,  detrada   cute  ,   coftae  ad  articulationem  cum 
Tertebris ,  et  fterno  dilfediae  ablatae  funt  in  iatere  dextro, 
ficque  totiis   pulmo  ,   vna   cum   corde ,   trachea ,  et  vafis> 
maioribus,  inferne  cum  diapliragmate  dilfe<fto  ,    fimul  tliorx 
race  exemtus  eft.     Haec   omnia    dum   accuratius  repetitOrt 
examine  lulbx) ,  inueni  omnia  inter  fe  concreta ,    iciiicet  ^i 
ablatis   coftis ,   feparaui    et  faeparare   ab  aliis  curaui  pleu-ry 
ram    vna    cum    adhaerentibus    pulmonibus ,    quos  dum  a" 
pericardio  abftuU  ,  vidi  hoc  animahum    more ,  quae  pro- 
na  terram  fpedant ,    per    proceffum    oblongum  ,  acutum 
iungi    cum    diaphragmate ,    ita    vt   cor    perpendiculariter 
fulpendatur  in  hoc,-  vt    in  caeteris    quadrupedibus ,  inter 
pulmones  intra  pericardium ,  atque  per  hoc  tranfeuntia  va- 
1:1  maiora  iilud  fulpenfum   et  tenfum  teneant. 
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In  aperto  autcm  pericardio,  vt  erat  craffities  nota- 
bilis ,  ita  admiranda  llrudura  eadem  tippaniit ,  quam  antea 
in  opufculo  de  Perfpiratione  Hippocratica  delcripfi.*  Et 
quidem  cum  cor  "vna  cum  pericardio  ,  dum  reliqua  vi- 
icera  de  die  examino  ,  in  aqua  pura  toties  renouata ,  per 
quatuor  et  vltra  menfcs  feruafTem ,  ab  ifta  maceratione 
ficillima  fiiit  inquifitio.  Separaui  igitur  merabranam  cor- 
dis  extimam  a  fiibicda  pinguetudine  ad  bafm  ,  deinde  ab 
arteria  pulmonali  liipra  cellulolam  vsquc  ,  quo  loco  Tefic- 
xa  in  ambitu  pcricardii  membranam  intemam  conllrtuit. 
Separaui  itidem  membranam  a  pulmonibus  datam ,  ab  al- 
tero  arteriae  latere  ad  illum  vsque  ambitum  ,  vbi  reflexa 
membranam  cordis  externam  conftituit  ,  fcparaui  deinde 
has  membranas ,  pcricardium  conitituentes ,  in  illo  ipfo  a 
fe  inuicem.  Apparuit  tunc,  et  iucundiflimo  fpedlaculo  Au- 
ditoribus  exhibui ,  membrana  cordis,  arteriae  intra  pericar- 
dium  ,  pericardii  intei-na  ,  vna  continua  ,  fed  tenera  adeo 
et  tenuis ,  vt  tota  peliuceret ,  poftquam  arte  et  parien- 
tia  ab  omni  adhaerente  jflocculenta  materie  interne  liberat 
fem  ;  imo  vero  tcnuiorerii  nunquam  vidi  in  homin-e , 
aut  cuiuscunq'ie  generis  animali  ,  quod  ad  hunc  fcopum 
incidi;  multa  autem  diuerfi  generis  quadrupedum,  piscium 
amphibiorum  ,  ea  diflecui  intentione ,  \t  vera  fiibrica  ap- 
pareret ,  tam  cum  Magno  Auunculo  Hermanno  Eoerhaa- 
ue ,  cum  praeledioncni  fuam  de  corde  nxditaretur,  quam 
poftea,  ad  hoc  iucitatus,  folus.  Apparuit  eadem  enchei- 
refi  membrana  pulmonum,  arteriae  extra  pericarduim  ,  pe- 
ricardii  externa  ,  vna  continua  ,  tenera  ,  pellucens ,  craf- 
Tom.   I.  A  a  a  fior 

*  ad  5   142.  et  feijq. 
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fior  tamen,  quam  interna.  Apparaittandemmax^mapericaf- 
dii  craflities  ab  intenmedia  filamentora  tenace  fubftantia,  qnae 
rite  examinata  ,  leiii  extenfione  ,  inflat^oae  ,  feparatione  , 
conlpiciebatur  vera  et  vnica  ceiiulofa  ,  per  quam  vafa  et 
nerui ,  ad  nudum  oculum  confpicua,  decurrebant.  Qiiae 
fupra  arteriam  apparuerunt ,  eadem  fupra  venas  pul- 
monales  vera  funt  ,  vt  repetere  experimenta  noa 
opus  fit  verbis.  Haee  eft  vera  in  Elepiiante  ,  vt  in  al- 
iis  animantibus  pericardii  ortus  hiftoria  ,  per  iioc  vafa 
tranfeunt ,  et  tenla  ipfa  p&ricardium  extenduut.  Cona-etio 
autem,  his  vifceribus  fomiiiaris,  in  omnibus  forfitan  Elepanti- 
bus  obtinet ,  qui  in  ftabulis  femantur  et  aluntur,  quoniam 
motum  moli  corpons  appropriatum  neutiquam  exercere 
poflunt:  cum  autem  eadem  inhomine  faepe  obtineat,  puto 
caulam  erroris,  abfentiae  fcilicet  pericardii  declaratae  ,  l-uis 
efle  euidentem.  Quod  vero  ad  Parifini  Medici  fenten- 
tiam  attinet ,  efle  fcilicet  hoc  inuolucrum  inutile  ,  ni- 
mia  volatilitate  reor  pronunciatam  ,  cum  forfitan  ,  vt  in 
toto  rerum  vniuerfb,  vix  in  corpore  humano,  aliquid  aut 
fuperfluum  aut  inutile  demonftraturus  fit  Phyficus. 

Obferuatio  quinta. 
Omnia  vifcera  abdominis  et  thoracis  vidi  in  ca- 
dauere  Viri  in  Nofocomio  maritimo  Petropolitano  len- 
ta  febre  enedi ,  ita  inter  fe  concreta ,  fuo  loco  tamen 
difpofita  ,  vt  nullum  plane  liberum  foret.  Omentum  ia- 
fra  vmbilicum  extenfum  ,  fiiperne  cum  peritoneo  ,  inferne^ 
cum  inteftinis ,  fefe  vt  folet  inter  gyros  illorum  ad  cer- 
tam  altitudinem  infinuans ,  et  ad  latera  \  gyri  Inteftino- 
mm  inter  fCj  flexuiae  Mefentcrii  inter  le ,  firmiter  erant 
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concreta.  Kepar  coniiexa  (ua  tota  fiipeficie,  etiam  illa  parte  ^ 
<5ua  ceterum  iiberum  ,  diapiiragma  per  refiexam  fuam  mem- 
branam  concauum  tangit.  Lien  itidem  parte  fua  fupre- 
ma  cum  diapiiragmate,  pofleriore  cum  peritoneo ,  anterio- 
re  fua  concaua  cum  lundo  yentriculi  firmiflime  coliae- 
rebant.  Vefica  vrinaria  in  lioc  corpore  magna,  fopra  os 
pubis  extenia  ad  mediam  inter  pubem  et  ymbilicum  al- 
titudinem,  ad  iatcra  fua,  fed  inprimis  ad  fundum  ,  erat  iunda 
cum  fuperincumbentibus  intefl:inis.  Colon  inteftinis  et 
lumbis  vndequaque  erat  accretum.  In  pedore  Pulmones 
"cum  membrana  thoracem  fuccingente,  vbi  illa  fupra  coftas 
et  conuexum  diaphragma  extenditur  ,  et  cum  pericardio  , 
cohaerebant  fiiTniffime.  Puimonem,  dextrum  vomica  ob- 
fidebat  ,  hinc  in  iaccum  pure  plenum  fere  totum  con- 
veriiim.  Cor  interim  in  pericardio  liberum  vna  cum  fuis 
vafis  copiae  humoris  fubrubello  flauefcentis  innatabat.  Cra- 
nio  aperto  meninges ,  disiunctae  et  ccrebri  ventriculi  na- 
turaliter  cauitate  diflindi  ,  cetera   fana  erant. 

Omnes  autem  if^ac  concretiones  erant  (  vti  tunc 
temporis  Auditoribus  exhibui )  per  membranas  extenfas , 
quae  ,  ex  dr,plicatiira  concretae,  tenacuia  efBciebant  fplen- 
dentia  ,  ratioue  partiurn  et  diflantiae  concretorum  maio- 
r.a  ,  minoraue ,  quaha  fere  cernimus  colon  inteflinum  ad 
pentoneum  coniungere ,  eiidem  inferta  ,  in  iilud  abcun- 
tia  ,  et  naturaliter  fufpenfum  retinentia  ,  vbi  flexuris  fuis 
ad  et  defcendit.  Inter  has  duplicaturas ,  dum  defcinde- 
bantur  ,  femper  apparebat  contextus  reticularis  fcu  cellu- 
lofus ,  qualem  et  femper  inuenimus  inter  concretum  cum 
membrana  thoracis  interna  pulmonem  ,  dum  ab  illa  hunc 

A  a  a  ?.  ■  leo;!' 
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ieparamiis.  Cum  i;im  aiitea  de  concretione  partium  lo- 
cijtus  fum  ,  et  notaui  tunc  iatermediam  fuiffe  talem  cel- 
lulofam ,  quae  in  ftatu  naturali  abelt ,  non  poflTum ,  quia 
de  eius  ortu  fententiam  expono.  Inter  partes  non  con- 
cretas  caua  dari  impleta  fana  fpiritu  in  opufculo  de  Pert 
piratione  ex  Hippocrate  elucidaui  antea  et  experimentis 
firmani ,  et  morbofa  ichore  repleri  illa ,  eodem  notante. 
Quoties  autem  praeceflit  inflammatio  valida  ,  toties  fere 
femper  poftea  concrefcunt  inter  fe ,  vt  vulnera  docent , 
pleuritis  et  peripneumonia ,  liepatitis  ,  aliique  morbi  acu- 
ti  :  adeo  quidem  vt  ex  centenis  forfitan  vix  vnus  inu&- 
niendus ,  cui  pulmo  non  cohiieret  tlioraci  interno  ,  poft 
laeuam  eiusdem  aut  pleurae  inflammationem ,  fiue  a  cau- 
£i  interna  fme  a  vuhiere.  Impedita  transpiratione ,  afic- 
citate  lioc  fieri  putant  Audores,  et  ipfe  credidi.  Dum 
\ero  toties  in  feparatione  concretorum  filamenta  ifta  oc- 
curunt ,.  fuperficie  caeterum  polita ,  animum  lliibiit  inda- 
gatio  de  horum  ortu,  quem  talem  puto.  Dum  inflamma- 
tio  in.  quodam  loco  adeft,  ontur  ibidem  refiftentia  pre- 
menti  a  tergo  fanguini  ratione  obftrudlioRis  ,  hinc  ilJius 
\is  et  impetus  augetur  ,  inde  oritur  fcbris ,  vnde  non  ob- 
ftruda  vafi  maiorem  itidem  vim  coguntur  iiiftinere,  et 
dato  tempore  citius  transmittere  fanguinem  :  augetur  ergo 
circulatio ,,  augetur  tranfpiratio  per  vafa  non  obftrudla  ; 
audis  vero  impetu  et  circulatione ,  humores  magis  pre^ 
muntur  intra  dil:.tata  inde  vafii ,  hinc  vel  noua  obftrudio, 
vel  alieni  et  quidtm  ferie  crallioris  transmiffio,  vt  quae 
fpiritum  prius  ,  lympham  ,  quae  lymphum  antea  ,  ferum 
tecipiant  et  transmittant ;   imo  vero  manente  eadem   vi , 

quae 
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quae  fpiritum  prius  ^  iam  fenim  ,  et  fanguinem  ;  vt  eui- 
dens  ell  in  oculo  inflammato.  Pulmo  ergo  ,  vel  mem- 
brana  interna  tlioracis ,  vel  ambo  fimiil ,,  quoties  inflam- 
mantur ,  atque  mox  expofita  ibidem  obtinent ,  inter  v- 
tramque  liipei-ficiem  ,  non  concretam  ,  deponitur  humor, 
quam  fpiritus  fiue  halitus ,  in  fanis  replens ,  craflior,  qui 
fl:agnando ,  et  refbrptu  tenuioris  per  venulas  diametro 
haad  dilatatas ,  patulas ,  magis  plarticus  redditur ,  atque 
motii  continuo  pedoris  in  filamenta  dudus ,  concauiim 
cum  conuexo  coniungit.  Ars  naturam  imitando  id  effi- 
cit  glutine  ;  patet  fi.  duo  hgna ,  eodtm  iunda ,  a  fe  in- 
vicem  diftrahuntur  :  tum  etenim  hoc  in  fila.  dudiie  rucp- 
pitur.  Autopfia  vero  in  recens  natis  ,  maxime  ante  ma- 
turitatem  vtero  exclufis  ,  rem  elucidat.  In  iilis  etenim  y 
quo  loco  fub  cute  in  adulto  cellnlofa  fubftantia  fohdior  , 
extenfilis  inuenienda ,  ibidem  apparet  inter  loculos  pingui, 
feros  finegma  mucofum  dudile  in  filamenta  eo  tenuius,  quo 
propius  ab  origine  diftat  animal.  Hoc  in  vitiilis  vaccae 
vtero  exfciflis  ^  hoc  in  agnis  ex  ouibus  exemtis ,  hoc  in- 
catulis  canum  ante  partum  examinatis ,,  toties  vidi ,  ho<: 
expertus  fum  in  abortubus  humanis.  Vnde  vix  dubito , 
quin  ipfi  fubftantia  cellulofi ,  fiue  veficulari^s,  quae  fub  va- 
rio  nomine  in  corpore  occurrit ,  perperam  membrana  di» 
da  ,  ortum  fuum  debet  ifti  fmegmati  naturalirer  fecreto  , 
eo  firmior ,  quia  inter  partes  reliquas  feparatas ,  vbi  cel- 
lulofi  tela  ingreditur  ,  adeft  in  abortu  mucus.  Haec  fi  ar- 
ridet  hypothefis  tum  vti  in  thorace,  ita  in  reliquis  appa- 
ret  partium  concretio ,  qualem  in  cerebro ,  pericardio  ^ 
A  a  a  3;  mox 
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mox  exhibui ,  et  iam  in  omnibws  fere  vifceribiis  enarro, 
ciiius  caufa  tum  facile  apparet  ,  fi  refpiciamus  ad  len- 
tam  vifciditatem  ,  quam  humores  induxerunt  lenta  et 
diuturna  febre  intermittentc ,  quae  infuper  ortum  duxerat 
ex  morbo  acuto  ,  peruerfa  diaeta ,  atque  abufu  potus 
(jpirituofi. 


^ 
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Stepbam  Krajuheninnikm, 

DE   PERSICARIA 

fdiis    ouatis  ,   glabris. 

Tab.Xim 

Quiaque  Perficariae  fpecics  rariores  in  Sibiria  obfema- 
tae  funt :  Perficaria  icil.  moncaaa  fixliis  longioribus 
et  anguftioribus.  Perficaria  floribus  odandris  trigynis  , 
fbliorum  lanceolatorum  vaginis  liirlutis  ;  Perficaria  caule 
in  latum  diffudtiimo ,  foliis  iaaceolatis :  Perficaria  Ipicis 
longis  numerofiliimis ,  vagiais  integris ,  fioribus  pentan- 
dris  trigynis,^  et  Perficaria  ibliis  ouatis  y  vtrinque  incanis; 
quarum  primam  B.  Ammanus  in  dejcr.  Stirp.  ranor.  Rutb. 
proporuit ,  omnesautem  Cel.  Gmelin  in  T.  IIL  Fl.  Sib. 
breui  edendo  recenfuit.  Sexta  erit  hacc  noftra ,  quae 
quanquam  non  in  Sibiria  ,  fed  in  Sinarum  regno  proue- 
nit ,  Sibiricis  tamen  iure  accenferi  poteft  ;  cum  regiones 
prouentu  eius  celebres ,  borealem  did:i  impeni  partem,  con- 
lequenter  Sibiriae   finitimam,  confbtuant. 

Caaiis  huiusplantae  a  fcfquipede  ad  duos  pedes  altus  efl  ; 
teres,  cauus,  glaber,  in  pianta  iuniore  pallide  viridis,  iiib  tem« 
pus  florefcentiae  ,  praecipue  infiu  ,  rubro  colore  tindus  ^ 
crebris  geniculis  diftindus ,  ad  exortum  proaimbeus ,  ce-- 
tera  ereclus ,  ab  imo  ad  fummum  nimofus ,  ramis  infe- 
fioiibus  re(fiis ,  lonsitudinem  ipfius  caulis  aequantibus. 
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PoHa  in  caule  numerofa ,  ad  fingula  fcilicet  geni- 
cula  fingula ,  alterna ,  ouata ,  petiolata,  a  felquiuncia  ad 
duos  pollices  longa,  fuperiora  aliquantum  breuiora,  vnam  fcil. 
vnciiun  lata ,  faepe  etiam  paulo  latiora  aut  anguftiora  , 
fupra  laete  viridia ,  infra  albidiora ,  ncruofa ,  'vtrinque 
glaberrima ,  ad  oras  breuibus  albentibus  duris  pilis  hor- 
rida.  Petioli  eiusdem  cum  caule  coloris ,  crafliufculi , 
glabri,  infra  conuexi,  fupra  plani ,  ad  oras ,  aeque  ac  fo- 
lioriim  margo  ,  pilis  afperi  ,  diuerfie  longitudinis  ;  inferi- 
orum  enim  ibliorum  petioli  "vnciales  aut  et  longiores  funt , 
reliquorum  ad  fpiciim  "vlque  florifcram  fenflm  breuiores ,  ita 
\t  petioli  fummorum  fbliorum  tertiam  vnciae  partem 
longitudine  vix  fuperent. 

Intemodia  pro  morevaginis  tedla  fimf,  inferiora  ad  quar- 
tam,  fiiperiora  ad  dimidiam  fere  longitudinis  partem.  Vaginae 
membranaceae  tranfparentes ,  albae  aut  rubro  colore  in- 
fedae ,  creberrimis  longitudinalibus  neruis  diftindae ,  qui 
ad  2  et  3  lineas  vltra  membranas  excurrentes ,  fummum 
earum  marginem  tenuiflime  laciniatum  efflciunt. 

Rami  e  fbliorum  alis  prodeunt  •,  inferiores  maturius, 
fiiperiores  multo  ferius  :  qui  et  ipfi  in  alios  minores , 
eadem  prorfus ,  qua  caulis ,  ratione  diuiduntur  et  fubdi- 
viduntur. 

Folia  ;ramorum  et  ramulorum ,  praeter  quod  minora 
funt ,    eorumque    vaginae   nihil  a  caulinis     abludunt. 

Tam  caulis ,  qu;im  rnmi  et  ramuli  infra  fingula 
genicula  crebris  exigiiis  glandulis ,  viridibus  aut  rubenti- 
bus ,  abfque  vllo  ordiiie  (parfis ,  obfiti  funt. 

Spe 
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Spicae  floriferae ,  caules  et  ramos  terminantes,  bre- 
Tes ,  e  fpiculis  partialibus ,  duas  et  tres  lineas  longis , 
tribus  aiit  quatuor,  raro  pluribus  corollis  feflilibus  onurtis, 
componuntur. 

Foliola  fingulis  fpiculis  flibiedla  ,  alterno  fitu  et  fbrma 
-caulinis  fimilia  ,  lelfilia  tamcn  et  magis  mucronata  funt:  in- 
fenora  femiunciam  ,  fumma  vix  lineam  longa.  Vaginae 
ctiam  foliolorum  a  caulinis  non  difFeruut ,  nifi  quod  tota 
fere  internodia  inueftiunt. 

Corollae  albae ,  quinquepartitae  ,  duabus  kciniis  ex 
ierioribus  breuioribus,  latioribus ,  concauis  ,  in  medio  dor- 
fo  viridibus  ;  tribus  interioribus  longioribus ,  anguflioribus 
et  in  extremo  faepe  laceris. 

Filamenta  fex  ,  coroila  fere  dimidio  breuiora  ,  vna 
cum  antheris  alba. 

Germen  triquetrum.  Styli  duo  longitudine  ftami- 
num  et  fligmata  capitata  candida. 

Folia  ficca  e  viridi  coeruiefcunt. 

Duo  huius  Perficariae  exempla  e  feminibus  a  Re- 
Ver.  Gaubil  fuperiori  Patr.  Gali.  qui  Peldni  funt,  et  A- 
cademiae  Scientiarum  Petropohtanae  honorario  Membro, 
tranlmilTis ,  produximus ,  quae  floruerumt  fub  initium 
Novembris,  eodem  ,  quo  fata  funt ,  anno ,  frudum  autera 
non  muturarunt. 

Sinae  ex  relatione  laudati  Reu.  Gaubii.  hac  Perficaria  , 
ad  coeruieum  pigmentum,  vulgo  indigo  didum  ,  cocifi- 
ciendum   vtuntur. 

Icon  fiftit  ramum  ex  inferioribus  naturali  magnitu- 

dine  ,  cum   fpica  fiorifera  coroiiis  non  dum  bene  explicans. 

Tom.  I.  B  b  b  DB 


878  mSCRITTlONES 

DE  SALVIA 
Tab.  xiy.      foliis  cordatis^  obtufe  crenatls^  fpicis  Florum  nutantikis. 

De  natiili  elegantiflimae  huius  plantae  loco  certo 
mihi  non  conftat  :  audiui  tamen  ,  fi  verum  eft,  e  lemi- 
nibus  a  Cl.  Gerbero  ,  Florae  Tanaenfis  Audore  ,  coUe- 
d:is ,  in  horto  noftro  Botanico  propagatam  efle  ,  hinc  et 
in  adiacentibus  Tanai  regionibus  crelcere  eam  probabile  eft. 

Aititudine  eft  plerumque  bipedali.  Caulis  tetrago- 
nns  moUi  et  breui  lanugine  incanus,  intus  meduUa  alba 
fardus ,  ab  imo  ad  fummum  ramofus. 

Folia  radicalia  cordato  -  acuminata  ,  quinque  fere  vn- 
cias  longa  et  quatuor  circa  bafin  lata  ,  fupra  intenfe  viri- 
dia  ,  fplendentia  ,  glabra  ,  (altim  nuUis  pilis ,  nudo  oculo 
confpicuis ,  obduda  ,  rugofa  ,  infra  neruofi  ,  aeque  ac  cau- 
h's ,  molli  hirfutia  veftita  ,  margine  nonnihil  vndulata  , 
obtufiffime  crenata  ,  petiolata  et  ad  infertionem  petiolorum 
vtrinque  quafi  erofi.  Petioli  fbhorum  longitudine  ,  infra 
conuexi ,  albidi  ,  fupra  fulco  cxcauati  ,  rubentes.  Folia 
cauhna  oppofita  ,  quorum  inferiora  petiolata  ,  re- 
hqua  fefiilia.  Foha  petiolata  radicahbus  fimilia ,  latiora 
tamen  ct  obtufiora ,  fiepe  in  extrcmo  proftinde  laciniata  , 
breuioribus  petioUs  haerentia  :  fefifilia  inferiora  vix  vuci- 
alia  ,  cetera  quo  fuperiora  ,  eo  breuiora  funt ,  ita  vt  fum- 
ma  vix  4  hn.  fuperent  •,  omnia  tamen  cordatam  quodam- 
modo  figuram  affedant. 

Rami  nudi  ,  e  finguHs  foliorum  ahs  finguh  ;  infe- 
riores ,  ex  alis  fcihcet  petiolatorum  fbhorum  prodeuntes, 
altitudine  a  fummo  caufe  non  multum  deficiunt  et  eredi 
cauU  que  approximati  funt :   rehqui   ad   fummum   vsque 

gti- 
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jradatim  breuiores  euadunt  et  magis  in  latum  difTunduntur. 

Summo  cauli  et  ramis  (picae  floriferae  nutantes , 
conftanter  ternae  infident  ,  quarum  mcdiae  binis  oppofi- 
tis  plerumque  longiores  iunt.  Verticilli  fpicas  compo- 
nentes  (cx  tloribus  fubfelfilibus ,  in  orbem  difpofitis ,  con- 
ftant ,  quorum  fingulis  binae  oppofitae  ligulae  ,  calicibus 
dimidio  breuiores,  fubiedae  (iint. 

Caiix  monophyllus  tubulatus  ,  breuis ,  comprelTus , 
profunde  ftriatus  viridis ,  fiepe  etiam  ftriis  rubro  colore 
tin(fiis  confpicuus,  bilabiatus ,  labio  fuperiori  integro ,  iii- 
feriori  bidentato. 

Corolla  pro  more  ringens ,  bilabiata.  Labium  fii- 
perius  longius  ,  erecflum  ,  emargniatum  ,  medio  dorfo 
carinatum  ,  violaceum  ,  extra  puncflis  candidis  pi- 
<5tum :  Inferius  trifidum  violaceum  absque  pu(5tulis,  lacinia 
media  propendente  maiori ,  fubrotunda ,  integra ,  margine 
aliquantum  furfum  eredo ,  hinc  concaua  *,  lateralibus  mi- 
noribus ,  oblongis ,  horizonti   parallele    extantibus. 

Filamenta  duo  intra  labium  fuperius  delitefcentia , 
alba ,  cum  antheris  oblongis  incumbentibus  fulcis ,  lateo 
polline  tedis. 

Germen  quadrifidum.  Stylus  ftaminibus  multo  Ion« 
gior  ,  imo  extra  labium  fuperius  per  emarginaturam  eius 
non  parum  prominens ,  infra  albus ,  fupra  purpurafcens , 
cum  fligmate  bifido  acuto ,   violaceo. 

Semina  pro  more  quatuor  ,   nigra. 

Floret  fub  finem  lunii.     Semina    maturat   Augufto. 

Icon  fiftit  plantam  cum  vno  tantiim  petiolatorum 
foliorum  pari ,  hinc  naturali   paulo   humiliorem.      Spicae 

B  b  2  florifeiae 
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floriferae  fummae  tantum  pidae  funr ,  reGquae  ,  vt  laba- 
ri  pidtoris  parceretur ,  absque  floribus  defignatae  ,  florum 
tamen  figura  ex  defcriptione  potius ,  quam  ex  icotie  a<J- 
dilcenda  eft.  A.  folium  radicale  naturaU   magnitudiue- 

DE  LVNARIA 

foliis  ellipticis   incondite  dentatis. 

Tab.  XV.  Hanc  b.  Stellerus  in  America  feptentrionali   matu- 

^^"  ^-     nim  iam  frudum  ferentem  legit ,  et  fub  nomine  Leucoii 

faxatilis  foliis   ad  radicem    Turritidis  in  orbem  fparfis,  a- 

iperis,  filiquis  planis  ,  latis  ,  vtrinque  acuminatis ,   femini- 

bus  planis  ,  marginatis ,  nigris,  lequenti  modo  defcripfit. 

Planta  crelcit  e  faxis  verfus  orientem  ad  dodran- 
talem  altitudinem.  Folia  e  corona  radicis  prodeuntia  in 
orbem  fparguntur  ,  glauco-viridia  funt ,  pundulis  afpera 
Turriditis  inftar ,  fesquiuncias  longa  ,  quinque  lineas  iata. 
E  medio  foliorum  caulis  dodrantalis  furgit ,  in  fummita- 
te  valde  ramofus.  Singulis  ramulis  appenfa  efl:  filiqua 
6.  7.  8  lineas  longa  ,  3  aut  4  iata,  vtrinque  acuminata , 
fub  maturitatem  in  medio  inflexa  feu  contorta  ,  et  fecun- 
dum  longitudinem  faicis  inftar  dcorfum  curuata  ,  biualuis, 
lutescens  fordide ,  fepto  intermedio  membranaceo ,  candi- 
do ,  tenuifTimo,  diaphano  difcriminata  ,  cui  vtrinque  femi- 

/  na   nigra  ,    orbiciilata  ,    plana   et  marginata  adhaerefcunt , 

quae  optime  matura  colleda  funt.  E  mea  mente  ob  fi- 
liculas  curtas  ,  latas ,  contortas  et  inflexas ,  fingulare  me- 
retur  genus ,  aut  fequenti  ratione  a  reliquis  Leucoiis  di- 
ftinguenda.  Leucoium  Turritidis  folio ,  filiquis  curtis , 
latis  ,  contortis  et  falcatis  ,  femine  nigro.  Forte  Lunariae 
accenfcnda.     Haec  Stellerus :  Nunc  plantae  in  noftro  folo 

natae 
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natae  defcriptionem  fubiiingemus  ,  partim  vt  ea ,  quae 
inuentori  obfeniare  non  licuit  ,  fuppleamus :  partim  \t 
collatis  inter  fe  defcriptionibus  appareat ,  quantum  diuerfa 
foli  natura  vnam  eandemque  plantam  mutare  valet. 

Magnis  cefpitibus  nafciair ,  et  tota  breui  albenti  liir- 
futia  afpera   eft. 

Radice  nititur  Jignofa  ,  fupra  pennae  columbinae  craf- 
fitie  ,  inferiora  verliis  attenuata  ,  ab  vncia  ad  fesquipoUi- 
cem  longa ,  oblique  in  terram  defcendente  ,  plurimis  bre- 
uibus ,  capillaribus  fibris  per  totam  longitudinem  rtipata  , 
extra  fulca  epidermide  obduda  ,  intus  virefcente  ,  nuUo 
notabili  odore  aut  lapore   praedita. 

Caules  fesquiunciales ,  biunciales  aut  et  paulo  Ion« 
giores ,  eredi  aut  declinati ,  teretes ,  e  glauco  virentes , 
tribus  aut  quatuor  fbliis  veftiti  et  vnico  aut  duobus  ra- 
mulis  floriferis ,  e  foliorum  alis  prodeuntibus ,  audi. 

Folia  elliptica  acuta  :  radicalia  plurima  in  orbem 
difpofita  8  aut  9  lineas  longa ,  2  et  3  lataj  caulina  in- 
feriora  paulo  breuiora  ,  fummum  vix  3  linearum  efl: : 
omnia  acutis  et  longis  dentibus  ,  quaedam  tamen  pluribus 
alia  paucioribus,  plerumque  circa  medium,  inftrufta  funt. 

Flores  in  fummo  caule  et  ramis  quodam/modo  vm- 
bellati ,  tenuiflimis  pediculis  ab  vna  linea  ad  x\  longis 
infiftunt ,  quidam  et  fcfliles  funt. 

Calix  tetraphyllus,  eluteo  viridis ,  foliolis  ouatis , 
eredo  patentibus ,  deciduis  •  quorum  duo  oppofita  con- 
caua  et  bafi   gibki  fiuit. 

Corolla  tetrapetala  alba.  Petala  fubrotunda,  leuifli- 
mc  emarginata,  magna,  pian?. ,  patentia,  in  vngues  lute- 
fcentes  longitudine  calicis  defmunt, 

Fi- 
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Filamenta  fex  fubulata  ,  lutefcentia  ,  quonim  duo  mi- 
nora  intra  concaua  calicis  fbliola  delitefcunt  et  vtrinque 
ad  bafin  nedarifera  \'iridi  glandula  cinguntur  •,  quatuor 
maiora  ereda  ,  fuigula  finguiarum  quanmdam  fquamarum 
(forte  nedariorum)  fummo  dorfo  infiftunt ,  quae  conca- 
vae  (lint  et  germen  circumftant  atque  inuoluunt.  Anthe- 
rae  cordatae ,  fulcatae  ,  eredae ,  flauae. 

Germen  oblongum  ,  teres ,  intra  fquamas,  longiora 
^  ftamina  fultinentes ,  abfconditum.  5tylus  iongitudine  ger- 
minis ,  perfiflens.     Stigma  capitatum. 

Silicula  eliiptica  plana ,  vtrinque  acuminata ,  vix  ^ 
lin.  longa ,  et  15  iata,  faepe  incurua  ,  non  raro  etiam  re- 
dla  ,  fepto  valuis  parailelo  membranaceo  ,  transparente , 
aibo   diuifa. 

Semina  exadiflime  ita  fe  liabent ,  vt  in  Lunaria  Cel. 
Linnaeus  gen.  pl.  defcribit ;  funt  enim ,  vr  eiusdem  ver- 
bis  vti  iiceat,  renifbrmia ,  compreii^i ,  marginata ,  inme- 
dio  filicuiae  pofita  ,  receptaculis  filiformibus  ,  fed  bre- 
vibus  ,  futuris  lateralibus  infertis  ,  pendentia,  vtrin- 
que  tria. 

Fioruit  fub  frnem  Apriiis.  Semina  maturauit  lunio, 
Lunariae  coniunxi ,  quia  pieraque  effentiaiia  cum  lioc 
genere  communia  Iiabet  j  ita  tamen  vt  etiam  eorum  fen- 
tentiae  fluieam  ,  qui  forte  eam  a  Lunaria  feparandam  et 
noua  aiiquo  nomine  appeilandam  effe  cenfuerint  :  cum 
fquamae ,  quae  germen  circumflant  et  maiora  ftamina  fu- 
flinent ,  ad  effentiam  generis  conftituendam  non  minoris 
momenti  aeflimari  polTe  videantur,  qunm  dentes  in  mi- 
noribus  Alyfli  ftaminibus,  qui  eflentiam  eius  generis,  Cel. 
Linnaeo  docente,  coftituunt.  lcon 
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Icon  fiftit  plantam  naturali  magnitiidine.  a)  Stamina 
et  piftillnm  nudo  oculo  confpicua  ,  b)  eadem  lente  fpe- 
itata  c).  Stamen  maiiis  fquamae  infiftens. 

DE   THALICTRO. 

CauJe  raoiofo ,  ramis  pkrumque  heteromaJJis.  Tab.  xv. 

fic.     2 

Haec  quoque  planta  e  feminibus  a  b.  Stellero  a°. 
1743  ad  Camtfchatcam  ledis  et  tranfmilTis  fub  nomine 
Thalidri  minimi  feminibus  e  fingularibus  pediculis  qua- 
ternis ,  ilriatis ,  enata  eft ,  de  qua  tamen  ipfe  Stellerus 
nihil  praeter  nomen  memoriae  prodidit. 

Cum  Thalidro  (eminibus  triangularibus  penduHs,  fti- 
pulis   nuUis   Cel.    Gmelini ,  tam  quo  ad  habitum  ,  quam 
quo  aid  foliorum  figuram  ,  noftro  muitum  conuenit  \  femi- 
na  tamen  noftrae  plantae  ereda  ,  eorumque  figura  vt  et     j 
ramorum  difpofitio   iuadent,   vt  feparemus. 

Pedali  eft  plerumque  altitudine.  Caulis  pro  plantae 
ftatura  craffus  ,  penna  fcilicet  anferina  non  multum  te- 
nuior,teres,  glaber,  ftriatus ,  viridis ,  fbliofus ,  infra  pro- 
cumbens ,   cetera  ere^ftus  aut  afcendcns. 

Folia  caulina  alterna  ,  petiolata  ,  duplicato  pinnata. 
Foliola  fubrotunda ,  plerumque  trifida  ,  non  raro  etiam 
bifida  aut  integra ,  inferiora  obtufa  ,  fuperiora  paulo  pro- 
dudiora  et  acutiora,  exigua  ,  2'  fcil.  Hn.  \fix  excendentia, 
viridia  aut  in  glaucum  non  nihil  vergentia. 

Rami  e  fingulis  foliorum  alis  finguh  ,  longi ,  aeque 
ac  caulis  ramofi ,  ramis  fuperioribus  nudis ,  inferioribus 
vno  folio  circa  mediam  longitudinem   veftitis. 

Extre- 
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Extrema  caulis  et  ramonim  in  pedunciilos  vnifloros 
eadem  prorfus  ratione  ,  qua  caulis  in  ramos ,  diuaricantur. 
Foliola  pedunculis  fubieda  pleruraque  integra  ,  ouata  ,  raro 
inci(;i  aut  trilobata  funt. 

Flores  ochroleuci ,  fub  initium  florefcentiae  ,  cum 
peduncuii  breues  funt ,  racemofi  ,  iisdem  poftliac  in- 
dies  «xcrelceiitibus  ,  in  paniculas  diiTunduntur  et  verfus 
vnum  latus  inclinantnr.  Hos  fublequuntur  (ex  ,  lep- 
tem  et  odo  filiculae  oblongae  ,  flriatae  ,  hinc  gibbae  ,  in- 
de  planae  ,  in  apicem  acutum  reflexum  deflnentes.  Quod 
Stellerus  quatuor  tantum  femina  fuae  adfcribit ,  id  non 
magni  aeflimandum  eft  :  nam  praeter  quod  numerus  eo- 
rum  variat ,  facile  etiam  fleri  potuit ,  vt  Stellero  matura 
iemina  legente  non  nulla  iam  deciderent. 

Icon  fiftit  ramum  ex  iuferioribus  naturali  magnitudi- 
»e.  a.  eft  foiium   radicale. 
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EIVSQVE  INCLINATIONIS  AD  ECLIPTICAM 
VARIATIONE. 

AVCTORE 

Leonh.  huierff. 

§.  I, 

Qimnqmm   luna  inter  omnia  corpora  coeleftia   no-Tab.  xvi. 
bis  eil  proxima ,  eiusque  adeo   diftantia  a    terra 
ope  parallaxeos  fatis  notabilis  quouis  tempore  fi- 
ne  fenfibili  errorc  aflignari  poteft  ,    quo   fubfidio 
aftronomia  ratione  folis  ac  planetarum,  imprimis  vero  ra- 
tione  ftellarum  fixarum    etiamnunc   caret :    tamen   motus. 
lunae     tantopere   eft    implicatus ,   totque  perturbationibus 
obnoxius ,  vt  nullo  adhuc  modo  certis  legibus  circumfcri- 
bi ,  atque  ope  tabularum  exade  definiri  potuerit.     Cura 
enim  quilibet  planeta  primarius  in  eodera   plano  motum 
funm  abfoluat ,   atque   per  perimetrum   ellipfis   fecundum 
ieges  a  Keplero  obleruatas  circa  folem  circumferatur,  ex 
loco  medio  ope  vnicae  aequationis  ab   exceatricitate    or- 
bitae  pendentis ,  eius  locus  verus  ad  quoduis  tempus  defi- 
niri  poteft.     Luna  vero  ab  ifta  motus  vnifbrmitate   ma- 
xime  recedit  :  prinium  enim    motiun    fuum   non    in    ea- 
dem  planitie  perficit ,  et ,  fi  quouis  tempore  planam  per 
.centrum  terrae  dudiim  concipiatur,  in  quo  via  a  luna  delcri- 
pta  fit  fita  ,  non  folum  interfedio  huius  platii  cum  ecliptica, 
quae  linea  nodorum  appellari  folet ,  continuo  mutatur,  atque 
modo  antrorfum  modo  retrorfum  procedit ,  fed  etiam  ipfa 
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iftius  plarii  inclinatio  ad  eclipticam  eft  variabilis,  alioqu« 
tempore  maior  alio  minor  obfcruatur.      Tum  Tero    luna 
in  ifta  mutabili  femita   neque  motu  vnifbrmi  progreditur, 
neque    eandem    a   centro   terrae   feruat  diftantiam ,  quae 
quidem  inaequalitas  quoque  in   planetas  primarios  cadit ; 
verum  cum  in  planetarum  orbitis  ea  punda  ,   in  'quibus 
foli  funt  vel  proximi ,  vel  ab  eo  maxime  remoti ,  con- 
ftanter  in  easdem   coeli   regiones  dirigantur  :    ita   ratione 
longe  diuerfa  ea  punda  orbitae  lunaris ,  quae  a  terra  vel 
maxime  vel  minime  funt  diilita ,   non  quiefcunt ,  neque 
etiam  minimae  eius  a  terra  diflantiae  ,  quibus  locis   luna 
in  perigaeo  verfari  dicitur ,  omnes  funt  inter  fe   aequales, 
neque  maximae,  quibus  locis  luna  in  apogaeo  verfari  di- 
citur,  hincque  tam  diftantia  perigaei  (eu  apogaei  a  terra , 
quam  eius  locus  in  coelo  eft  variabilis  \  cuiusmodi  incon« 
ftantia  in  nuUo  planeta  primario  deprehenditur,     Praete* 
rea  quoque  motus  lunae  ab  apogaeo  vel  perigaeo  mobi- 
li  nuUi  tali  conftanti  legi  adftringitur  ,  vti  fit  m  planetis, 
fed  pro  eadem  ab  apogaeo  elongatione  locus  verus  a  lo- 
co  medio   modo  magis   modo   minus  difcrepat.      Qiiare 
cum  aftronomi  ad  fimilitudinem   planetarum   primariorum 
lunae  motum  per  ellipfin  repraefentare  velint ,  in  cuius  al- 
terutro  foco  centrum  terrae  verfetur ,  non  folum  pofitio- 
nem   huius  ellipfis  leu  lineam  apfidum  continuo   mutare^ 
fed  etiam  eius  magnitudinem    et  excentricitatem   variabi^ 
lem  ftatuere  funt  coadi.     Neque  vero  etiam  hoc   modo 
inaequalitatem  motus  ad  vnicam  corredlionem  ,  quae  a  fb- 
la  excentricitate  et  quantitate  fidae  iftius   ellipfis   pende- 
ret ,  revocare  licuit ,  led  plures  infuper  tabulas  aequatio- 
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num  condere  oportuit :  quae  quamuis  calculum  lunae  mo- 
leftiflimum  efficiant ,  tamen  neutiquam  cum  veritate  per- 
fede  confentiunt. 

§.  2.  Qiio  magis  autem  motns  lunae  perturbatus 
obfeniatur  ,  eo  magis  theoriam  motuum  coeleftium , 
quam  Vir  fummus  Neutonus  primus  in  lucem  produxit , 
confirmat  et  corrobarat.  Poftquam  enim  Neutonus  leges 
a  Keplero  ex  obferuationibus  erutas  calculo  (iibieciflet , 
atque  fecundum  veras  motus  regulas  examinaflet  :  omnes 
planetas  perinde  moueri  demonrtrauit  ,  ac  moveri  debe- 
rent ,  fi  ad  folem  vrgerentur  viribus ,  quae  quadratis  di- 
ftantiarum  a  fole  reciproce  eflent  proportionales.  Hinc 
enim  oftendit ,  planetas  in  ellipfibus  moueri ,  quarum  al- 
terum  focum  fol  occupet  ,  hocque  motu  areas  tempori- 
bus  proportiooales  circa  folem  emetiri  debere  :  praeterea 
vero  quadrata  temporum  periodicorum  cubis  axium  trans- 
verlbrum  cuiusque  ellipfis  proportionalia  fore.  Qiiae  con- 
clufiones  cum  phaenomenis  accuratiifime  fatisficiant ,  non 
dubitauit  Neutonus  tanquam  principium  certiftimum  ftabi- 
lire ,  omnes  planetas  perpetuo  ad  folem  vrgeri  viribus , 
quae  quadratis  diftantiarum  reciproce  fint  proportionales , 
et  cum  deinceps  inueniflet  ,  motum  cometarum  ad  ean- 
dem  legem  elTe  comparatum  ,  eo  magis  veritas  principii 
aflumti  ipfi  confirmabatur.  Qiioniam  porro  omne  coeli  fpa- 
tium  omni  materia  vacuum  ftatuit ,  ne  a  refiftentia  me- 
dii  motu>  planetarum  retardarentur ,  huius  vis ,  qua  pla- 
netae  ad  ibiem  follicitentur ,  nullam  caufim  phyficam  ad- 
mittere  \a!uit.  Hancque  ob  caufiim  ipfe  quidem  tacite , 
at  fedatores  eius  aperte  profiteri  fimt  aufi  ,  folem  ifta  vi 
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imtnediate  a  Creatore  efle  donatum,  eaque  omnia  coeli  cor- 
pora  ud  fe  allicere  atque  attrahere.  Cum  autem  nuUum  cor- 
pus  ab  alio  attmhi  pofle  agnofcerent ,  nifi  hoc  fimui  ab 
illo  pari  vi  attrahatur  ,  fimilem  vim  attrahendi  fingulis 
planetis  et  cometis  attribuerunt ,  quia  vero  non  confta- 
bat ,  ipfum  folem  ab  iftis  planetarum  viribus  fenfibiliter 
impelH  ,  inertiam  atque  adeo  materiam  ,  qua  fol  conftat, 
multo  maximam  ftatuerunt ,  vt  effedus  a  viribus  illis  or- 
tus  produceretur  quam  minimus.  Hanc  opinionem  com- 
probabat  quoque  ftupenda  folis  magnitudo ,  qua  omnes 
planetas  longifiime  fuperat.  Praeterea  vero  ipfa  grauitas, 
qua  omnia  corpora  ad  terram  vrgeri  fentimus  ,  atque  ni- 
fus ,  quo  luna  manifefto  terram  verfus  impelHtur  ,  talem 
vim  attradiuam  in  terra  euincebat  :  funilique  modo  mo- 
tus  fatellitum  louis  et  Satimii ,  hos  planetas  vi  attradiua 
praeditos  efle  docebant.  Denique  ex  phacnomenis  aeftus 
marini  clariftime  apparebat ,  vti  terra  lunam  ad  fe  attra- 
heret ,  ita  vicilfim  terram  cundasque  eius  partes  a  hina 
attrahi.  Cum  igitur  hoc  modo  euiciftent  omnia  corpora 
mundi  fe  mutuo  attrahere  ,  eandem  vim  ad  omnia  prorfus 
corpora  extendere  (unt  conati ,  atque  adeo  attradlionem 
proprietatibus  materiae  adnumerauerunt  ;  quae  vltima  con- 
clufio  ,  vti  nimis  eft  temeraria ,  ita  quoque  praecedentis 
latiocinii  vim  non  infringit ,  neque  fummum  v(um  ,  quem 
Philofopliia  Neutoni  Aftronomiae  affert ,  fufpedum  red- 
dere  debet.  Cum  enim  reliqua  omnia  obferuationibus  et 
indubitatis  argumentis  fint  confii-mata  ,  hoc  foio  excepto, 
quod  attradio  fit  proprietas  materiae  effentiaiis ,  dubitarc 
profedo  noja  licet ,  quin  omnia  corpora  mundi  reuera  ad 
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(e  mutuo  impellantur ,  etiamfi  cuifa  huius  vis  ignoretur. 
Fio  viu  autem  aftronomico  11  ifi  :it  nofle  eiusmodi  vires  ia 
mundo  reipfa  exiftere ,  qiuirum  efFedhis  ciim  folus  Ipede- 
tur ,  perinde  eft ,  quaecutique  earum  fit  cauia  fiue  cogni- 
ta  fiue  incognita,  neque  in  ipfam  aftronomiam  multum  ia* 
de  incrementi  redundaret ,  licet  iiuius  phaenomeni  caula 
flbftondita  innotefceret. 

§.  3.  Stabilito  ergo  hoc  principio ,  quo  omnia  cor- 
pora  coeieftia  fe  mutuo  attrahere  Ibtuuntur ,  determina- 
tio  omnium  motuum  qui  in  coelo  fiiuit ,  ad  refolutio- 
nem  problematum  mechanicorum  reducitur:  mechanica  enim 
eft  quaeftio ,  qua  ex  cognitis  viribus ,  quibus  duo  plu- 
raue  corpora  in  fe  inuicem  agunt ,  variatio  vnius  cuius- 
que  matus  inde  oriunda  definiri  debet.  Ac  pro  motu 
planetarum  primariorum  quidem  determinando ,  etfi  ii 
non  folum  ad  folem  vrgentur ,  fed  etiam  quilibet  a  reli- 
quis  trahitur ,  tamen  vires  a  planetis  ortae  tam  lunt  ex- 
iguae  ratione  vis ,  quae  ad  folem  tendit ,  vt  in  hoc 
negotio  fine  errore  fenfibili  praetermitti  queant.  Hancob 
caulam  inueftigatio  motus  cuiulique  planetae  primarii  ad 
fblutionem  Iiuius  problematis  perducitur ,  vt  duorum  cor- 
porum  ,  quae  fe  mutuo  attrahunt  in  ratione  reciproca  du- 
plicgta  diftantiarum ,  motus  ac  fitus  ad  quoduis  tempus 
aflignetur.  Qiiod  problema  vti  non  eft  difficile  folutu  , 
ita  quoque  planetaxum  primariorum  motus  facile  ope  cal- 
culi  definiuntur ,  ac  tabulae  in  vfum  aftronomicum  con- 
ftruuntur.  Pro  luna  autem  calculus ,  ad  quem  haec  the- 
oria  deducit ,  tantopere  fit  moleftus ,  totque  difficultatibus 
implicatus ,  vt  vix  quicquam  certi  ad  eius  motum  deter- 
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minandum  ex  eo  elici  poflit.  Cum  enim  luna  non  (b- 
lum  ad  terram  attrahatur ,  fed  etiam  ad  folem  ,  harum- 
que  vir  um  neutra  tam  fic  parua  ,  vt  refpedu  ad  akerara 
habito  pro  nulla  haberi  queat ,  problcma  hinc  occurrit 
longe  difficillimum  ,  quo  motus  trium  corporum  fe  mu- 
tuo  attrahentium  inueftigandi  proponuntur  :  hicque  trium 
virium  ratio  haberi  debet ,  vnius ,  qua  ipfa  terra  ad  fo- 
lem  vrgetur ,  fecundae ,  qua  luna  ad  terram  ,  et  tertiae , 
qua  luna  ad  folem  follicitatur.  Hoc  igitur  problema , 
fi  commode  folui  poflet ,  determinatio  motus  lunae  in 
promtu  eflet ,  verum  hoc  cafu  dcfediu  analyfeos ,  cer» 
taeque  methodi  huiusmodi  intricatos  calculos  euoluendi^ 
fit  vt  thcoria  vix  plus  circa  motum  lunae  patefaciat , 
quam  ex  obfcruationibus  coUigere  licuit.  Quicquid  au- 
tem  adhuc  aftronomi  ex  his  theoriae  tenebris  deducere , 
ct  quafi  per  tranfennam  dignofcere  potuerunt ,  tam  ac« 
curate  cum  experientia  confpirat ,  vt  nuilum  prorfus  dubi- 
um  fuperfit ,  quin  vniuerfus  lunae  motus ,  cundis  con- 
clufionibus ,  quae  vnquam  ex  calculo  fbrmari  queant , 
exadiflime  fit  refponfurus.  Neutonus ,  qui  ipfe  primus 
hoc  negotium  eft  adgrefTus ,  incredibile  ftudium  in  hac 
quaeftione  enodanda  coIlocafl!e  videtur,  hocque  ipfb  non 
parum  adiumenti  in  Aftronomiam  attulifTe  merito  indicatur  : 
tabulaeenim  aftronomicae,  quae  adeius  mentem  funt  conditae 
multo  propius  venim  lunae  iocum  quouis  tempore  exhibent, 
quam  reliquae.  Interim  tamen  tantum  abefl,  vtNeutonus  opus 
quod  fufcepit,  confecerit ,  vt  potius  fummas  difficultates , 
quibus  ifte  calculus  etiamnunc  laborat ,  luculenter  ob  o- 
4tulos  ponat ,  atque  cum  cetera  iit  obfcuriflima  atque  ma- 
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xima  caligine  involuta ,  tnm  imprimis  ea  ,  quae  de 
motu  lineae  nodorum  et  de  yariatione  inclinationis  ad 
eclipticam  difleruit  ,  non  "vbique  rigorem  geometricum 
prae  fe  ferre  videntur.  Qiii  autem  poft  Neutonum  huie 
eidem  negotio  le  applicuerunt,  non  folum  non  vlterius 
funt  progreiTi  ,  led  ne  id  quidem  fere  pracftiterunt ,  in 
quo    Neutonum    latis  feliciter   praeuntem    habuerunt. 

§.  4.  Saepenumero  quoque  iple  iftum  laborem  ten- 
taui ,  lemper  autem  calcuh  taediofiftimi  difficultates  me 
vel  deterrucrunt  vel  impediuerunt ,  quo  minus  faltem 
Neutonum  affequerer.  Neque  vero  tum  adhuc  ad  di- 
fcrepantiam  orbitae  lunaris  ab  ecliptica  refpexemm  ,  ne 
ftatim  ab  initio  obftacula  nimis  augerem  ,  hincque  mihi 
quidem  red:e  coliigere  viliis  liim  ,  fi  ipfius  plani ,  in  quo 
luna  fertur,  mutabilitatis  rationem  in  calcuhim  mtroduce- 
re  voluiliem  ,  laborcm  penitus  infuperabilem  proditurum 
fuifle.  Methodus  autem  ,  qua  tum  temporis  eram  vfus, 
impedimenta  non  mediocriter  muitiphcabat ,  refolutis  enim 
viribus  lunam  vrgentibus,  quemadmodum  vulgo  fieri  fo- 
let  ,  in  tangentiaies  et  normajes  ,  ex  illis  celeritatis  hinae 
vel  incrementum  ve]  deci-ementum  ,  ex  his  vero  curua- 
turam  orbitAe  inueftigaui  ;  ficque  ad  aequationes  fum 
dedudus  differentiaies ,  quae  non  folum  iutcgratu  erant 
difficiUimae  ,  fed  etiamft  integrari  faci!e  potuiffent,  tiimen 
adhuc  longilfime  a  perfcda  et  commoda  motus  determi: 
natione  fuiflent  rcmotae.  In  aftronomia  enim  neque  i- 
pfa  kinae  celeritas  ,  neque  cuniatura  viae  ,  in  qua  incedit, 
per  fe  defideratur  ,  fed  calculum  ita  accf)mmodari  opor- 
tet ,  vt  ad  quoduis  tempus ,  pundlum  coeli  ,  in  quo  Ju- 
Tom.  I.  D  d  d  na 
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m  verniri  videtur,  eiufqiie  vera  a  terra  diftantia  afTigna- 
ri  poirit  ;  quae  res  ex  illis ,  quas  methodus  immediate 
fuppeditat ,  non  nifi  moleftiirimo  computo  deriuari  pof- 
funt.  His  impedimentis  probe  perpenfis  in  eam  cogita- 
tionem  incidi ,  vtrum  determinatio  huiusmodi  motuum 
non  alia  methodo  tradari  pofTet ,  quae  non  per  mcmo- 
ratas  celeritatis  et  curauturae  ambages  ad  optatum  finem 
perduceret  ?  et ,  cum  iam  nonnuUis  problematibus  mecha- 
nicis  ahas  difficillimis  fingularem  modum  ea  rclbluendi 
detexiffem  ,  quo  fimiha  impedimenta  maximnm  partem 
remouerentur ,  eandem  methodum  non  finc  ingenti  cal- 
cuh  contradione  ad  praefens  inftitutum  adhiberi  poffe 
perfpexi.  Imprimis  autem  hoc  modo  lineae  nodorum 
motum  et  inclinationis  ad  eclipticam  variationem  ,  quae 
res  ahis  methodis  vix  calculo  comprehendi  poffunt,  mi- 
hi  fatis  commode  definire  licuit ,  neque  dubito,  quin  ean- 
dem  viam  perfequendo  rehqua  motus  hinae  phaenomena 
multo  fehcius  expHcari  queant. 

§.  5.  Qiio  autem  vis  et  vfus  huius  methodi  clarius 
perfpiciatur  ,  expediet  primo  eius  periculum  in  refblutione 
problematis  ficilioris ,  quo  duorum  tantum  corporum  fe 
mutuo  attrahentinm  motus  requiritur ,  feciffe  :  cum  enim 
hoc  cafu  reliquae  methodi  fme  difiicultate  in  vfum  voca- 
ri  poffint ,  eo  ficihus  patebit ,  quantum  fubfidii  a  noua  me- 
thodo  in  problemate  multo  abftrufiori  expedare  queamus, 
Praeterea  vero,  quia  motus  lunae  fine  motu  folis  cognofci  non 
poteft ,  ob  hoc  ipfum  neceffe  erit,  vt  folis  motum  eadem 
methodo  ante  definiam,  quam  complicatiflimos  lunae  mo- 
tus  aggrediar :    hocque    modo    non   folum  iflius   methodi 

ipeci- 
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fpecimen  ,  ex  quo  eius  indoles  intelligi  poterit  ,  exhi- 
bebitur  ,  fed  etiam  determinatio  motus  folis  viam  prae- 
parabit  ad  motum  lunae  definiendum.  Qiianquam  autem 
reuera  terra  circa  foiem  circumfertur  ;  tamen  quoniam  in 
aftronomia  non  tam  motus  veri ,  quam  apparentes  fpe- 
dantur ,  quaeftionem  ita  proponamus ,  vt  motus  relati- 
vus  determinari  debeat ,  quo  fol  ex  terra  ,  quae  tanquam 
quiefcens  ipcdatur ,  moueri  cernitur.  Hoc  ergo  cafu  fe- 
cundum  praccepta  meclianicae  necefle  eft  ,  vt  primo  mo- 
tum ,  quo  terra  reuera  progreditur ,  in  oppofita  diredlio- 
ne  in  folem  transferamus  :  (eu  vt  toti  fpatio ,  in  quo 
fol  et  terra  continetur ,  motum  aequalem  et  contrarium 
ei  quo  terra  mouetur,  imprimi  concipiamus:  quo  pado  terra 
ad  quietem  redigetur.  Deinde  vero  ne  a  viribus  continuo  fol- 
licitantibus  terra  ex  hoc  ftatu  deturbetur,  fimih  modo  requiri- 
tur,  vt  totum  illud  fpatium  quouis  momento  a  viribus  contra  ■ 
riis  et  aequalibus  (ollicitari  imaginemur  \  fiue  vt  perpetuo  in 
ipfum  folem  easdem  vires,  quibus  terram  impelli  nouimus , 
led  in  dircdionibus  contrariismcnte  transferamus.  Haeceadem 
praecepta  enmt  obieruanda,  fi^deinceps  noflras  inueftigationes 
ad  lunam  quoque  extendemus ;  femper  (cilicet ,  quia  (pedato- 
rem  in  terra  concipimus ,  eiusque  refpcdlu  motus  omnes  diiu- 
dicamus,  motum  terraetam  in  (blem ,  quam  lunam  contrario 
modo  inducere  oportet;  tum  vero  fingulae  vires ,  quibus  terra 
follicitatur ,  pariter  in  contrariis  diredionibus  tam  foli  quam 
lunae  affingi  debebunt.  Hacque  ratione  tam  in  fole ,  quam 
in  luna  cos  ipfos  motus  obtinebimus ,  non  quibus  reuera 
moucntnr  ,  fed  qiiibus  fpedatori  in  centro  tcrrae  pofito 
et  tanquam  immobili  confiderato  ,  moucri  apparituri  e^Tent. 
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**  '*  §    <J.  Sit  igitiir  centrum  terrae  in  G  pofitiim  ,  eo- 

qiie  tanqiiam  immobili  fpedlato  fol  moueatur  in  linea  cur- 
Va  AF/,  ita  vt  planum  tabulae  planum  eclipticae  reprae- 
fentet.  Sumatur  in  hoc  plano  linea  fixa  G  A ,  ad 
quam  quouis  tempore  locus  folis  ,  qui  fit  in  F,  per  an- 
gulum  A  G  F  referatur  ;  quem  in  finem  iinea  G  A  vel 
ad  apogtieum  vel  ad  perigaeum  Iblis  commodiflime  du- 
cetur.  Elapfo  igitur  tempore  ~T  peruenerit  fol  ex  A 
in  F  ,  ponaturque  angulus  A  G  F  —  ^' ,  qui  erit  anoma- 
lia  vera  ,  dum  anomalia  media  eft  angulus ,  qui  fe  ha- 
bet  ad  360'' ,  vti  eft  tempus  T  ad  totum  tempus  peri- 
odicura  ,  feu  ad  annnm  fidereum  ,  qui  eft  365'' ,  6*,  s', 
30".  Ponatur  porro  diftantia  folis  a  terra  Y  Qznv  y 
dudoque  ex  F  ad  redam  G  A  perpendiculo  F  P ,  fi  fi- 
nus  totus  vnitate  defignetur ,  erit  FPrr  i'fin.  r,  et  GP 
znvco^.r.  Vocetur  autem  breuitatis  gratia  FP— 'yfm.r 
rrj'  et  GP  =r  v  cof  r~x.  Qiiod  fi  iam  tempulculo  in- 
finite  paruo  dT  fol  elementum  F/  conficiat ,  atque  ex 
/  ad  A  G  pariter  perpendicularis  jp  ducatur,  et  Fr  atque 
fs  reftae  AG  parallelae  conftituantur,  habebitur  Vp—-dx 
"zn  -dv  cof  r-f-  vdrdn.retfr  —  dv~dv  i\n.r-[-vdrcoC  r ; 
hincqueeritF/*— (/a-'-|-^j'*  — rfu^-f-iiVr' :  atque  fi  reda 
G/du(fla concipiatur,  erit  trianguli  minimi  FG/area  —\vvdr. 
'  §  7  Nunc   vires   funt    perpendendae  ,   quibus  motus 

folis  in  quouis  pundo  F  perturbatur  ,  ac  primo  quidem 
occurrit  vis  attradiua  terrae  ,  quae  cum  in  fuperficie  ab- 
eat  in  grauitatem  naturalem  ,  cuius  efFedus  funt  notiftimi , 
merito  inftar  menlurae  reliquanim  virium  attridiuarum  aflii- 
snitur.     Pofito  ergo  radio  terrae  zi^g  ,  quia  vis  attradli- 
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Ta  terrae  in  diftantia  a  centro  —g  ,  aequalis  eft  graui- 
tati ,  qiuim  vnitate  defigneniLis ,  in  quacunqiie  alia  di- 
ftantia  puta  zri/,  erit  vis  attradiua  terrae  —.7^  ;  pro- 
pterea  quod  haec  vis  quadratis  didantiarum  a  centro  reci- 
proce  eft  proportionalis  ;  ftcque  in  propofito-  cafu  fol 
in  F  ad  terram  in  G  fecundum  diredionem  FG  foUici- 

tabitur  vi  acceleratrice  rr _  f^  Vi&  autem  folis  fe  habet 
ad  vim  terrae  ,  fi  diftantiae  fint  aequales ,  vt  maifa  folis 
ad  maffam  terrae  :  vnde  fi  ponamus  maffam  terrae  ~G, 
et  malfam  folis   ~F,  erit  in  diftantia  —v    vis    attradli- 

va  folis  n:  ^^  ,  hacque  ipfa  vi  terra  in  G  folem  verfus 
in  F  pelletur.  Qiioniam  igitur  ob  terram  in  quiete  coa- 
fideratam  ,  vis  qua  terra  foilicitatur  in  folem  fub  dire» 
dione  contniria  transferri  debet ,,  fol   hinc   in  dire<9:ion& 

F  G  vrgebitur  vi  acceleratrice  :=^  ^|  ^  et  cum  ante  m 
eadem  diredione  foliicitari  fit  repertus  vi  —  |^  ,  nunc 
omnino  in  diredione  F  G  foUicitabitur  vi  —  ^^^^y~- 
Ceterum  hic  notandum  eft  ,  in  hac  difquifitione,,  quoties 
"virium  mentio  occurrit ,  id  femper  de  viribus  Sccelera- 
tricibus.  intelligendum  efle  ;  atque  vim  grauitatis  accelera- 
tricem  perpetuo  vnitate  indicari  >  quod  ideo  monendum 
eft,  ne  iftae  vires  pro  motricibus  habeantur ,  quae  ante 
per  maftlim  corporis  mouendi  diuidi  debent,  quam  vis 
acceleratrix  prodeat.  Hic  igitur  quoniam  ftatim  vires  ac- 
celeratrices  obtincmus ,  non  opus  eft  mafllis  corporum 
mouendorum  nofle ,  cum  omnia  corpora ,  quantum.iis  fiit 
crint  magna  vel  parua ,  ab  eadem  vi  acceleratrice  aequ:i« 
Iker  accelerentur. 

Ddd3  f  8, 
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§.  8.  Qimntus  autcm  cuiufque  vis  accclemtricis  CitcC 
fedus  in  altcrando  corporum  motu  ex  primis  mechani- 
cae  principiis  flicile  intclligitur.  Si  enim  corpus  mouea- 
tur  ccleritatc  tanta  ,  quantam  acquirit  corpus  cadendo  ex 
altitudinc  —  V  ,  atquc  interca ,  dum  Ipatii  elcmentum 
c:r  {/X  percurrit ,  rollicitetiir  in  cadcm  diretJlionc  ,  fecunr- 
dum  quam  mouctur  \i  acceleratrice  —  P  feu  quae  fc  ha- 
beat  ad  vim  grauitatis  vt  P  ad  ? ,  tum  vtique  erit  d  V 
rzP</X.  Verum  fi  praeterca  tcmporis  ratio  fit  haben- 
da  ,  atque  tcmpufculum ,  quo  fpatiolum  d  X  percurritur 
ponatur  —  </  T  ,  crit  ^^  celcritati  corporis  proportionale  , 
quae  per  radicem  quadratam  ex  altitudine  V  exprimi  potcft. 
Cum  autem  vnitas ,  ad  quam  tempus  referatur ,  fit  arbi- 
traria  ,  ea  ita  afllnni  poteft  ,  vt  fiat  ^  —  V  V  ,  ficque 
elcmcntum  tcmporis  d  T  exprimatur  per  fracflioncm  ^7 
ct  ipfum  tempus   T   per    intcgralc  /-,.     Oftendi  autem 


^x 


in  meo  tradlatu  de  motu  ,  fi  in  expreflione  J  ^  longi- 
tudines  exhibcantur  in  partibus  millcfimis  pedis  rhenani , 
tum  iftam  exprcftioncm  in  numcris  expofitam ,  aujue 
per  125  diuilam  ,  pnicbituram  efle  tcmpus  in  minutis 
fecundis.  Qiiodfi  ergo  iftc  modus  tcmpus  exprimendi  re- 
cipiatur  ,  erit  </T  —  ^  ,  ac  proptcrca  V  V  —  ^^  ,  vnde 
fit  V  —  -^, ,  et  fi  cicmcntum  tcmporis  d  T  conftans  af- 
fumatur  ,  erit  </  V  —  ''^^^  :  quo  valore  in  aequatione 
^V—?dX  fubrtituto,  habebitur  ^™  zzVdX,  ideoque 
s.d  dX-znV  dT* :  fcu  differentiale  fecundum  (patii  emen- 
fi  bis  fumtum  aequabitur  producflo  ex  vi  accelcmtrice  P 
in  quadratum   elenicnti  temporis  iutcrea  elapfi.     Hoc  iti 

fe 
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fe  habet ,  fi  corpus  reciindiim  candem  dirediotiem  in 
qiia  moiictur  ,  follicitetur,  fin  antem  foUicitatio  fecundum 
diredioncm  contrariam  agat,  tum  erit  2ddX~-?dl  : 
vtroque  autcm  cafu  diredio  corporis  a  vi  foUicitante  non 
variatur.  Verum  fi  vis  oblique  ageret  in  corpns ,  tum 
non  folum  celeritas,  fed  etiam  diredio  motiis  afficeretur. 
Hoc  autcm  cafii  in  pracfente  inftituto  non  indigemus , 
quoniam  tam  motum  corporis,  quam  ipfis  vires  follici- 
tantes  perpetuo  fecundum  conftantes  dirediones  fum  refo- 
lutnrus ,  ita  vt  quiuis  motus  a  nuUis  aliis  viribus  vnquam 
afficiatiir ,  nifi  quae  eandem  habeant  diredlionem. 

§.  9.  Cum  igitur  fol  in  diredione  F/  moueatur  ce- 
leritate  —  K.,  refoluatur  ifte  motus  in  binos  fecundum  di- 
rediones  F  r  et  ¥  s  ,  eritque  illius  celeritas  m  ^  —  "^ 
huius  vero  —  jj^  zr  j^.  Nempe  tempufculo  dTfolper 
motiim  priorem  abfoluet  fpatiohuTi  F  r  ~  —  </  .v,  per  po- 
fteriorcm  vero  fpariolum  F  s  ~  dy.  Nunc  fimili  modo 
vis  follicitans  ^!jl^^  fecundum  dirediones  ¥  r  et  F  P 
refoluatur ,  eritque  vis  fecundum  F  r  —  '-^^r^  et  vis 
(ecundum  F  P  —  rzll^lsgy  ^^  quibus  per  lemma  praeced. 
§.  praemifliim  fequentes  prodeunt  aequationes. 
-  2  ddx  -  <^^f^  et  c  ddj=  -  ^i:±fff2i!l! 
quarum  fi  illa  per  j  ,  haec  vero  per  x  multiphcetur , 
ambaeque  aequationes  addantur,  hihehkmj ddx-xddj—o 
cuius  integrale  cR  jdx—xdj  —  CdT.  At  vero  ohj—qj 
fin.  r  et  X  zzzTcof  r  erkjdx  —  xdj——^'dr  ob  fm.  r  -f- 
cof  r'  —  I  ,  ideoque  nadi  fumus  hanc  primam  aequa- 
tionem  ; 

vvdrz=:CdT.  Dein- 
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Deinde  binarum  inuentamm  aequationum  multipiicetur 
prior  per  dx^  pofterior  per  ^j,  aiteraque  ab  altera  liib- 
trada  remanebit  : 

Cum  autem  fit  v  v—.xx--^yy  erit  xdx-^-jdyzr: 
vdv  ideoque 

01*  Gv- 

cuuis  integrale  eft  :  — ^,^  m  — 5^  -f-  a.  Supra  au- 
tem  notauimus  effe  dx^  -+-  dy*  zn  dv""  -f-  v^dr* ,  vnde 
fiet  haec  altera  aequatio  : 


dv'  4-  v'df''  —  adl*  -f- 


r-^rOggdT' 


GD 


quae  cum  priori 'yy^/r  —  C/s^T  coniundu  ad  datum  quod- 
vis  terapus  T  determinabit  ambas  incognitas  1?  et  r , 
quae  folae  in  aftronomia  defiderantur.  Qiiia  autem  |  v 
V  d  r  exprimit  elementum  areae  AGF  ,  fiet  ipfa  area 
AGF  ^  'if  V V dr  ^  \  CT  ;  vnde  patet  areas ,  quas  fol 
circa  terram  emetiri  videtur ,  temporibus  efTe  proportio- 
nales ,  quam  proprietatem  Keplerus  primus  pio  Ible  circa 
terram ,  ac  pro  omnibus  planetis  primariis  circa  folem 
obferuauit. 

§.  10.  Inuentis  ergo  his  duabus  aequationibns. 
vvdr—CdT  et  d  v^  -t-  V  dr-  =z  (a-h'^^^^)  dT* 
prior  dat  dr  zi:  i^  ,  qui  valor  in  altera  f  il)ftitutus  pr.iebebit: 

dv^  +  '^   ^^^JJ;  -+-  ^^^  dT^ 
Ponatiir  breuitatis  gratia  ^-"^^;  ^-  =  cc  eritque 

Vdv^  -i-  CVT^  =1  aVdT^  +  ccvdT^  fme 
dT  -  "'^' 


V  — c^-f-ccv-i-av'') 

hincque  dr  rr  ■^^^c^^cv-t-uv'^)  Ad 
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Ad  conftantes  definiendas ,  perpendantur  cafus ,  quibiis  fit 
dv  zr:  o  ^  id  quod  in  apogaeo  ac  pengaeo  euenire  opor- 
tet.  Erit  autcm  his  cafibus  a^D^  -\-  c cv  —  O  ~  o  ^  cuius 
aeqi^itionis  ,   cum  altera  radix  fit  affirmatiua ,  altera  negatiua 
diftaiUtia  autem  v  reuera  nunquam  negatiua  fieri  poflit :  per 
1(|)icluim  eft  ,    fi  radix   affirmatiua  perigaeum  denotet ,  fo- 
len"^  nunqiiam  ad  apogaeum  peruenturiim  efle ,  vnde  con- 
ftat ,   orbitam    hoc   caiii   hyperbolam    fc)re.     Hoc   autem 
accidit ,  fi  a  fiierit  quantitas  affirm:^tiua  \  quare  vt  eUip- 
fin  obtineamus  ,  necefle  eft  ,  vt  ^  fit  quantitas  negatiua : 
iLimque  reliqui  coefficientes  cc  et  C* ,  quia  fiint  quadra- 
ta  ,  negatiui  fieri  nequeunt.  Sit  igitur  a-zz.~  a  ^  et  aequa- 
tio    avvzz-cc^o  —  Q.Q.  hos  dabit    valores    1;    n: 
^^^'^^—  •   quorum  minor  dabit  diftantiam  perigaei  fb- 
lis  a  terra  ,  quae  erit  —  ""^    ,~^'^^^'  maior   vero  dabit 
""^^  *~*~  diftantiam  apogaei  :  fumma  ergo  ^  erit  axis 
transuerfus  ,  et  differentia  ^'  "a"^  erit  diftantia  focorum, 
ita  vt  excentricitas  fiitura  fit  —  ^'*"^>'^^'^^ ;  et  axis  con- 
iugatus  ~  \fj, ,   ideoque   parameter   fcu   latiis    redum  — 
—-.     Ponimus  axem  transuerfum  —  2 «  ,  et  latus  redlum 
zz.'i.b\  fiet  Ittera  ante  adhibita  a^~~  et  4CC— 2A 
c  c  .,   at.]ue  C  — fVt     Aequationes    ergo    differentialcs 
primum  inuentae  erunt : 

'Dvdr-cd-X-Vt  et  dv^-^v^dr*-=^-\-'-^. 
Aequationes  vero  ex  his  erutae  erunt  . 

j-r—  •^f' e.t  dr—  ^"'""^ 


cxiftente  cczz.''  '^q-  \  excentricitas  vero  erit  —  V^ 
Tom.  L  iiee  §.  11. 
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f  1 1.  Aeqnatio  autem  £r  —  ^j^^^p^^^^gi^—^ ,  fi  im. 
gretiir ,  dabit  r  — :  A  cof.  ^^f-z^  ,  vnde  fit  cof.  r  :s: 
tn^-o) )  eritque  r  angulus ,  quenm  fol  circa  terram  iattl 
a  perigaeo   defcripfiit ,   fi  enim    ponatur   angulus  r  —  o 

fiet  cof  r—  1  z^  ^;?^:^;:  et  i;  —  y— y^Tirn  ==:  «  -  V 
(dr^-tf^),  quae  eil  dillantia  perigaei  a  terra.  Qiiare  fi 
pundlum  A  orbitae  folaris  denotet  perigaeum  ,  ex  angil' 
lo  AGF  rr  r  feU  anomalia  vera  inuenietur  hinc  diftantii 
folis  a  terni  v  —  v./-h-Jw.-'-^)  ^^^^^^  ^^  excentricita» 
y  ^  flatuatur  =z  n -^  fict  i;  zrr  -^—jrr-  Maneat  V  ^* 
tz  n  ,  erit  «  —  7— ^ ,  atque  altera  aequatio  tranfibit  iA 
hanc 

•*    ••■    — '  cV( — -ju-^iuv — -uv-\-mivvl 

Irnde  fit  : 

r_^dv ^_ 1 


feu/^:,,— -;o^  =  vu=^  A  co(  .-^-^  V  (  -  /^  Z.  -4- 


i^y  -{i.-nn)v').  Sit  A  fm.  :^ir^;^t^  —  w  erit  i;  — 
*^-^  ety(-^^4-2^^-(i-«/0^')  =  ^.^"d^ 
fit  T  ^  " T  —  I     GOl.    (j3    liue     1    ~~z  3 

{,— ri;i)ie  (i-72n)2C  (,-?w)-.!C 

(  a)  -r  «  i^(?y.  w  )  ,  conftans  autem  addi  debet ,  vt  pufitO 
r  —  G  feu  V  --  7:^  tcimpus  euanefGat  ^  fafto  antem  li 
---!:-„  fit  w  =:  A  fin.  -   1  =:  -  T  ,    vnde  oritur 

*r  3--^^  ( t  -f-  w  -  «  cof  (^ )  fit  *■  +  w  -r  $  ,  eril 
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6)  —  -  'T  -}-  i$>  f^t  cof.  w  :=r  fm.  C|)  ,  ita  vt  fit  : 

T  =:^-^"r  ((1)-«  fin.  Cb  )  —  '^"  ( (p-  «  fin.  (p  ) 

Cum  Tero  fit  fin.  to  zn:  —  cpf.  Cp,   net  'y  zn   —737^^ 

rz:  <z  (i  -  w  cof  (h)  atque  cof  r  —  f!l^^.  J:  \nde  mtio 
tabularuip  Iblariiim  fiicile  colligitur, 

§.12.  Expeditis  hoc  modo  ,  qiiae  ad  inotum  folisFig-a? 
Ipecfbant  ^  et  vnde  vis  methodi  ,  qua  vtor  ,  ciare  perip;? 
citur ,  ad  lunam  progrediar.  Repracfentetur  vt  ante  pla- 
pum  eclipticae  ipfo  tabulae  plano  ,  in  eoque  fit  G  cen- 
frum  terrae ,  quod  tanquam  fixum  maneret ,  fpedatur  ^ 
et  GA  reda  pro  lubitu  afTumta  fixa.  Tempore  quo- 
funque  T  t  ab  initio  quodam  ttato  ^  elapfo  yerfetur  fol 
in  F ,  luna  vero  extra  eclipticam  in  E ,  vnde  ad  pla- 
pum  eclipticae  demittatur  perpendiculum  EM  ,  atqufi  ex 
M  iii  QA  porro  nonnalis  MP ,  iuijigjnturque  redae  GE 
,?t  QM.  Quibus  fadis  angulus  MGE  dabit  latitudinem 
lunae  ,  anguli  vero  AGF  et  AGM  (iiat  Ioi)gitudin.es  foIi§ 
et  lunae  a  punfto  eelipticae  fixo  A  computatae.  Vocentur 
jiunc  diflantia  (blis  a  terra  GF~/diftantiae  Iun;te  a  tcrra  GE 
iizify,  et  auguli  AGF  —  r ,  AC-iVl  —  q\  et  EGM  — />,  eritoue 
EM  rr  c/fui.  p ;  GMrro^cof/);  hincque  porro  FM  m  1;  col".  p 
■fui.  q  et  GP  zz:  i;  cof  p  cof  q.  Vocentur  autcm  quoque 
lineae  redlae ,  quae  tanquam  eoordinatae  fpedlantur  ,  GP 
rr:  c  cof  p  cof  q—  x  -^  PM  —  'u  cof  /'  fin.  q  —  y  tt. 
ME  rr  v  lin-  p~  z  vt  fijt  xx  -i-jy  -t-  ca  n:  i-'X?.  Pro- 
moueatur  porro  luna  tempufailo  infinite  paruo  zz  dT 
per  orbitae  fuae  elementum  E^ ,  demiflbque  px  &  i^ 
planurt)    eclipticae   perpendiculo   e  m  ,    et   ex  m  in  G  A 

JE,  e  e  £  normall 
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normali  /«^ ,  compleantur  redanguk  M.tem\  V  smp  y 
dudaque  Mr  parallela  ipfi  GA  ,  motus  lunae  refoluetur 
fponte  in  tres  laterales ,  quorum  duo  erunt  in  plano 
eclipticae  alter  fecundum  M  r  celeritate  —  ^f  —  ~^  , 
alter  fecundura  M  s  celeritate  —  j^  —  J^  tcrtii  autem 
motus ,  quo  iuna  a  plano  eclipticae  recedit ,  diredio  eric 
E^ ,  et  celeritas  —  ^!  —  ^j^, 

§.  13.  Confidcremus  nunc  quoque  vires ,  quibus  lu- 
na  follicitatur.  Ac  primo  quidem  a  terra  vrgebitur  fol 
in  diredione  FG  vi  zr  ^  ;  et  iuna  in  diredione  EG  vi 
~  H  ;  vti  ex  ante  expofitis  patet.  Deinde  pofita 
maflii  teri-ae  =  G ,  fi  folis  mafla  flatuatur  — F  ,  a  fole 
vrgebitur  terra  in  diredione  GF  —  ~j  •,  et  duda  reda 
EF  pofitaque  EF  zr:  «  ,  luna  ad  folcm  follicitabitur  in 
diredione  EF  vi  —  ^^f^.  Denique  fi  malTa  lunae  pona- 
tur  —  E  ,  a  luna  trahetur  terra  fecundum  diredionem 
GE  vi  ~  5^  ,   fol    vero    a   luna   trahetur   in   diiedione 

EF  vi  —  gff  ;  ficque  habentur  vires ,  quibus  fol ,  terra 
et  hma  in  ie  mutuo  agunt,  ex  quibus  hic  eas ,  quae  fb- 
lem  afficiunt  ,  negligimus,  propterea  quod  motum  folis 
tanquam  cognitum  neque  a  luna  perturbari  alTumimus. 
Vircs  autem,  quibus  terra  incitatur ,  quoniam  terram , 
tanquam  in  G  quiefceret ,  fpedamus ,  in  diredionibus 
contrariis  in  hinam  funt  transferendae ,  quemadmodum 
fupra  oflendimus  ficque  fiet ,  vt  hma  reuera  a  quatuor 
viribus  impelli   fit  confideranda.     Primo   fcilicet  kma  vr- 

gebitur  in  direcftione  EG  vi  i:r  ^ ,  fecundo  in  diredione 

EF 
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EF  vi  =:  ^ ,  quae  funt  vires  proprie  in  liinam  agentes, 
tertio  luna  foUicitabitur  in  diredtione  EG  vi  =  ^  , 
et  quarto  fi  per  E  ducatur  reda  HEI  ipfi  FG  paralle- 
la  ,  luna  follicitabitur  in  diredione  EI  vi  —  5^^.  Hoc 
modo  vircs  quae  in  lunam  agunt  ad  tres  dirediones  re- 
ducuntur  ;  prima  erit  in  diredione  EG  —  ^^^~.  Se- 
cunda  in  diredione  EF  —  cfl  ;  et  tertia  in  diredione 
EI  —  ^7/-  Media-  vero  in  diredione  EF  denuo  refolui 
poteft  fecundum  dirediones   EG   et  EH  ,  eritque  illa  fe- 

cundum  EG  m  —^ ,  et  Iiaec  (ecundum  EH  zn  ^c//  j 
vnde  vires  lunam  afficicntes  ad  duas  dirediones  perdu- 
cuntur.     Primo  lcilicet  luna  trahetur  in  diredione  EG  vi 

—  -""^5^-4- -Jf^  ;  praeterea   vero   in  diredlione  EH  vi 

F£i/  _  Fjl  FjS    f  1  _  J_  \ 

—   Gu»       GJf  G      V  u'       Jf  ]• 

§.   14..  Cum  fit  angulus  AGMzr^,  et  angulus  A 
GFznr,    ponamus   breuitatis   gratia  angulum  FGM  — ^ 

—  rznj,  qui  diftantiam  lunue  a  fole  fecundum  longitudi- 
nem  exhibebit ,  et  quoniam  angulus  EGM~^  ,  erit  ex 
trigonometricis  cofinus  anguli  EGFzrcof p.cof  i  •,  hinc- 
que  in  triangulo  F  G  E  prodibit  ex  lateribus  F  G  ,  E  G 
cum  angulo  intercepto  F  G  E  tertium  latus  F  E  —  « 
zziV^ff—zfvcoC.pcof.s-i-vv).  Qiiare  cum  linea/rc- 
fpedu  'V    fit    vehementer    magna  ,    erit    proxime  ^j  — 


—I 


{ff-2fvc<>f.pcor.s-^vv)  '—j,  _^LlS?Lp2Ll 

7JT ,  cuius  expreuionis  vltimus  terminus  lam 

eft  tantopere  exiguus ,  vt  in  computo   lunae   fine    erro- 

E  e  e  3  re 
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re  praetermitti  poflit ,  fi  enim  ponamus  parallaxin  folli 
horizontalem  ziziz''^ ,  fiei  diftantia  terrae  a  fole  mecli» 
:;z:i7i89^  et  cum  diftantia  lunae  a  terra  media  fit  cir^ 
citer  zz6og  j  fiet  v  :fzz:  i  :  zS6  ^  quiie  ratio  eft  tam 
parua ,  vt  eius  poteftates  fuperiores  tuto  reiici  queivut, 
Hancobrem  erit  vis  qua  luna  in  direiftione  EG  vrgetur 
^l^r^p^^S^^  et  vis  qua  luiia  in  diredione  EH 

vrgetur  —  ilM^^S^^-^,  Jsle  autem  ,  antequam  necefli- 
tas  poftulet  ,  quicquam  negligamus ,  tantisper  priorcs  ex- 
prefliones ,  in  quibus  littera  u  ineft  ,  retineamus. 

§.  15.  Refoluamus  nunc  porro  has  vires  fecundum 
dirediones ,  in  quas  motum  lunae  iam  difloluimus ,  et  vis 
m  diredione  EGziz^-^^l^-]-^^  tres  fequentes  vi- 
ffes  fuppeditabit ;  quarum 

prima  in  diredione  M  r^z^T^^^-f-^ 

fecunda  in  dire4lione  M  P  ;=:  ^^^H-  ^ 

tertia  ia  diredione  EM  =:  ^-^^^^^-f-^' 

Altera  vis  in  diredione  E  H  —  ft v  -  ^  ,  quia  fhm 
cclipticae  eft  parallcla,  tertium  motum  in  diredione  EM 
non  aiFicit  :  transfcratur  ergo  in  planum  eclipticae  ,  et 
habebit  dire<3:ionem  ML  parallelam  ipfi  GF,  ex  quare' 
fultabit  vis 

In   diredione  Mr  =  ^^M-^ 

jn  direftione  M  /  ;^    — oP" — ^Jf^- 

His  ergo  viribus  coniundis  terni  lunae   motus   ita  muta- 

buntur,  vt  fecundum  praecepta  fupra  tradita  oriantur  tre 

iftae  aequation^: 

s.ddx 
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jdVx „  (E-f-Og^gx  _  Vggx    ,     Vggf  coU  r  _  Fgg coji  r 

dl^     Gv^  G  u^    "1  G  (^  Gjf 

xddy CE-+-G)ggy  _  Vgg  y         Vggtjmir  _  Vggjmi  r 

dl»     GT)»  Gu*    ~T~,     Cu*  G// 

jrrfJz ^  ( 'E-hpJg£Z  _  Fggg 

dl»    "     Gv^  Cu*  • 

Ex  quibiis  eliminando  terminos  ^-Jt^  nascuntuf  tres  fl» 
quentes  aeqaationes. 

ijz^idx — xddz)    ..    Pggfzco^  Tggzcofn^ 

JT»  GuJ         ■"  c/J 

a(g(itt7 — yddz)  __  Fggf^fhur  Tggzjinn* 

rfl=  Gii^  Gjf/ 

>(jyiirfj: — ,xidy)  Vgef{ycofir — xjimr)  fgg{ycof>.r  —  xjinir f 

Cum  autem  fit  :v — i'  cof.  />  cof  q  et  j  -r  i'  cof  p  fin .  ^  erit 
J^cof  r-A-fin,r— ^'cof  p(firi.^cof  r-Gof  ^fin.r)— 'ycof  p 
6n.s  ob  ^-y^zSrjT;  Atque  ob  2  — «yrm.p  ,  erit  srcof  f 
rrfyfin.pcof  r  et  «fm-r— ^'ufin./^fin.r.  Ex  quo  inuea* 
tae  ac:)uatiortes  transmutabuntur  in  his : 

id.fz.ix- — xdz)  fggvfiihpcof.r  /  /        j_  \ 

Ul*  —  G  l  u*  "/// 

affifztiy — •yJiz)  Vggvjin<.pjin.:r  /  f        j_   \ 

'  dT^  — -  G  l  il^  -  //  / 

sd^t2'lirt^^3')  Fgg V c-if, pjink^  /   /_       j_   » 

ai»  —        ^  l  u^  -jf)  . 

§.    id.  Cum  autem  fit  .V  — "ycofpGof //^j^zz^ycof  !► 
fin.^  et  ^^zne^fin.p  crit  \t  fequitur  : 
ilxzi-dvcoi.pc^i.q  —  V ^pHn.p coC.tf  -^  i'</^  cofp  fin.^ 
dj—dvcoC  pCm.q  —  'Oap{\n.p(\\\.q  -\--v  d  qcoi^.  pcoL  q 
dz~dv  fui .  p  ^- 1;  <j'|)  cof^ 

Hinc  ititque  efficietur 

tdx—xdzzz--^vvdpco(.q  ^'ivvdtl(\\\.ptoC.  pCiH.q 
S^dy—jdzz^-^vvdpCin.^-^vvdqiln.pcoCpcoi]  q 
y  dx — X  dv  —  -vvdq  cof  p 
Qiiae  expreflioues  fi  iii  aeqUatiouibus  arite  inuentls  fxlWi^ 
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tuaDtiir,prodibunt  tres  aequationes  inter  quatuor  variabllc  S 
T.  v.  p  et  q.  quarum  ope  ternae  ex  quarta  definiri  pote- 
runt.  Praeterea  autem  ex  his  tkmtntomm  dXydj  ctiiz 
\aloribus  notari  oportet ,  fbre  fummam  quadratorum  eo- 
rundem  dx'  ■-\-dy'  -^dz—-dv  -\-<u  dp"  -\-v  dq*  cof. p'\ 
quae  formula  nouae  aequationi  ex  primo  inuentis  tribus 
aequationibus  eruendae  inferuit.  Si  tnim  prima  per  dx 
fecunda  per  dy  et  tertia  per  dz  multiplicetur  ob  a"</a:-H 
jdj~i-  zdzzn^dv  habebimus  hanc  aequationem 

idxddx-t-7dyddy~^-dzddz  d.(dv^-i-v^d-).''-^v*dq'cof.p*)         

Eft  "vero  dx cof  r-i-dj(m.r~dv cof  p cof  s  -  vdp  Tm.p 
cof  s-vdqcoipCm  s  quae  cum  fuperioribus  coniundla  in- 
■veftigationem  orbitae  lunaris  faciliorem  reddet. 

17  Qiioniam  \ero  hic  non  tam  motus  hinae  i- 
pfos ,  quam  lineae  nodorum  motionem  et  inclinationis  ad 
eclipticam  variationem  indagare  conftitui ,  hae  duae  res 
imprimis  mihi  erunt  confiderandae.  Dum  igitur  luna  or- 
bitae  fuae  clementum  E  e  percurrit  ,  fit  reda  G  ^ 
linea  nodorum  ,  feu  interfedio  plani  echpticae  et  plani 
per  punftim  G  et  ekmentum  Ee  produdi  :  voceturque 
angulus  A  G  ^  :=  Cp.  Porro  ex  M  ad  G  ^  ducatur 
normahs  M  Q^  iundlaque  EQ^  erit  angulus  EQ^M  incU- 
nationi  orbitae  lunaris  ad  eclipticam  aequalis,  Sit  igitur 
ifte  anguhis  EGMzr  ^  ;  atque  ob  angulum  ^GMzz^ 
—  (J)  ,    erit   M  Q_— 1; cof  p{m  {q—(p)   et   G  (^—  v  cof p 

col[q-(^)  :  vnde  fit  ^—^^^(^^(^  =  tang-  ^» 

feu  tang.  Oi^jT^-f^^^ip^.      Qiioniam   vero  pofitio   lineae 

nodo- 
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nodornm  et  inclinatio  ad  ambo  piinda  E  et  ^  aeque 
pertinent ,  m;inife(lum  eft  ,  differentiatis  p  etq  angulos  Cji 
et  ^  inuariatos  manere  debere  :  hinc  obtinetur  ex  aequa- 
tione  tang.  0  —jj^zi^)  diiFerentiando. 

£* dqtang.pcof.  {q — 0) 

O  cof.p^.ftu.^  1—^)  Jm.  [q  —  (P}*  " 

vnde  oritur  dp  =  '-^}^J^=--^  quo  valore  fupra 
fubftituto  fit 

,  ^  1     wdo/in.pcof.pcoj.^ 

ZuX  —  XuZ  —  j-„^_  >7— ^l 

y  dx  —  xdy  n:  —  'vvdqco^.p 

§.   i8.  Subftituantur  iam  hi  valores  in  aequationi- 
bus  fupra  inuentis  eritque  : 

j      vvdqfm.  p  cof.  p  cof.  CP TggvdT  fin.p  eof.  r  /  , /  » 

«•  fiu.[q  —  !p)  2G  \:ff         U^) 

j  vvdqjin. p  cof. pfin.  (p  Vggvdy  fm.p  fin.r  /  ,  /    % 

«•  fin.{q—<P)  iG  [ffu^) 

j  j  -        r    ^»  Tggvdl*  cof.pfin.s   ,,         /   v 

d  .  vvdq  cof  p      zz  -^— o  ^^  {ff-u^) 

Vel  differentialibus  expeditis ,  et  per   i:   vbique  diuifione 

inftituta 

*dvA.q  Jin.  p  rnf.  p  eof.^  ^^       ,    da  fin.p  eof.peof.<p Tggl^fin.pcof.rft  _  f\ 

jin.[.i~:P)  -r-'7'</.        fin.{q—(P)       «G  y/"u»/ 

»dvdqfin.pcof.pfin.<P^^       ,    dafin.p  cof.pfm.f^ TggdT^fm.pfin.r^i  _  /» 

ftn.iq—.f)  -f-Va.  fia.{q~~(P)         zG  W~U*f 

^.dvdqcoCp^-^^vd.dqcoCp'  -_  E££iIl|L?J«:^ (^-  /) 

quae  transformantur  in  has : 

idv     ,      1     j  dqfin.  p  cof.  p  cof.  (p  Tggd  T*  eoj.  rfin.dr — (P)  /   ,   /,i 

«•*         fin.lq—'p)  ■        :iGvdqCOf.pcjJ    (p        \Jf         u*  / 

1      ,dqfu:.pcoJ.pJin.(P  Vged-l'Jin.rfn.{q—(P)    ,,  /» 

«•*        fta.{q-~(P)         • —         iCvdqc.j.t>jin.(p        Kff^u^l 


V 

tdv 

V 


-^-\-diaqzQL  p  —       TG^icof.if  Klf     u^) 

Tom.  I.  Fff  Harura 
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Hariim  fi  binae  a  fe  iniiicem  fubtrahflntur  ,  remanebunt  : 
a.i  cang  ^  —        .gvu.j.-oj.  yjni.  .pcoj.^     [//     uM 

,      ,   tang.  p  fin:  (D  Fg^dTMjm- r  Jm-  (^— (}))—/;>;.  y/m.  (p).  ,  _  /   \ 

«•*     Jm.(,2-$j      jG-ud.^c-j/p/;,!.  Cp  [j/     u^  ) 

Cum  autem  fit  fin.  A  .  fm.  B  —  ^  cof  (  A  -  B  )  -  i  cof. 
(A-f-B)erit  ,  fm.rfm.(^-Cp)=- cof  (i-Cp)-^-cof  [q-h 
r-fp)etfm.j-fm.Cj)zr§cof  (i--0-icof  (^-rH-Cp)  objrr 
^-r:  ideoque  fm.rfm.  (^-CP)-fm..ffm.(Pzi;icof  (^-r-H 
(p)-K"of-(^-f-^-Cp)ir:fm.^fm.(r-C|) )  ;  quia  viciffim 
ert  I cof  A  -  ■  cof  B  —  fin .  "-^  .  fin .  ?=^^  Qiiocirca  pofte- 
rior  aequatio  transmutabitur  in  hanc  : 

,       ,  tang.pfm.l^  VggdT^  fin.  gfin- {r—0)  /,_/>. 

**  •  '  Jm-  {q  —  CpJ  iLGviiq  coj-  pjm.^p        [  ff         u'  ) 

§.     19.     Cum    igitur    fit   ^  .  /  tang.  Cj)  :=:  j-^Jf ,-^ 
prior    ambarum    aequationum  iuuentariim  abibit    in  lunc  , 

,  /K    }'ggdl\fln,(r  —  (p)fm.:{q^($)  1   ,    _  t\  ' 

«4-'    2G-yd,|co/.  Cp  [  ff         u^  1 

Hucusque  ergo  aequatione  perduda  confideremus  qiiod 
iam  fupra  inuenimus ,  efle  proxime  ^j  zr  ji  .4-  11^^^^. 
i(leoque  j/— —  r^  =^  -  '  j^'''''' ,  quo  \alore  introdudo 
habebimus  :  d  (p  =.  -:IlL^Jl^r^;:^S^=M 

quia   ergo   celeritas    lineae    nodorum    exprimitur   per  jx' 

.       dO  s  Vggdr  coj.  s/;,.;.  (r— Cp)/m.  (,?— D) 

erit  ^T  — .  —  zGj^^dq 

vbi  notandum  eft ,  efle  ^^  celeritatem  lunae  fecundura 
longitudinem.  Hinc  igitur  erit  celeritas  Hneae  nodornm 
retrograda  direde,  vt  cofmus  diftantiac  lunae  a  lb!e  ,  (i- 
nus  diftantiac  folis  a  nodo  ,  et  fmus  diftantiae  hinae  a 
,nodo   coniundim  ,   reciproce   vero  ,  vt   cubus  diflmitiae 

ibli& 


DE  MOTV  NODORm  LVNAE  411 

folis  n  term  ,  ct  ccleritas  lunae  feciindiim  longitudinem  , 
ira  vt  motus  lincae  nodorum  ab  his  quinque  rebus  me- 
moratis  pendeat.  Haec  expreflio  mirifice  congruit  cum 
detcrmiuatione  Neutoni  ,  quam  tradit  prop.  XXX.  lib. 
III.  Piincip.  et  quia  hinc  quouis  momento  celeritas  Ji- 
neae  nodorum  aihgnari  poteft ,  fimul  patebit  motus  ho- 
rarius  nodorum  ;  propterea  quod  tempus  vnius  horae 
fine  errore  pro  elemcnto  tcmporis  d  T  fumi  poteft.  Si 
cnim  ponamus ,  folem  motu  medio  in  diib.ntia  a  terr-a 
mediocri    reuohii  ,  quae    diftantia  mediocris  fit  n:  «  ,  po- 

namusque  '^^(f^zizcc^  et  tempufculo  —dT  folem  an- 
giilum  conficere  —db^  erit  per  §.  11  :  dTzr-''-~~  et' 
dT  —  -^—  =:  (>::pGlS  ?  ^W  ^-^^^^'  "^  fupenori  aequa- 
tione  iiibftitutus  dabit  d  (p  —  ~  i^Qjpj^i  cof  j .  fm.  (r-  C|) ) 
fm.{q-(p)  ex  qua  cxprelhone  ,  fi  dix)  fumatur  pro  mo- 
tu  horario  medio  folis  nempe  2'  ,  27"  ,  50'"  ,  37""  et 
dq  pro  motu  horario  lunac  \ero  fccundum  longitudinem, 
tum  ^(J)  dabit  motum  horariura  vcrum  nodorum  hiuae.- 
§.  20.  Secundum  Ntutonum  eft  ratio  F  ad  G  i:::: 
227512:  I  vnde  pro  fradlione  ^5  tuto  vnitas  fcribi 
poterit :  eritque  ergo  d(p  ~~  jf^  cof  i  jfin.  {r-(P  )  fm. 
(^-(4)) ,  Qiio  hinc  ficilius  motum  nodonim  eniamus,  po- 
B.imus  primum  tam  (blem  quam  1  inam  circa  terram  mo- 
tu  vniformi  moueri  ,  eritque  jzzza  \  tx.  dq  denotabit 
motum  medium  horarium  lunae  fecundum  longitu 
dinem  ,  eritque  dq—  32',  56",  27'",  13^'^,  vnde  ob 
<^cor=2',  27",  50"',  37"",  fiet/w  =15322371^'     et    dqzz: 

7115233'^   ideoque   ^^f^  =  1 194-37'^==  3-3"Vio"V  b"' 

F  f  f  2  ita 
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ita   Yt   fit   motus   horarius    nodorum.    </  C|5  —  -  cof  s  fin. 
{r-(p){\n.{q-(p)  ,  33",  lo'")  37^^-     Nodi  ergo   celerri- 
me  mouentur ,  fi  finguli  ifti  finus  finui  toti  fiant  aequa- 
les,  quod  primum  euenit,  fi  luminaria  fuerint  in  coniundi- 
one ,  et  linea   nodorum  cum  reda  ad  folem  duda    GF 
angulum   redum   confl:ituat  ;    tum   vero   idem  contingit , 
fi  luminaria    fuerint    in   oppofitione ,   et   linea  nodorum 
ad  GF  pariter  normalis :  vtroque  cafu  linea  nodorum  re- 
greditur  fingulis  horis  33",  10'",  37^^  •    hicque   eft  mo- 
tus   celerrimus   retrogradus  lineae   nodorum.      Tum  vero 
motus  nodorum    prorfus   euanefcit   tribus   cafibus ,   primo 
fi  luminaria  quadrato  afpedu  fe  mutuo   afpiciant ,  fecun- 
do  fi  fol  ,  et  tertio  ,  fi  luna  in  ipfa  linea  nodorum  ver- 
fetur.     Fieri  vero  etiam  poteft  ,  vt  nodi    in   confequen- 
tia  progrediantur ,  quod  euenit  ,  fi  cof  jfin.  (r-C}))  fin. 
{q-(P)  negatiuum  induit  valorem  ;  qui ,   quantus    euade- 
re  poflit ,  dum  fit   maximus ,   per   methodum   maximo- 
rum    et   minimorum    inuenietur.     Apparebit    autem   hoc 
euenire  ,  primo  fi  ambo  luminaria  fextilem  afpedum  te- 
neant  ,  et  hnea  nodorum   angulum    FGE  bifariam  fecet, 
fecundo  fi  Uiminaria  in  trigono  fuerint  conftituta  ,  et   li- 
nea  nodorum  complementum  anguli  FGE   ad   duos   re- 
dos  bifecet  :    vtroque   cafu   celeritas   nodorum   in   confe- 
quentia  fiet  maxima  ,  et  quia   finguli    finus   femifli    radii 
fuerint  aequales ,  motus  horarius  maximus  in  confequenti» 
erit  odaua  pars  motus   celerrimi   in  antccedentia  ,  atque 
id  circo  iz:  4   ,   8     ,5°    • 

§.21.    Cum    igit;  r   nodi   multo  celerius    et  (aepius 
in  antecedentia    regrediantur ,   quam    motu   contrario    in 

coa- 
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confequentia ,  hinc  efEcietur  motus  nodorum  retrogradus ; 
ad  quem  accurate   definicndum    necefle  eft  ,  "vt  aequatio- 
nis  fupra  inuentae  integrale    inueftigemus ,  hoc  enim  re- 
perto    fiicile    erit   ad   quoduis   tempus   pofitionem  hneae 
nodorum    ailignare.     Hunc   in  finem  tnm  motum  verum 
folis  qiiam  lunae  in  calcuJum  introduci   oportet.     Sit  er- 
go  diftantia  media  folis  a  terra  zi:  a  ,  excentricitas  ^:^  n, 
et    tempore    propofito    anomalia   excentrica   fblis   ~  ^  \ 
quoniam  anguhis   cj  fiipra   ad  motum  fohs  medium  defi- 
gnandum  eft  aflumtus ,  erit  primo  d^  [i—n cof  ^)~diii 
ideoque  ^^  —  </a)  ( i  -f-  «  cof  ^  )  negledis  terminis ,    in 
quibus   fradio   n   plures  obtinet  dimenfiones ,  porro  cum 
fit  anomaha  vera  proxime  -—  ^  -\~  n  ^m.  ^  erit  dr  —  d^ 
(  I  -t-  w  cof  ^  )  ideoque  dr  -i^  d^{\ -\-  2 n  cof  ^)  atque 
f—a[i  —  n  cof  ^  ).     Deinde  quamuis  motus  hinae  non 
fit  adeo  certus ,  ponamus  eam  in  elhpfi  vnifbrmiter  mo- 
bih  circa  terram  ferri ,   difcrepantia  enim  huius  hypothe- 
fis  a  veritate  in  praefenit  negotio  non  nifi    minimum  et 
prorfiis  infenfibilem    errorem  parere  poteft.     Sit  ergo  di- 
ftantia   Junae   a   terra   media   ~  a  ;    excentricitas   —  m  , 
anomaha  excentrica  —  ^  ,  et  diftantia  vera  a  terra  —  v^ 
fit  porro  motus  medius   lunae   ad  motiim  medium  terrae 
feu  foJis  vt  X  ad   i  ,   erit  vti  ex  obferuationibus   conftat 
X  n:  13,  3^85.     Hinc  orietur  d^  [i  -  m  cof  ^ )  —'hdisi 
ideoque   d^  —  'Kd (}i{i  -{-  m  cof  ^ ) ,  et  anomaJia  vera  — 
^  -i-  m  dn.  ^  -j  vnde  fi  motus  abfidum   medium  ftatuatur 
ad  motum  medium  folis  vt  jc  ad  i  ,  vbi  ex  motu  apo- 
gaei    medio    fit  a;  — 0,11 299(5,   cuius    motus  fi    ratio 
habeatur  ,  fiet  d q  —  Xdu} -{-  2  [X  — x)  mdb)  cof  ^.    His 

F  f  f  3  ergo 


4^4  BE  MOTF  NODORVM  LVNAE 

ergo  valoribus  iii  fuperiori  aequatione   fubftitutis   fit 

d  (^  uz^cij^ (XH-.(X-.j..co/.g)  cor. {q-r) fin. (r-Cp) fm.  {q-(p) 
vbi  notandum  eft  anomalias  excentricas  ^  et  ^  non  ab 
apogaeo  vt  vulgo  fieri  folet ,  fed  a  perigaeo  effe  acceptas. 
§.  22.  Sublatis  autem  fradionibus  et  negledis  ter- 
ininis ,  in  quibus  excentricitates  m  et  »  vtpote  valde 
paruae  ,  plures  habent  dimenfiones ,  habcbitur  : 
^(l)rr^^(i-|-3«cofe)(i-^-^cof^)con  (^-r) 

fin.  (r-CP)fin.  (q-<p) 
cuius  integrale  vt  indagemus ,  confideremus  quantitatem 
( I  -t-  3  «  cof  j )  ( I  —  '2=^  cof  ^ )  tanquam  confiantem, 
quoniam  nunquam  fenfibiliter  ab  vnitate  difcrepat  ,  fitque 
breuitatis  gtatia  : 

(H-3«cof^)(i-'-^^^cof^)  =  i  erit 

d(^  =  -'x^  cof  {q-r)  fin.  {r~(p)  fin.  {q-(p) 
Qiioniam  vero  ,  vt  fupra  vidimus ,  cfl:  fin.  A  fin.  B  =rj 
cof  (B-A-icof  (A-^B)  eritfin.  (r-(|))fin.  {q-(p) 
mi  cof  iq—r)  —  i  cof  (^-|-r-2C|)) ,  quo  valore  fiiblli- 
tuto  erit 

^  (P  _  zzii^  ^cof  {q-r)  cof  {q-r)  -  cof  {q-r)  cof  (^-f-r-iCj))) 
Porro  cum  fit  cof  A  cof  B  i:  i  cof  ( B  -  A )  +  j  cof  ( B+ A )  fiet : 
cof  {q—r)  cof  (</— ;•)  — H-cof  ^.{q—r) 
cof  {q-r) cof  ( q+r-2.  Cp ) z | cof  2  ( r-C|) )  +  ? cof  2  (^ - Cf) ) 
ideoque  habebimus : 

^Cp  3=  =f^  (i +cof  2(^-r) -cof  2(r-C|))-cof  2  (</-Cl))). 
Qiioniam  nouimus ,  variabilitatcm  ipfius  C})  longc  mino- 
rem  effe ,  quam  ipforum    ^  et  r ,    fingamus  initio  angu- 

lura 
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lum  Cp  efle  conrtantem  in  his  cormibiis ,  et  ciim  proxi- 
me    fit   (iq  —  'hdoi    et  (^r  ~  </w  prodibit   lioc    integrale  : 

^■^  — '-  -  A  ( f-^  ^-  ~;(x-,r        2  TX     j 

quod  aiitem  iidhuc  multiplici  corrcdione  indiget ,  primo 
quod  angulum  Cp  conftiintem  afliimfimus ,  deinde  quod 
dimfimus  dq  —  Xdtsi  et  dr  —  disi  cum  reuera  fit  dq:iz 
X</w-f- 2(A  — K)/«r/u  cof.  ^  et  dr  —  d(ji -{- zndoi  coC  ^ 
tertio  vero  quod  alTumfimus  quantitatem  i  conftantcni 
quae  reuera  eft:  variabilis. 

§.23.    Sit   valor   ifte   pro   (p    inuentus  veritati  iam 
fatis  propinquus  —  P  ita  yt  fit 

•n r"         J'    /■  ,,      I     /'"•2  ('7-1)      S'n'2{r-<t>)      Jin.^jq-i^  \ 

^  —^  ~  rk  (  w  -r-  -TrX-rT)   -       _  2  IX     )• 

Quo  iam  corredio  a  variabiiitate  ipfius  (p  oriunda  inue- 
niatur ,  differentietur  P  pofito  Iblo  Cp  yariabili  ,  fitque 
difFerentiale  zz  QJ^  ,  erit  vti  ex  natura  integrafium  pa- 
tet  4)  —  P  -  f  Q_fl'  Cp).  At  fafta  hac  differentiatione  fiet : 

Q^(P:=Hf  (cof^(r-CP)-n^O         ■ 
Subftituatur  hic  loco  d^^  valor  ante  inucntus ;  eritque 

Qfl^Cf)  —f^^x  d<St[coJ.  z  {r-(P)^coJ.  i(r-$)ce/. ,  {q-r)-coJ.,{r-<P]  cqj.z{r-<t»\ 
.    ■       '         ■  -coj.z^r-lf^cojz^q-lf,)) 


fsXzdo:  (  coj  1  { q^(i?)-^coJ. ;  (^_tf))  coj ,  {q-r) -  coj  z  (5-$) cof.  2  (r_Cp)\ 

_  coj  2  (<7-$)  coj  2  {q-W 

At  per  redudionem    fupra    adhibilam  ,   qua  erat   cof.    A. 
cof.  B  —  i  cof  (B  -  A)  -i-  1  cof  (B  -f  A)  fiet : 

Q_rt' Cp  —  -^^d(^}{  ^^hoJ^{r-'^)-coJ.2{r-'p)-icoJ,{q-2r-i.^)-^coj2{q-'^)\ 

Acoj2{q-t-r-2<t))/ 


-icoj2{q-r)-^-coj2{q-t-r-2<P)/ 
r«  Ij^^W  («^>5co/nC<Z-4l)-co;o(.7-1))-5'co/o(r-$)- 


-2C0/2(2<if-r-CP)\ 


i  cqf,2  {q~r)~i^iC0j,z{q-i-r-2(P)^ 

Si 


♦  X  ~T-     ♦(X-J     -t-        +(X-f-.) 

-  P""  /  ,  , ,  _,     Jm.iiq-^p)       fh.t{q-<P)      /in.^fr-Cp 

idXMi'"'^"       bX  7x      ~        ♦ 

Jin.i{iq-r-<^)        Jin^[q-r)        Jhu^-y-  r  -2$ ' 
*UK-i)      -i'   ♦(X-i)   ~T-         +(> 
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Si  nunc  iterum  vt  ante  in  his  angulis ,  quorum  cofinus 
occurrunt ,  Cp  tanquam  conilans  fpedetur  ac  fumatur  elq 
z^Xdti^  et  dr  —  diii  fiet  integrando  : 

Jm.2  {q-<P)      ,  _  Jm.2(,q-r)     ,    /w.,  (^-t-r-2(|))   ) 

0"  ~t-      nx^) 

quae  quantitas  ad  fuperiorem  valorem  ipfuis  P  addi  debet, 
vt  prodeat  valor  ipfms  0  per  variabilitatem  ipfius  Cj) 
corredlus.  Perfpicuum  autem  hic  eil  plerofquc  terminos 
ob  X  numerum  zzz  13,  3<585  fieri  vehementer  pnr- 
vos.  Maximus  enim  inter  finus  nempe  ;f^  fin  2  [r  (^) 
quando  ifte  fmus  fit  radio  aequalis ,  praebet  tantum  cir- 
citer  5^.  Qiiia  vero  w  data  quantitate  maius  fieri  poteft, 
ifti  termini  negligi  nequeunt.  Hmc  itaque  neglcdis  ter- 
minis  nimis  paruis  fiet  : 

3jjm.  2  [q — r)  /  _j         j^  \ 

+  ^f--^  ( "  -  ii  -  .i.)-Hnfe  fin.  4  {'■-(p) 

.      3iJin.2[q-<^),  j  j    » 

pofito  fcilicet  in  terminis  exigiiis  ?  zr  t . 

§.  24.  Quia  autem  differentiaUa  ipforum  ^  et  r  hac- 
tenus  non  funt  affumta  completa ,  inquiramus ,  quanta 
corredio  exinde  oriatur.  Hancobrem  differentiemus  pri- 
mo  quantitatem  P  pofito  folo  q  variabiU  ,  et  loco  d(j 
fcribamus  2  (X-  H^m^/wcof  ^  feu  ob  x  refpedu  X  fatis  par- 

Yum 
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viim  ponamiis  ^q  —  cXwf/ucaf.  ^  ,  eritque 

ciiius  inte^rale  lubtrahi  debet  a  iam  inuento.  Produdlifi 
autem  iiis  cofinuum  ad  fimp^ices   cofinus   redudis  fiet 

Cum  iam  proxime  fit  fil  qzzKdiii  et  d^—Xdtji  fiet  in* 
tegrale  zz 

^x  t     X—,      ^     3(A— 0    -T-        X       "T"  3A  ; 

quae  exprelTiones ,  cum  fit  wzn  0,1414.,  dum  fiunt 
maximae  vix  duo  minuta  producunt.  Pofito  ergo  /—  i, 
ad  expreflionem  fupra  inuentam  inlliper  addi  debet. 

gm  f^JiiUi  {q^r )  coj,^^  2C0J.  i{q^r)Jin.^  .  ♦  Jitu  2  {g — CP)  coj,  ^ —  i  coJ.z{q — <^Jin.^' 
4X1  '      ^jtX— ,)         """         "T"  iX  — ) 

Simili  modo   differentietur   P   pofito  tantum  r  yariabili , 

at  pro  dr  ponatur  swfl^wcof  ^;  prodibitque 

dV-  ^(-^"x^^^^cof  ii(^-r)'+-2«^wcor^cof 2(r-(^))feii 

cuius  integrale  ob  dr  —  d(si  et  d^  ~  d<^  erit, 

//n.f  ;r-t-f— 2<t))      ) 

Ergo  ex  hoc  capite  ad  valorem  ipfius  (p  ante  inuentum 
infuper  addi  debebit 

jn /♦/m, 7(i7-r)coJ.e^ ^_mf^, ((7-r )/;>;.(>     ,     ♦/m.iCr-gp^co/,?-! co/.i(r-(|a)/m.g  \ 

TX^  3(A.-l)  '  "i  ~  3      "  J 

§.  25.  Rellat  denique  -vt  corredionem  ex  variabi- 
litate  ipfius  i  oriundam  inuefldgemus.  Quoniam  ergo  efl: 
i::=^  i-l-5«cof  ^-■^^'-^  w  cof  ^  erit  </i  — -  3;;^wfm, j 
-4-2(X-K)w</u  fm.^.  Differentiato  ergo  ipfo  P  pofito 
tantum  i  variabili ,  proueniet 

lom.  I.  G  g  g  d2 
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H \ 

cuius  integrale   quoque  a   valore   ipfius  Cj)  fupra  inuento 
fubtrahi  debet.     Eft  autem  ob  d^—dcii-./ii^duim.a  — 

—  ucof^-l-fin.^  et /w</ojfm^--^  cof  ^-4--^^.       Cum 
igitur  fit 

rn_sn.icj/    f.         ,    coJ.[2q-2r~^)-coJ-{iLq-2r-i-i)    ,    co/.dr-g-ztlSj-co/.f^r-t-g-^O),^^ 

«^- 4X  ('^"n^-T ■      ♦(X-0  -T--         -        —,  ) 

,    co/.(2q-g-;^)-co/.'2.;-4-?-2Cp)_  / 

-^  ♦X 

3(X->0mito/    /.„y    ,    co/(s5-ir-?)-ci)f(25-2r-t-£)  .  co/f2r-g-24))-co/(^r-f-g-20) 

rx~i'^""^"T — ~    4(x-,)        ■+-  ^  "\ 

_,     co/{ H7-g- 2a>)-co/(2.7-t-g-2C|) )  J 

4   X 

Huius  'integrale   erit  :' 

e'"     ,^^C  I  /^„-  I  /;nf27-2r-e)_/?nf2?-ir->-e)_i.  /m^r-e-:(|))_/m(2r-|-f-;(I)) 

;^^-wcor^+finj-f;^5^,-j^  "^.xix-— +— ;— -  T^^^Z^ 

Jm{2q-?-20)_Jin{2q-h?-2(P)  ) 

"*-        +A(2X-l)  4X(2X-+.,) 


»?(X-)t)w'-tuMrS  1  /?ng  I  pn(-?-ir-g^./f7i(i<7-ir-^-g)  I /m( 2 r-g-20    /■/n{ 2r-|-g-2(I)) 

Tx    **  H     T  xxT»(A-o(X-2)  +(X-,)(5X-2)  ^    -^fv^L    ,  ♦(^-h>'^^ 

,   //n(_29-4-2$)    Jw(20-Hg-2$); 

-T-      4XX  TTxx 

His  autem  debite   difpofitis  et  terminis   nimis  paruis  re- 

iedis  reperietur 

/^         n        "^/.,         »  'A      pnjin.  ^  ■!.  mjin.  g 

9==c--x(i-rx-  ~a)  —^x — f-   A'»~ 

zJm.-Jq-r)  .      j  j_   , 

—       8X(X-,)    v-j  X  -  sA»   J 

•+- ^^r^  (  X  -  4-1  -  7XX  )  H- ,-17)?  fiti.  4  (^-cp) 

,      3/m.'(j7-$)  ,  _         i^        _l_   \  ■      ■ 

-i Txx      1  *  -  sX  -  4XX  > 

§.  26.  Huius  expreffionis  pars  prior  C-  ^[i-^  ■-  txx) 
pendet  a  folo   tempore  a  data  epoclia  iam  elapfo  \  ide- 

oque 

4« 
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oqne  dat  motiim  nodornm  medium;  reliqui  termini,  qui  pen- 

dent  ab  anomaliis  folis  et  lunae,  itemque  horumcorporumfitu 

tum  inter  le  tum  refpcd:u  lineae  nodorum,  exhibebunt  corre- 

ftiones  loci  nodorum  medii  feu  eius  aequationes,  quas  per- 

pendemus,  poftquam,  motum  medium  definiuerimus.  Primunn 

autem  pofito  w  — 3<Jo°,  prodibit  motus  nodorum  medius 

tempore  ynius  anni  fiderei:  cum  autem  fitXzr 13,  3585  erit 

i-f^-^—o,  g6c)Sso6  fiet  motus  nodorum  annuus  mpj 

5878  graduum  in  antecedentia ,  quod  e(t  =:  19",  35'',  16^^. 

Tabulae  autem  alhonomicae  pro  hoc  tempore  plus   non 

exhibent  quam   19^,  20-',  32^^,  ideoque  motus  ex  theoria 

definitus  faperat  obferuatum  14'',  44.^'',   ieu   eius  parte  y', 

fere.      Differentia   haec  nimis  quidem  exigua   efl: ,   quam 

vt  theoriam  in  fufpicionem  adducere  pofTit ;  interim   ta- 

men  eo  magis  operae  pretium  eft  hanc  difcrepantiam  per« 

pendere ,    quod   Neutonus    fuo ,    quo    vtitur    ratiocinio , 

eum  ipfum  motum  nodorum  medium   adipiscitur  ,   quem 

obferuationes  exhibent.      Confiderat  autem  primum  orbi- 

tam  lunae  tanquam  circularem,  hincque  fere  eundem  mo- 

tum  medium  nimis  magnum  deducit ,   quem   hic  inueni- 

mus ,  vti  patet  ex  cius  prop.  XXX.  hb.  III.  propofitio- 

ne  vero  feqiiente  \bi  ellipfin  in  locum  circuU   fubftituit , 

motum    priorem    diminuit    in   ratione   axis   transuerli   ad 

coiiiugatum  nempe  70  ad  6g  ,  ficque  ad  confenfum  cum 

expcrientia  proxime   accedit,      Praeterquam   autem    quod 

iunam    in    eUipfi ,    in    cuius  centro ,    non  f()co  alterutroy 

pofita  fit  terra  ,  moueri  aiTumit,  in  quo  ipfo  ab    experi- 

entia  recedit  ,  integratio  noftra  clare  euincit  motum  me* 

dium  ab  ellipticiiate  orbitae  lunaris  non  afiici  j  fi  guidera 

"•'^  G  g  g  a  teara 
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terni  in  foco  ellipfis  collocetur,  Neque  vero  etiam  termini 
in  integrationa  omidi  liunc  motum  medium  dimiiiuerent, 
quin  potius  fi  quantitas  fuperior  jQd(p  acairatius  inue- 
ftigetur  ,  accederent  termini  motum  nodorum  medium  ad- 
huc  aliquantillum  ,,  ied  infenfibiliter  ,  adaugentes.  Qua- 
re  in  nulla  alia  re  caufi  diflenfus  calculi  noftri  ab  obfer- 
vationibus  fitus  efle  potefl:  ,  nifi  in  valore  ipfius  d  q , 
quem  contra  indolem  motus  lunae  ex  ellipfi  deduximus. 
Hinc  ifte  defedus  perfecfte  fuppleri  ante  non  poterit,  quam 
ipfe  motus  lunae  in  fua  orbita  ad  calculum  fuerit  reuoca- 
tus.  Sufficiat  ergo  hic  annotaffe ,  motiim  nodorum  me- 
dium  hic  inuentum  parte  fua  /5  diminui  oportere  ,  quo 
cum  veritate  confpirans  reddatur.  Coefficiens  ergo  i  — 
h~^->  <l"i  erat —o,  9598505,  fua  parte  j^  minui  de- 
bebit ,  eritque  propterea  —  o,  957^93  j  cuius  logarith- 
mus  eft  —9,  9812263, 

$..  27.  Inucnto  ergo  loco  medio  lineae  nodorum 
ad  quoduis  tempus  propofitum  ex  aequatione  Cp— C-^-^ 
('~8"T~"7k)>  ^<^  <]Uod  negotmm  tabula  mediorum  motu- 
cm  hneae  nodonim  eft  accommodata  ;  ifte  locus  pluribus 
aequationibus  corrigi  debet,  quo  verus  obtineatur.  Prima 
fcilicet  aequatio  oritur  ex  termino  ^nlsJlIlil  ^  pendetquc 
ab  anomalia  excentrica  folis ,  quae  eft  medium  arithme- 
ticum  proxime  inter  anomaliam  mediam  et  veram.  Qiiia 
autem  diferimen  inter  anomaham  mediam  et  veram  folis 
eft  vehementer  exiguum ,  pro  ^  fine  errore  adhiberi  po« 
terit  anomalia  media  folis  a  perigaeo  computata.  Quod- 
fl  autem  more  confueto  anomalia  media  ab  apogaeo  fu- 
inatur,  eius  ilnus  negatiue  fumi  debet.     Hinc  fi  g  deno- 
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tet  anomViiam  mediam  folis  ad  lociim  nodimedium,  ad- 
di  debet  angulus  ex  ifta  exprcffione  *"'"-  oriundus;  fic- 
que  haec  aequatio  ab  apogaeo  folis  vsque  ad  perigaeum 
6x  addenda ,  a  perigaeo  autera  ad  apogaeum  rubtrahenda. 
Haec  aequatio  ergo  fit  maxima,  fi  anomalia  media  folis 
fit  90°,  vel  270",  tumque  ob  nzzo,  o  1690  et  XnziS, 
3685,  valebit  586^^  feu  9^,  4.6^^  pro  aliis  autem  ano- 
maHis  decrefcit  in  ratione  earum  finuum.  In  tabulis  Le- 
adbetteri  haec  aequatio  finui  anomahae  mediae  folis  pro- 
portionalis  quoque  occurrit,  maxima  vero  aequatio  ibi 
€ft  tantum  ^^^,  50^^,  a  noftra  deficiens  16''^. 

§,  28.  Secunda  aequatio  ^^1—  proportionalis  eft 
fmui  anomaliac  excentricae  feu  mediae  lunae,  quae  fi  ab 
apogaeo  computetur,  liibtrahi  debet  a  loco  nodi  dum  lu- 
na  ab  apogaeo  ad  perigaeum  progreditur,  dum  autem  a 
perigaeo  ad  apogaeum  reuertitur,  addi  debet.  Maxima 
aequatio  hinc  oriunda  eft  tantum  18^'',  et  hancobrem  in 
calculo  aftronomico  fine  {enfibili  errore  praetermittitur ,  ne- 
que  etiam  eius  mentio  in  vllis  tabulis  aftronomicis  occurrit. 

^.  29.  Tertia  aequatio  oritur  ex  termino  "'(xlx^r^^ 
(i— ^  — jf)^)  ac  propterea  proportionalis  eft  finui  duplae 
diftantiae  lunae  a  fole,  flibtrahatur  fcilicet  locus  folis  a  lo- 
co  lunae  ,  et  difFerentia  duplicata  dabit  eum  angulum , 
cuius  finui  haec  aequatio  eft  proportionalis.  Haec  ergo 
aequatio  erit  maxima  in  odantibus,  atque  tum  valebit 
475  feu7^,  55''^,  ex  qua  pro  reliquis  afpedibus  aequatio- 
nes  facile  definiuntur.  Ceterum  a  nouilunio  vsque  ad 
primam  quadraturam  haec  aequatio  debet  fubtrahi ,  indeque 
ad  oppofitionem  addi ,  porro  transeundo  ab  oppofitione  ad 

G  2  g  3  quadra* 
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quadratiirflm  iterum  debet  fubtrahi,  et  ab  vltima  quadra- 
tura  ad  coniundionem  addi.  Vel  breuius  hoc  modo  : 
dum  luna  a  fyzygiis  ad  quadraturas  procedit,  haec  aequa- 
tio  debet  fubtralii ,  dum  autem  luna  a  quadraturis  ad  fy- 
zygirs  tranfit ,  debet  addi.  Occurrit  quidem  in  tabuHs 
Leadbetteri  aequatio  fub  hoc  nomine,  quae  finui  duplae 
diftantiae  fohs  a  luna  eft  proportionalis ,  cuius  maxima 
corredio  ell  i",  45'',  o^''.  Verum  haec  aequatio  confiin- 
di  videtur  cum  fequente ,  quae  a  diftantia  folis  a  nodo 
pendet ;  vt  mox  videbimus.  Praetermittitur  ergo  vulgo 
haec  aequatio ,  etfi  ea  locum  nodi  ad  8^  fere  mutare 
poflit.  Verum  quoniam  haec  aequatio  in  fyzygiis,  vbi 
locum  nodi  quam  accuratiflime  nofle  oportet ,  euanefcit, 
in  reUquis  autem  occafionibus  locum  lunae  non  fenfibili- 
ter  afficit ,  error  ex  eius  praetermiffione  oriundus  nori 
fentitur. 

§.  30.  Qimrtam  aequationem  nodi  lunae  fiippedi- 

tat  ifte  terminus ,  =^  ,^  — ^  ( ^  -  7x  -  ,-xx  ) ,  cum  quo 
ob  fimilitudinem  nominis  ifte  j^{m.^{r—(P)  coniungi 
poteft  :  quia  ambo  a  diftantia  folis  a  nodo  pendent,  pri- 
or  quidem  ab  eius  duplo ,  alter  ab  eius  quadniplo.  Huius 
aequationis  pars  prior  ,  poftquam  fol  a  nodo  eft  progref- 
fiis  vsque  ad  nonagefimum  gradum  ,  debet  addi  ,  a  no- 
nagefimo  vero  gradu  vsque  ad  fequentem  nodum,  aequa- 
tio  debet  fubtrahi ,  maxima  autem  fit  aequatio  dum  fol 
a  Hnea  nodorum  angulo  45°  diftat  •,  tumque  eft  5449''' 
feu  1°,  30^,  49^^ ,  cum  qua  aequatione  fine  dubio  con- 
funditur  ea,  quam  Leadbetter  refert  ad  diftantiam  lunae  a 
fok.     Altera  pars  huius  aequationis ,  quae  cum  priori  in 

eadem 
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cadem  tiibula  compreheiKli  poteft ,  addi  debet  a  tranfitu 
foiis  vel  a  nodo  -vel  a  quadrato  nodi  vsque  ad  45°,  re- 
liquis  calibus  fubtrahi :  raaxima  autem  eft  dum  fol  vel  a 
linea  nodorum  vel  a  reda  illam  normahter  lecante  di- 
ftat  anguio  22°,  30^,  hocque  cafu  eft  i^,    21''^. 

§.  31.  Quinta  aequatio  petenda  eft  ex  tefminaf 
"^'  \'\')!,'^'^^  (  I  —  j^  -  :^)  ideoque  pendet  a  diftantia  lunae 
a  nodo  et  quia  finui  huius  duplae  diftantiae  eft  proportio- 
nalis ,  dum  luna  a  nodo  recedit  vsque  ad  maximam  in- 
clinationem,  ad  locum  medium  addi  debet ,  a  quadnito 
autem  nodi  vsque  ad  ipfim  lineam  nodorum  debet  fub- 
trahi.  Maxima  autem  fit  haec  aequatio ,  dum  luna  a 
linea  nodorum  angulo  femiredo  diftat ,  quo  cafii  eft  : 
6'',  58^''.  Cum.  igitur  hae  tres  vltimae  aequationes ,  fi 
fingulae  fiant  maximae  ,  coniundim  conftituant  1°,  45'', 
42'''' ,  verifimile  eft  eas  in  tabulis  Leadbetteri  ,  in  vni- 
cam  fub  titulo  duplae  diftantiae  folis  a  luna  elTe  colledas, 
qui  error  tolerari  polfet ,  fi  modo  ifti  tabulae  titulus  du- 
plae  diftantiae  folis  a  nodo  praefigeretur ;  quoniam  ae- 
quatio  hinc  oriunda  eft  maxima.  Ceterum  plures  aliae 
aequationes  infuper  huc  adduci  pofTent,  quae  autem,  quo- 
niam  tantum  in  minutis  lecundis  ,merito  praetermittuntur : 
cum  ipfa  formula  difTerentialis  et  integratio  iam  fit  ita 
comparata ,  vt  ad  veritatem  tantum  proxime  accedat ,  ibi- 
que  iam  minuta  fecunda  fint  negiecfla.  Hancobrationem 
hic  quoquc  corredio  ex  anomalia  media  lunae  refukans 
tuto  omittitur  ,  reliquae  autem  quatuor  aeqnationes  necef- 
fario  retinentur  •,  quoniam  locum  nodoriim  ad  plura  m~ 
fluta  prima  mutare  valeut.     Ex  his  quatuor   corredionl- 

bus> 
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bus  duae  tantum  vt  iam  notauimus ,  in  tabulis  aftrono- 
micis  recentiiTimis  reperiuntur  infertae ,  hincque  ex  hoc 
capite  tabulae  aftronomicae  non  mediocri  emendatione  in- 
di^ent. 

§.32.  Determinato  loco  nodi  fupereft  ,  yt  varia- 
tionem  inclinationis  orbitae  Junae  ad  eclipticam ,  quam 
vocauimus  :zz  0  ,  inueftigemus.  Ad  hoc  in  fubfidium  vo- 
canda  eft  pofterior  aequatio ,  quae  f,    18    crat  inuenta  i 

,    j  tang.p.Jm^P  Fgg dT»/;n,<7.fm,(r-^) ,  _j_        ^. 

feu  cum  proxime  fit  jj-  pzz:  —  /r^-- ,  ent 

j     .  fong,  p,Jin,(P  — ^VggdT^Jin.qcoJ.^fJn.ir — (P) 

**'  *  jin,{q~ip)     -^  sGy»dg/m,  $ 

At  ante  oftendimus  efle  jy^^^:^,  mtang  0  ,  ynde  fiet 

rf./tang.  9.fin,cp_^,  /tang,  f-f -^^  ^__ —cp^jxn,<s;>    — 

Quod  fi  autem  ponamus  folem  fecundum  motum  medium 
circa  terram  in  diftantia  :;ii  a  ,  tempore  d  T  angulum  d  » 
abfoluere,  fiet  dl*^--^^—^  ideoque 

7    1^  A  ■ — d<$co/,,(J)  ja'dcj*/'/rr.'Jco/.s/m,fr.^i$) 

d.  l  tang.  P  __  — 7i„.cp     :=: ;p'rf  <2/w,$         • 

At  in  §.20   erat  ; 

^Cp-^^^-i^^^^-:*^":^    hincque    obtinebitur 

k/tang.  0  zz  ^ftS^^  (coC  0  fm.  {q^<^)  -  fm.  ^) 
at  eft  fin,  q  =1  fm,  (  ^  -Cp  )  cof  ^Cf)  -^  cof  (  ^  -  Cp  fm.  (|) , 
quo  fubftituto  fit 

J    r^  b.  —  5  0^du)»<:o/.!/7n.(r— 4))m/,(^^^--^ 

<f,  /tang.  ^  zz  — /Td-g 

Quia  vero  eft  f.n.  A  coC  B  —  i  fm.  ( A  ^  B)-ifm.  (B-A) 
erit  fn,  (r  -  Cp)  cof.  (^- Cp)  —  |  fm.  (^ -h  r-2(j))  -  i 
fm.  (^ - r )  quod  per  cof  j-  :z:  cof.  (  ^  —  r)   multiplicatum 

dac 
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dat: ifm.  2  f^<P)  -^ -; fin.  2 ( r-(p) - ifin.  2(q-r):  hincquc  erit 
</./tang.e=:^li-|^'(fin.a(^-0)  +  fin.2(r-Cp)-fin.2(^-r)) 
Cuiiis  formulae  integrale  fi  fuerit  ~  R  erit  /  tang.  9  zr. 
C-f-R  et  tang.  ^  ~C^^,  et  quia  R  erit  quantitas  Yal- 
de  parua  ,  erit  proxime  tang.  ^  —  C  ( i  +  R ) 

§.33.  Si  ponamus  vt  ftipra  X:  i  pro  ratione  medii 
motus  lunae  ad  medium  motum  folis ,  atque  ftatuamus 
dr  —  disi  et  dq  —  ^Kdisi  negledlis  aberrationibus  exiguis 
ab  his  valoribus ,  erit 

</. /tang.  0  :=;  =^  ( fin.  2  C  ^  -  (|) ) + fin.  2  (r -  (J) )  - fin.  a  (^-r)) 
cuius  integrale,  fi  (f)  tanquam  confl:ans  confideretur  erit, 

/tang.  e  =  /C-f-  .^(^^=^»-1-  cof  ^ir-<^)^-^-=r)^ 
Variabilitas  autem  ipfius  (p  hic  parum  mutat ,  quia  angu- 
kis  d  ipfe    eft  fttis  paruus ,  interim  tamen   fi   eius  ratio- 
nem  habere  velimus ,    differentiemus  expreflionem  inuen- 
tam  pofito  (|)  tantum  variabili ,   eritque 

i^(i^^^fi„.a(^„(j)).     cum  autem  fit 

</  (p  zr  '-5^  ( 1  +  cof  2  ( ^-y )  +  cof  2  {q-<^)  -+-  cof  2  (r-0)) 
abibit    illud  differentiale   in  hanc  formam  : 

.«U'-        X        -J-J!n.2{r_cp)-+-  _^^  -|-        ^^ — -_j ^ >^ 


__  //n.;(.;-2r-f.^]        Jii-*(q-<P)    .    Jin.  i  (  n~i~r-2(P)        Jiruzjq 


.  ^      .  X 


.^=.a[ 


,    fr,.,(g-4-r-;(I))       /in.,(.7-r)         /ia.4(r-(p)\ 

_       _  H  Tx  -H-       A         h        ,-  J 

Cuins  integrale ,  quod   a  fuperiore   valore   ipfius  /  tang.  $ 
fubtrahi  debet  eft 

—  9  fcof.ziq-^p)        cof.,(q-(P)      a^.t{r-(J))      coPj(r-(J))     eofMq-\)  "''coU(q~r)\ 

icxxv     A     yi-     .XX    -1-      ,     +- ,  x~~— T^A^ii^T^+Txix^)/ 

negle(Sis   reUquis     terrainis    vtpote    vehementer    exiguisl 

Tom.  I.  H  h  h  Hinc 
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Hinc  ergo  erit 

^g^cof.a(^-(p(i-i-:^-h;k) 
-  5x3^  cof.2(^-r)(  I  4-;^  -  ;^) 
Pofito  ergo  breuitatis  gratia  /  tang.  d  —  /C  -h  R  erit  ob 
R  valde  paruum  tang.  0  zr:  C  ( i  -f-R).     Si  R  —  o  fiat 
inclinatio  $n^,  reliquis  cafibus  fit  0n)fe-f-tt,  eritCrr 

tang.^  et  tang.  6  — tang.fc-hEsr^  =  tang.  it-hRtang.  k  \ 
"vnde  fit  tt  —  R  fin.  k  cof  fc— i  Rfin.  zk.  Cognito  erga 
Talore  medio  inclinationis  k  ad  quoduis  ternpus  corredio, 
quae  ad  eam  vel  addi  vel  ab  ea  fubtrahi  debet  inuenie- 
tur  :  quae  aequatio  addenda  fi  ponatur  ^  « ,  erit 

K— ^ixd+i+^  fin2fccof2(r-Cp)=o,oi483  ifm2fecof2(r-4)) 

+.m(i+i+;k)  rm^fcofi^^  Cl))-i-o,ooio82fui2kof2(^-cp} 

-J^^i^ ' +i "  ;i^  fin2kof2  [q-r)  -  o,oo  1 164  fin  2kof2(^-r) 
§:.  34.  Si  et  fol  et  luria  verfentur  in  linea  nodo- 
jum  ,  omnes  hi  anguli  euanefcunt,  fitque  ff~  0^014.749 
fin.  2k,,  hocque  cafu  inclinatio  orbitae  ad  ech'pticam  erit 
m;ixima.  Sin  aiitem  et  fol  et  luna  a  hnea  nodorum  di- 
ftent  angulo  redo ,  ita  vt  fit  ^  —  Cj)  —  90°  et  r  —  Cj> 
:iz  90° ,  et  ^  — r~o  ,  incHnatio  omnium  erit  minima  , 
fit  autcm  ?<  —  —  o,  017077  fin.  2  k  DifFerentia  ergo 
inter  inchnationem  maximam  et  minimam  erit  0,03 1825 
fin,  ik.  In  plerifque  autem  tabuhs  aftronomicis  ftatuitur 
minma  lunae  inclinatio  nr  4°,  59^,  35^^  i  vnde  fit 
fc-o,oi7o7  7fin.  2/:  =  4°  5  59^,  35^^,  hincque  ^  ir: 
S°>   ^^\   Y' ■,  et  /fin.2k=^  9, 2539340-     Maxima 

erga 
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ergo  inclinatio  ,  dum  ambo  luminaria  in  linea  nodorum 
verfantur  erit  =r  5°,  19'',  13''''.  Ceterum  ad  incliaa- 
tionem  quouis  tempore  definiendam  triplici  aequatione  e- 
rit  opus ,  quae  vel  addi  debent  vel  fubtrahi  ab  inclina- 
tione  media  5°,  lo^,  7''''.  Harum  aequationum  prima, 
quae  reliquas  binas  magnitudine  multum  excedit ,  pendet 
a  diftantia  folis  a  nodo  ,  huiufque  duplae  diftantiae  cofi- 
nui  eft  proportionaiis ,  quae  aequatio  dum  fit  maxima 
erit  9^ ,  9''''.  Secunda  aequatio  proportionalis  eft  cofi- 
nui  duplae  diftantiae  lunae  a  nodo  ,  et  dum  fit  maxima 
praebet  4.0''''.  Tertia  aequatio  cofinui  duplae  diftantiae 
folis  a  luna  eft  proportionalis ,  et  dum  fit  maxima ,  erit 
43'''' ,  vnde  patet  has  duas  pofteriores  aequationes  fine 
fenfibili  errore  in  praxi  omitti  poffe  ,  ita  vt  prima  fola 
a  diftantia  folis  a  nodo  pendens  fufficere  poflit.  Cum 
autem  tabulae  maximam  inclinationem  orbitae  lunarii 
tantum  5",  17^,  20''^  conftituant ,  valor  ipfius  k  dimi- 
nui  debet ,  ftatuamus  ergo  kz=.  $" ,  8'' ,  45'''' ,  vt  fit  / 
fin.  2ferr 9, 2520150,  eritque  inclinatio  maxima  ~ 
5%  17'',  48''^ ,  et  minima  —  4°,  58^,  16''^.  Quamuis 
autem  haec  differentia  inter  inclinationem  maximam  ac 
minimam  fit  maior  quam  tabulae  exhibent ,  duobus  fere 
minutis  primis ,  tamen  ideo  non  in  fufpicionem  cadit , 
cum  quoniam  in  tabulis  binae  reliquae  aequationes  negli- 
guntur ,  tum  quia  per  obferuationes  vehementer  eft  diffi- 
cile  hos  limites  exadtiflime  conftiiuere. 


H  h  h  2  QVAN- 
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QVANTVM  MOTVS  TERRAE 

A  LVNA   PERTVRBETVR   ACCVRATIVS 
INQVIRITVR. 

AVCTORE 

l^onhardo  Eulero. 

§    I. 

Cum  lunn  pcrpetiio  ad  terram  vrgeatur ,  quaecunquc 
huius  foUicitationis  fit  caufa ,  necefle  eft  vt  terra 
Cmili  quadam  vi  verfus  lunam  nitatur.  Si  enim  fol ,  a 
cuius  vi  motus  lunae  maxime  perturbatur  ,  e  medio  tol- 
leretur ,  atqne  terra  cum  luna  tantum  in  vniuerfo  relin- 
queretur  ,  dubium  eft  nuUum  ,  quin  terrae  et  lunae  com- 
mune  centrum  grauitatis  vel  quiesceret ,  vel  vniformiter 
in  diredum  progreflurum  eflet.  Hinc  dum  luna  circa  ter- 
ram  reuolueretur ,  vtriunque  corpus  fimili  quodam  motu 
circa  centrum  grauitatis  gyraretiur  ;  atque ,  fi  vires  tene- 
ant  rationem  reciprocam  duplicatam  diftantiarum,  tam  ter- 
ra  quam  luna  in  fe<Sione  coniai  alterum  focum  in  communi 
grauitatis  centro  habente  ,  moueretur.  Sin  autem  tam  ter- 
ra  quamluna  motu  omni  priuaretur ,  reda  ad  fc  inuicem 
accederent ,  ct  in  communi  centro  grauitatis  conuenirent. 
Vnde  fequitur  vires  accelerantes ,  quibus  terra  et  luna  fol- 
licitantur  ,  ipfis  horum  corporum  maflis  reciproce  fore 
proportionales  ,  ita  vt  vis  ,  qua  luna  ad  terram  accelera- 
tur  ,  fe  habitura  fit  ad  vim,  qua  terra  viciflim  ad  lunam 
concitatur  vti  inaflTa  feu  quantitas  materiae  in  terra  con- 

tentae 
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tcntae  ad  maflam  lunae.  Quodfi  ergo  mafla  terrae  fit  — T, 
et  malTa  lunae  ~L  ,  atque  vis  acceleratrix  ,  qua  luna 
ad  terram  incitatur ,  ponatur  —  V ,  erit  vis  accekratrix, 
qua  terra  ad  lunam  vrgebitur  —  y  -  ^um  igitur  vis  V 
fit  cognita ,  ex  ea  quoque  vis ,  qua  terra  ad  lunam  fol- 
licitatur  ,  cognofcetur ,  fi  modo  ratio  inter  maflas  terrac 
ct  lunae  fuerit  nota. 

§.  2.  Vis  autem  acceleratrix  V ,  qua  luna  ad  ter- 
ram  pellitur ,  facile  ad  grauitatem  naturalem  in  fuperficie 
terrae  comparatur.  Indicetur  enim  vis  grauitatis  natura- 
lis  vnitate ,  fitque  radius  terrae  zr:  r ,  et  diftantia  lunae 
a  terra  —5; ,  quoniam  vires  decrefcunt  in  ratione  dupli- 
cata  diftantiarum  ,  erit  vis ,  qua  luna  terram  verfus  acce- 
leratur,  n:^  — V  ;  hincque  ergo  vis ,  qua  terra  lunam 
vcrfus  impellitur ,  erit  —  ^^  ,  feu  fe  habebit  ad  graui- 
tatem  naturalem  vti  ^  ad  i.  Cum  igitur  terra  conti- 
nuo  tanta  vi  ad  lunam  vrgeatur  viribus,  quibus  ad  folem 
trahitur ,  non  perfedie  obediet ,  neque  idcirco  in  ellipfi 
reuoluetur  ,  cuius  alter  focus  fit  in  centro  folis 
conftitutus.  In  fiiperiori  quidem  dilfertatione ,  vbi  no- 
vas  tabulas  pro  motu  folis  condere  fum  conatus ,  aflumfi 
commune  centrum  grauitatis  terrae  et  lunae  in  ellipfi  cir- 
ca  folcm  in  eius  fbco  exiftentem  reuolui ,  atque  ex  lo- 
co  lunae  aberrationem  centri  terrae  ab  ifta  ellipfi  ad  quod- 
vis  tempus  affignaui.  Verum  quanquam  haec  hypothefis 
ad  veritatem  proxime  accedit ,  atque  adeo  perfede  con- 
veniret ,  fi  vires  diftantiis  direde  effent  proportionales , 
tamen  operae  pretium  videtur ,  in  hunc  ipfum  errorem  , 
jquo  ifta  hypothefis  a  veritate  recedit,  diligentius  inquire- 

Hhha  x& 
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re.  Hunc  in  fitiem  nuUa  communis  centri  ^rauitatis  ratio-. 
ne  habita  ,  deuiationem  terrae  de  orbita  elliptica  ex  ipfis 
follicitationibus  lunae  inuefl;igabo,  quod  negotium  ad  ma- 
xime  complicatos  calculos  deducit ,  cum  illa  hyppothe- 
fis  rem  facillime    expediuiflet. 

§.3.  Quo  autcm  \im  ,  qua  terra  a  luna  follicitatur  , 
cognofcamus ,  necelTe  eft ,  vt  ratio  ,  quam  mafTa  limae 
ad  maflam  terrae  tenet ,  inueftigetur.  Si  quidem  aflu- 
mamus  corpus  lunae  ex  fimiU  materia  efle  conflatum, 
atque  terram  ,  ratio  illa  erit  triplicata  rationis  diametro- 
rum.  Quare  cum  fit  diameter  terrae  ad  diametrum  lu- 
nae  vti  3<55  ad  100  ,  fbret  mafla  terrae  ad  mafllim 
lunae  vti  48<J3  ad  100  feu  vt  4.8  ad  i  proxime.  Neu- 
tonus  quidem  ex  phaenomenis  aeftus  maris  terram  rricies 
nouies  tantum  grauiorem  luna  conftituit ,  venim  Celeb. 
Daniel  Bernoulli  in  fiia  eximia  de  aeftu  maris  difl!ertatio- 
iie  oftendit  vim  lunae  multo  efl!e  minorem  ,  quam  Neu- 
tonus  ftatuiffet ,  ita  vt  ratio  48  ad  i  propius  ad  veri- 
tatem  accedat,  quam  ratio  39  ad  i.  In  hac  autem  com- 
paratione  ad  vim  fblis  fimul  fpediatur ,  quae  a  diftantia 
fblis  a  terra  pendet.  Oftendi  autem  in  dilTertatione  de 
diminutione  motus  planetarum,  fi  parallaxis  foli  horizon- 
talis  affumatur  13'''',  vim  foHs  indiftantia  320  ,  7o8ripfi 
grauitati  fore  aequalem  ;  quare  fi  haec  diftantia  320, 
708  r  ponatur  — /,  et  maffa  folis  —S  txk  ^—"^■^ 
ideoque  Sz:zi02  8  54T  — -^^.  Quod  fi  autem  diftantia 
folis  a  terra  ponatur  zr^  ,  et  diflantia  lunae  a  terra  —  Z?, 
ad  mare  commouendum  eft  vis  folis  ad  vim  lunae  vt  ^ 

ad  ^  hoc  eft  vt  z^Tr  ^^  h-     Qpare  fi  vis  lunae  fuerit 

ad 
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ad  vim  folls  vt  n  ad  r,  erit  p  ad  Jf;;  vt  n  ad  iV 
hincque  L:T—nf//:c'rr  vnde  fi  fit  «==4  Neutonus 
deduxit  L  :  T  —  i  :  3  9  manet  euim  ratio  ff  ad  c^  quae- 
cunque  parallaxis  afllim  itur ,  perpetuo  eadem  ,  fin  autem 
eifet ,  vt  Cel.  Bernoulli  ftatuit  «zr3  ,  vel  tantum  25 
foret  L:T=r:i:52  feu  i  :  62.  ,  inter  quas  rationes  il- 
la  ,  quam  ex  mole  lunae  deduximus ,  medium  quoddam  a 
veritate  fbrtaffe  non  multiim  remotum  tenet. 

§.  4.   Cognita  ergo  vi  lunae  motum  terrac  pertur- Tab.xvi, 
bante  fiue  potius  ea,  quafi  eflet  cognita ,  affumta,  ipfum  '"' 
motum   terrae  inueftigemus.      Q^iiefcat  ergo    fol    in    S , 
cuius  malfa  fit  ~  S  ,  circa  quem  reuoluatur  terra  in  or- 
bita  ATB  ,  cuius  media  a  fole  diftantia  (it  rrir :    mafla 
autem  terrae  fit  —  T;    ftatuatur  in   A    terrae   aphelium 
et  in  B   perihelium  ,  quatenus  quidem  eius  motus   a  lu- 
ua  non    perturbaretur.     Elapfo  iam  tempore  zr.f ,  poft- 
quam  terra  ex  aphelio  A  eft  egreflii ,  peruenerit  in   lo- 
cum  T,  voceturque  diftantia  ST— ;3,  et  angulus  AST 
—  Cf).     Luna  autem  nunc  verfetur  in  L  ,  itii  vt  a  coa- 
iundtione  (blis  diftet  angulo   STLrr  5  ,    quem    angukun 
cum  tempore  t  vnifbrmiter  crelcere  afllimamus,  quoniam 
variationes  a  motus  lunae  inaequalitate  oriundae  fenfibiles 
effe  nequeunt ,  ob  eandemque  rationem   diftautiam   lunae 
a    terra   LT    tanquam    conftantem    confiderabimus    fitque 
LT  — ^  ;  et  ipfi  lunae  mafla  —  L.      Pofito    iam    radio 
terrae— r,  et  vi  grauitatis  —i  ,   terra   primum    ad   fo- 

lem  vrgebitur  vi  —  yl~  ;  tum  vero  ad  lunam  vi  —  \1^- 
F.x  T  ad  AB  ducatur  mrmihs  TP  ,  et  TV  ipfi  A  B 
pii\illela ,  viresc^ue  foliicitaates    fecundura  has  dirediones 

re- 
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relbluantur.  A^vi  ergo  folis  terra  in  direftione  TP  fol- 
licitabitur  \i  acceleratrice  —  ^^!r^,etin  direaioneTVvi 
__sj^/_0    jQgjj^^jg  Q^  angulum  LTVz=$-hCp,    a  vi 

lunae  terra  in  directione  TP  vrgebitur  vi  zr  —  T^e  , 
et  indiredione  TV  vi  —  trrco/.j^».+.(p_|^  Omnino  ergo 
terra  incitabitiir  fecundum  diredionem  T  P  vi  m  ^tzT" 
trrsin.^$^)^  ct  fccundum  diredionem  TV  viz::  ^VJs'  ' 

Lrr  coj.  (S-t-^) 
lee 

§.  $.  Ponatur  SP— ;t  et  PT— j  ,  vt  fit  x  —  z 
CofCj),  et  j  — ^rfin.CP  ,  atque  motus  terrae  refoluatur  fe- 
cundum  dirediones  Tp  et  Tt ,  quae  fint  coordinatis  SP 
et  PT  parallelae ,  eritquc  ob  elementum  temporis  —dtj 
celeritas  terrae  fecundum  direftionem  Tp—-^  feu  TV 
zzz^-j-f  y  quia  abfcilTa  SP  progrediente  luna  diminuitur  : 
et  celeritas  terrae  fecundum  dircdionem  Ttzz:  7^.  Hinc 
ille  motus  requirit  vim  acceleratricem  in  diredione  Tp 
nr  Vtx^  feu  in  direftione  TVrr: ~^-^:  ifte  autem  mo- 
tus  requirit  vim  acceleratricem  in  diredione  Tt—-at* 
feu  in  diredione  TP— ~^^  ,  (umto  elemento  temporis  dt 
conftante.  His  igitur  viribus  aequales  ftatuantur  iilae  vi- 
res  ,  quibus  terra  lecundum  has  dirediones  reuera  fbllici- 
tari  inuenta  eft,  ficque  prodibunt  duae  fequentes  aequa- 
tiones 

ijdj:  Srr  co/.(|)^^  Lrr  co/.  (9-t-'^) 

"^     di*    Tzz      —1  Tee 

^    2ddy  Srr  fin-  4>^^Lrr/m.  {9-t-<J>) 

Ut»    —       T«a      ~T-  Tee 

At 
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At  cum  fit  x—zcoC^p  et  >/— ^fin.Cp  erit : 

ddx—ddzcoi:(p-2  azd(Pdn.(p-zdd(pnn.  (Jj-sj^CpVoi.CJ) 
ddj  —  ddzCm.^p-^zdzd^pcoi.^p-i-zdd^PcoC  $-.2^(p'fin.  <p 
qui  valores  in  aequationibus  illis  (ubftituti   dabunt : 
ddzco(.<p'-2dzd(pCm.(p-zdd(p(:m.(p-zd(p'coi:.(p--"-^{^\ 

'  i  ee 

<f//sfin.(I>+2<3^s^CpcofC|)-i-^</^CpcofCl)-s^Cl)YinCpi-^(^\ 

Ex  his  ergo  duabiis  aequationibus  definiri  debet  relatio 
inter  tres  quantitates  variabiles  5; ,  Cj)  et  ^  quoniam  0  a 
/  pendens  alfumimus. 

§.  ^.  Harum  aequationum  imientarum  prior  multi- 
plicetur  per  fin.  Cp ,  pofterior  vero  per  cof  <$> ,  haecque 
ab  illa  fubtrahatur  quo  fido   prodibit : 

-2dzd(p-zdd(p  -  ^'•^f^V;"^ 

eft  enim  fin.(OH-Cp)  cof  C|)-cof  (0-J-Cl))fin  C^irzfin.  ^. 
Deindc  quia  eft  cof  0-i-Cl))cofCl)-|-fin.(0-|-Cp)iin.Cp=rcof  ^, 
fi  aequatio  prior  per  cofCj)  pofterior  vero  per  fin.Cj)  mui- 
tiplicetur  ambaeque  inuicem   addantur,   reperitur. 

ddz-zd(p  zr-  -rr  ( ^-^-H  -^r ) 
Ponatur  nunc  breuitatis  gratia  f^^  —m  \  denotante  c  di- 
ftantiam  mediam  terrae  a  fole  feu  potius  femilatus  re- 
ftum  ,  quod  ob  excentricitatem  valde  paruam  a  diftantia 
media  non  multum  difcrepabit ,  erit  ob  Siri^,  »/~^ 
—  0,0004.08587.  Deinde  fit  ^=:«,  et ,  fi  |^  rr  ,', 
atque  e—6or  reperietur  ?i=io,  0000057P,  ita  vt  fit, 
Tom.  I.  Ijj  nz:^ 
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«rr  fg  circiter.  Secuadum  mentem  Neutoni  fbret  nzzi^ 
€t  iecundum  BernouUium  ti—^^.  Erit  ergo  n  prae  m 
quantims  fatis  pania,  vt  quantitatcs  multo  minores  quam  n  fa- 
tle  reiici  queant .  Introducftis  autem  his  duabus  litteris  m  et 
«aequationes  ante  inuentae  tranfibunt  in  fequentes. 

ddz-zd(p'=.-\dt{'^  -|-«cof.  0) 
in  quibus  aequationibus  differentialibus  lecundi  gradus  diffe- 
rentiale  dt  alfumtum  eft  conftans  ^  quod  in  integratione 
probe  eft   obferuandun^. 

§.  7.  Si  luna  prordis  abeffet,  aequatio  priorfieret: 
2dzd(^-{-zdd<p  —  o. 
quae  per  z  multiplicata  et  integrata  praebet : 

zzd(p-=zAdt 
denotante  A  quantitatem  quampiam  conftantem.      Altera 
autem  aequatio  hoc  cafu  quo  «zzo  abit  in  hanc 
ddz—zd(\>  ~— 


1  IZ 

A-dt» 


At  ex  priori  eft  ^Cj)*—  -^r- ,    quo   valore  fubftituto  fit 

,j  A*'t*         mccdi* 

ddzzz  -rr-  ■ 


JZZ 


quae  multiplicata  per  dz  et  integrata  dabit  ob  dt  conftans : 

j    ,^* mcc ri(^_ A*d;»  _  Bi^* 


2j;  2ZZ 

zd  z 


leil,   «  ^—  y  TTicCi-AA-Bsizi) 
,  A.  .  _  A  d  2 

Ct    «Cp  —  2;y(,„ccz-AA-Bzz) 

Ponatur  zzz.  —  errt « Cp—  v^ve^u—aauk— bc*) 

Si  iam  conftantes  A  et  B  ita  determinentur ,  vr  fit 

rnr-I  /  T»  m{cC fcfe)    .  .     ^ 

A  A  =  ^  feu  K  —  c^^\mc  et  B  rz  — 7^ —  inuenietur 
tt— i:-fctof.<p.  Pofito  ergo  Cp=::o,  erit  u~c-h  et  di- 

ftaiTtia 
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ftantia  aphelii  a  fole  AS—  /Zk  ■  Verum  pofito  (f) 
—  180°,  fiet  diftantiii  perihelii  a  fole  ES— cIh/j>  ^'"'^^ 
axis^transiierfiis  A  B  zr  c/_!  ^  ^,  et  diftantia  fbcorum  —  Hzkk 

porroque  axis  coniugatus  ~  :^^cc-kk)  ^^  parameter  rz  2  ^ 
Yti  afTnmfimus. 

§.    8.  Acccdente  autem  vi  lunae  ,   cum  ex  priori 
aequatioue  fit  . 

2dz^(p-\-.zd^'(p  =r  —\ndt'  fin.  ^, 
crit  ob  n  numerum  valde  paruum  proxime   filtem 

zzd(pzizkdt—cdty  imc. 
et  quia  orbita  terrae  fere  eft  circularis ,  fi  pro  z   pona- 

tur  t',  erit  d(^ziz.-]^  ^  cuius  aberratio  a  veritate  tam 
eft  parua  ,  vt  in  termino  per  fe  minimo  '^ndtHm.^  dis- 
crimen  fenfibile  non  producat.  Simili  modo  in  hoc  ter- 
mino  ratio  d^  ad  d<^  cenferi  poteil  conftans ,  fcilicet  ra 
tione  motus  medii  Uinae  a  fole  ad  motiun  medium  folis 
quae  ratio  cum  fit  12  ,  358314  :  i  ,  ponatur  compend i i 
caufi  i~  12,  368314  eritque^O  —  zVCj)  proxime.  Mul- 
tiplicetur  nunc  aequatio  per  z  erit 

zzdzd(^-\-zzdd<^  —  ~  Inzdffm.O. 
Hic  autem  in  termino  per  fe  minimo  i«s^r'fin.  0  ponatu 
z^c  ,  et  loco  dt  fcribatur  ^'  zz  %^  critque 

2Zdzd(p-i-Zzdd<p=Z-~^i^y2C 

cuius  integrale  ob  ^  if  conftans  cft  : 

zzd(p=:cdtVlmc-{-^^°^y  — 
feu        zzd(p-cdty\mc-\-  ^^^Vi  mc 

Iiia  Ea 
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Efl:  autem  area  kST~\Jzzd(^  ^  vnde  ob  dtzr. 


Area  AST-ictVlmc-^''-^ 
feu  ictVlmc  —  Ar.AST-  '^^^. 

§.  9.  Vi  lunae  ergo  primum  efficitur ,  vt  tempora 
non  amplius  fint  areis  proportionalia.  Scilicet  tempus 
quo  terra  ab  aphelio  A  ad  T  peruenit  non  proportiona- 
le  eft  areae  A  S  T ,  led  huic  areae  minutae  ipatiolo  quo- 
piam  ,  quod  fit  vt  finus  anguli  STL.  Hinc  quamuis  or- 
bita  terrae  nuliam  haberet  excentricitatem ,  tamen  eius 
motus  non  fbret  VHiformis ,  fed  modo  citius  modo  tar- 
dius  incederet.  Ponamus  tempus  vnius  anni  effe  =z  q 
rz:  36^5,242305  dierum,  tum  nifi4una  motum  perturbaret , 
tempore  t  angulum  defcripfiffet  AST  —  ^  360°.  Ob 
lunara  autem  hic  angulus  AST  aliquanto  erit  maior,  qui 
exceftus  vt  pateat ,  pro  area  AST  ponatur  valor  icc<P 
et  cum,  fi  luna  abeffet ,  foret  ^^cc^P  —  tctVimCy  feu 
0  —  ^  y  ^  31  ^.  360° ,  nunc  luna  fimul  vrgente  erit  i 
£c(P  =  I  ctVhmc-^-—^  ,  ideoque 
ang.AST:^Cl)r=i."36o°-|-'i4^. 
Ad  angulum  ergo  ^.   360° ,   quem   motus  medius  prae« 

bet  infuper  addi  debet  angulus  ^/l\  ;  hic  fcihcet  angu- 
lus  ab  coniundione  vfque  ad  oppofitionem  ad  locum  ter- 
lae  medium  addi ,  dum  autem  hma  ab  oppofitione  ad 
coniundionem  reuertitur ,  fubtrahi  debebit.  Haec  ergo 
corredtio  maxima  erit  in  quadraturis  ,  vbi  erit  —  ~~ -^ 
quae  quanta  fit  videamus.  Cum  fit  i  ri:  12,368314,  et 
5^^:70 -,  j&et  ,^=:  0,000093385  ,   quae  efl   menfura 

anguli 
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anguli :  19''^,  15^''''.  Sin  aiitem  Neutoni  valore  ^  rr 
57  eflemus  vfi^  hic  angulus  prodiiffet  ~  23^'',  40'''''' , 
cum  tamen  confideratio  centri  grauitatis  tantum  15''^  pro 
hac    aequatione    praebuiflfet.     At    fi  cum    BernouUio  (ii- 

mamus  ^  —  88  fiet  ifte  angulus  =  15'''',  ^9^^^  ■>  ita 
vt ,  fi  haec  hypothefis  eflet  veritati  confentanea ,  tabulae 
noftrae  folares  manerent  faluae  ,  fin  autem  Neutoni  fen- 
tentia  eflet  vera ,  corrediones  noftrarum  tabularum  forent 
nimis  paruae  plus  quam  femifl^e,  etiamfi  eae  Neutoni  hy- 
pothefi  fint  fuperfl:rudae.  Vnde  patet  confiderationem 
centri  grauitatis  effedum  lunae  nimis  paruum  exhibere. 
§.  10.  Cum  igitur  inuenerimus  hanc  aequationem 

zzd(p  =  cdt  ( I  -+-^)  y  imc 
atque  pofito  zzzz'^-^  pro  altera  aequationc 

ddz-zd<^'-—-idt'  (^'-f-«cof  0) 
proxime    fatisfaciat    u  —  c  —  k  cof  CP  ,   ponamus    reuerat 
efle  u  —  c  —  k  cof  (J)  -j-  P.     Primum   ergo  pro  2;  fub» 
ftituatur  "  ,  ac  prior  aequatio  tranfibit  in  hanc  : 

c^^d^^^uudtii-^-^i^i^^Vimc 
poftcrior  vero  in  hanc  : 

-^ 1 us jr--f-i^/^  (-^H-«cof  0)=:o 

feu  multipiicando  per  a*  erit 

-'Ccuuddu^2ccudu^—ccu'd<p^  +  lu'd:''{'~+f2CofJ)izo 
At  ex  illa  aequatione  eft  : 

c'd(^'  —  \mcu^dt^  ( I  -j-^*  Y  ideoque 

%u  av  —    ^   .  ^i-i--^  j  _     ^- ^^ — 

rciedis   fequentibus   terminis  vtpote  nimis  paruis )  vnde 

1  i  i  3^  Se 
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fit    —  cc  uuddu  -h  2  cc  udif—ccw  d<\i^--^-c-'uud(^--\- 
nc^d^pyyjj ^ ^^. _  £li!f )  —  o .     Ciim  autem  fit  u  =  c~k cof  (J) 

P  erit  du  —  kd^piAn.^p-^d?  et  dduznkdd^phn.  0 

Jkr/CP^cor.  (|)-f-fl'(yP.  His  aiitem  valoribiis  loco  du  et 
ddu  fiibftitiitis  et  per  cc  divifis ,  erit ,  poftquam  in  ter- 
minis  per  fe  minimis  vbique  loco  u  fcriptum  fucrit  c  ob 
k  valde  paruum  : 

//^P-HP^Cp'=r^^^^^(i  -\) 
in    qua   aequatione    ob  pofitum   2;  —  f ,  et  n  valde  par« 
vum   elementum    ^Cp    taaqu.mi    conftans   fpedari   poteft. 
Indeque   ergo    reperitur   P  —  •^^^^^zry^ 

§.  II.   Cum    igitur  inuento  valore  ipfius  P  fit : 

ti  —  c-  kcoC(p-  -^.rrr  ent 

^  cc  nc{i-^)coJ  $ 

~ c—iicoj.^p     '         mi{u — Tj     • 

Ex  tabulis  ergo  pro  ellipfi  computatis  qiiaeratur  more 
confiieto  diftantia  terrae  a  fole ,  tum  vero  ad  eam  ad- 
datur  particula  ^i;^]^''^ ,  ficque  vera  prodibit  diftantia 
folis  a  terra.  A  coniundliotie  ergo  vfque  ad  primam 
quadraturam  diftantia  ex  tabulis  inuenta  augeri  debet , 
tum  vero  a  prima  quadratura  vfque  ad  alteram  minui , 
atque  a  quadratura  altera  ad  coniundionem  vlque  denuo 
augeri.  Conueniunt  haec  apprime  cum  titulis  in  tabulis 
folaribus  inuentis ,  vbi  etiam  corrediones  diftantiae  cofinui 
diftantiae  lunae  a  fole  repertae  funt  proportionales  ;  tan- 
tum  ergo  fupereft  ,  vt  videamus  ,  quantum  vera  quanti- 
tas  harum  correftionum  ab  illis  diiferat.     Hunc  in  finem 

•    j  •  •  •^  nc(i — j) 

indagemus  aequationem  maximam,  quae  erit  n:  ^^(71;:]?/ 
Pofito   ergo   c  zzz    1 00000    ob  i  :r:  12,  368314  ,    erit 

t—z 
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i-2=r  10,  353314  ,  et  ii-i  "151,  9752,  fltqiie  adeo 
\l'Z-V)  —  5S^y  <5oo5  in  hypothefi  ^  rz:7ohaec  corredio 
eft— 7,8800  etinhypothefiNeut.  ^  :=  57  ea  eft  139,5772 
et  in  hypothefi  Bcrnoulliana  ^  —  88  ea  fit  —  5,  2582. 
Atque  lecundum  hanc  vltimam  hypothefin  corredlio  ma- 
xima  pro  logarithmo  diftantiae  folis  a  terra ,  qui  ad  fex 
jBguras  decimales  exhiberi  folet ,  futura  eflet  27  ,  cum 
in  tabulis  noftris  fit  31.  exNeutoniana  vero  hypothefi 
haec  corredio  prodiret  rrr  42  ;  ita  \t  tabulae  noftrae  non 
multum  a  veritate  abhidant,  fi  quidem  aiTumamus  verita- 
tem  intra  hypothefes  Neutoni ,  et  BernouUi ,  quod  qui- 
dem  eft  verifimillimum    confiftere. 

§.  12.  FaciUus  valor  lltterae  P,  qua  corredio  di- 
ftantiae  terrae  a  fole  continetur ,  inucniri  poteft  ,  fi  ex- 
centricitas  orbitae  neghgatur.  Cum  enim  excentricitas  fit 
valde  parua,  ea  in  valore  ipfius  P  nullam  mutationem 
inferet.  Quamobrem  cum  excentricitas  pendeat  a  httera 
k  fumamus  fe  zr  o  ,  eritque  fi  luna  non  adeflet  z  ~  c  , 
accedente  autem  luna  fit  .s  —  f  -f-  P  ,  eritque  P  quanti- 
tas  minima  nuUam  fenfibilem  mutationem  patiens ,  etiamfi 
excentricitas  coniungatur.  Pofito  autem  z  —  c-^-V  ob 
zz  —  cc  H-  2  i,"  P  reie(fto  termino  PP  ob  paruitatem  ^ 
prima  aequatio  abibit  in   hanc  fcnmam  : 

poikrior  vero  in  hanc  : 

dd?  -  cd(^^-  -  VdC^'—  -  i  dP  [m-^  -\-  n  cof.  ^) 
Verum  fi  iuna  abelTet,   foret  cd(^  —  dtVimc  ,  tiimdt' 
■zz.cd(^\   qui  valor  in  terminis  per  fe  minimis  adhiberi 

poteft 
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poteft ,  pro  maioribiis  vero  erit  / 

feu  *  ?ndt^  zz  dC^-  (t-f-^P—  ^^^),  quo  valore  in  alte- 
ra  aequatione  fubftituto  habebitur. 

feU    dd^-^-Vd^P^^^^'-^'  _ncd^oM 

ad  cuius  integrale  inueniendum  ,  quia  d^  ~  id(P  ,  et  d<p 
conftans  afllimi  poteft  ,  ponatur  P  =:  a  f  cof!  &  ,  erii  dV 
rr:  —  aicd^P  fin.  0    et   ddF  z=r  —  aiicd(^  cof  0  ,    quibus 
valoribus  fubftitutis  aequatio  per  cd(P*  col.  $  diuifa  ent : 
-aii-\-a  =  j^--z:i — jrr  ^ 

-j  n{i — i)  r,    nc(7 — 7)co[.i 

ideoque  a  = -jjn^j^izr)  et  P  _  iniu^ir 
vti  ante  inuenimus. 

§.13.  Cum  igitur  excentricitas  in  valorem  ipfius  P 
non  ingiediatur  ,  atque  fublata  luna  inuentum  fit  z  zr 
e-kcof.ti)  erit,  fi  vis  luaae  motum  terrae  ajSiciat : 

^ cc       ^^nci — i)     f  a 

*  c-kcoJ-Cp~y~  vHin-:)  ^"1    V 

qui  valor  in  aequatione  prius  inuenta  fubftitutus  praebebit 

(e-feco/.C{))»~"     7nz{z;_,Xc— fecoj  (p)  —  ai[I-j-    „„    )  V  ^mc 

Quae  aequatio  reiedis   terminis   minimis  tranfibit  in  hanc 

j    T^,  c^  i<^  ncJ(|)co/.9     ,     »ncj(l)(; — 7)co/.» 

«f  ¥  ^niC ic-ncui.%*  771!        ~T~       ml{i—i) 

Ex  qua  ad  datum  tempus  /  verus  anguius  AST  definie- 
tur.     Ponamus   fi  luna  euanefceret,    tempori  /  refpondere 

anomaham  veram  1? ,  eritque  d  t  V  k  m  c  ■=  {c—kJ^^ 
nunc  autem  accedente  luna  fit  angulusASTzzCj)  — ij-l-u, 

c^i(h  c' dv  I  •  ■  7 

«i^it  i^f^^  =z  (^e^  ^  <■  </  0)    proxime  ,   quia  t.im    k 

quam 
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qiiam    w   funt    quantitates   minimae,    his  ergo   valoribus 
fubftitutis  fiet  : 

or:.^c.-'^rV-7fe;) 
et  integrando  ob  d<^z=i^  habebitur : 

w==in  (i--n=:7)— V-- o,oo5<^4505- 
Tantus  ergo  angulus  ad  anomaliam  veram  ex  tabulis  el- 
hpticis  inuentiun  v  addi  debet ,  qui  aliquanto  minor  eft 
eo  ,  quem  liipra  §.9.  nuUa  ipfius  orbitac  variationis  ha- 
bita  ratione  elicuimus.  Corredio  ergo  haec  fit  maxima 
dum  luna  in  quadraturis  verfatur  eritque  tum  ,  vbi  fin. 
^  zi:  I  ,  aequalis  angulo ,  cuius  menfura  e[t  ziz  ^. 
0,00554505,  Qiiare  pro  variis  hypothefibus  fi-adionis  - 
haec  corredio  maxima  fequenti  modo  fe  habebit 


fl 

m  ■ 
n 

57 

erit  (d  __:  20^^ , 

«5/// 

fi 

m 

70 

erit  w  n:  16''', 

3  8^/^ 

fi 

m 
n 

.    88 

erit  (jj  .    .  13''^, 

14/// 

§.14.  Propter  lunam  ergo  locus  (blis  ex  tabulis  el- 
hpticis  inuentus  duplici  modo  corrigi  debet ,  quorum  al- 
ter  Ipedat  longitudinem  folis  in  ecliptica,  aker  diftantiam 
folis  a  terra.  Primo  (cilicet  corredio  longitudinis  folis 
ita  fe  habet ,  vt  dum  luna  a  coniundione  fblis  ad 
oppofitionem  progreditur  addi  contra  vero  a  plenilunio 
vfque  ad  nouilunium  a  loco  folis  fubtralii  dcbeat : 
haecque  corredio  eft  finui  diftantiae  lunae  a  fyzygiis  pro- 
portionalis,  vnde  innotelcit  fi  modo  conedlio  maxima ,  quae 
quadramris  refpondet ,  fuerit  cognita.  Vidimus  autem  hanc 
correftionem  pro  variis  hypotlicfibub  fcquentimodoiehabere: 
Tom.  I.  '     K  k  k  Hy- 
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Hypotllefis 

Maxima  coiredio  loci  fo- 
lis'  iri  eGliptica 

Neiitoniana     -^      — 

57 

i.0^' ,      ±s''^ 

ex  Volumine  - 

70 

t6" ,     ^%"f 

Bcrnoulliana  -      — 

88 

iS^S     14^^^ 

Deinde  diftantia  folis  i  terra  inuenta  ex  tabulis  ita  6i^t 
Gorrlgi ,  vt  ea  ab  vltimo  quadrante  vfque  ad  priorem,  qii» 
tempore  minor  lunae  pars  quam  femiffis  eft  itluminata  ^ 
augeri  ,  a^  prima  autem  quadratura  ad  akeram  ,  quo  tert^ 
pore  maior  iunae  portio  quam  femilfis  illuminata  fpedatlir, 
tninui  debeaf.  Eft  vero  liaec  corredio  cofinui  anguli,  quo 
luna  a  fyzygiis  diftat ,  proportionalis  -.  maxima  ergo  eft 
in  ipfis  fyzygiis ,  vbi  logarithmus  diftantiae  iblis  a  terra, 
qui  ad  6  notas  poft  chiraderifticam  fequentes  exhiberl 
folet ,  fequentibus  numeris  vel  augeri  vel  diminui  debet. 


Hypothefii 


Neittonian^a 


itt 
n 


■^     57 


cx  Volumine  -      =r:     70 


Bernoulliana 


m 


1=      88 


Maxima  Corredio  Log. 
diftantiae  folis  a  terra 

34 

17, 


§  15.  In  tabulis  autem  meis  folaribus ,  vbi  has  cor- 
rediones  ex  confideratione  communis  centri  grauitatis 
terrae  et  lunae  elicui ,  quanquam  hypothefi  Neutoniana 
fum  vfus  y  tamert  eas  notabiliter  minores  obtinui ,  quam 
hic  prodierunt.  Namque  maxima  corredio  loci  folis  iti 
ecliptica  ibi  erat  15^'',  cum  hic  ex  eadem  hypotheft 
''''     i$'"  fit  inueuta  j  atque  maxima  corfedio  loga^ 

titU- 


AQ 
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rithmi  diftantiae  folis  a  tem  ibi  erat  31  ,  liie  Ncm  4* 
quarum  "vtr3qiie  hic  fere  triente  maior  eft  quam  ibi.  Ex 
quo  intelligitur  commune  centrum  grauitatis  terrae  et  lu- 
nae  non  fccundumi  regulas  Keplcrianas  in  ellipfi  ineederej 
vti  tum  aiTumleram.  Qiianquam  autem  iam  ibi  innue- 
ram  ,  hoc  principium  examen  geometricum  non  fufline^ 
re ,  tamen  cius  aberratio  iion  tanta  \idcbatur ,  quanta 
niinc  eft  reperta,  Hancobrem  tabulae  ilke  Iblares ,  fi 
hypothcfis  Neutoniann  veritati  cliet  confentanca ,  ¥tique 
cmendatione  indigerent :  at  cum  Neutonus  luiiae  \ira 
nimis  magnam  ficcre  lideatur  ,  emendatio  ifta  tabiilas  ma- 
gis  a  Yeritate  .abdueer.et.  Si  enim  lias  tabulas  nd  meiiteni 
Celeb.  Bernoullii ,  qui  vim  lunae  in  ratione  8  ad  .5  fe- 
re  minuit ,  fequi  Yellan ,  corrediones  ihi  adhibitas  ali- 
qnantillum  immiauere  deberem.  Qiiare  fi  veritas  intra 
hos  duos  quafi  iimites  contiiieatur ,  atque  valor  f 
aiiquaRtillum  maix)r  fit  quam  70,  puta  75  tum  eae  ipfae  cor- 
redliones  proditurae  eflent ,  quae  in  tabuHs  fiint  vfurpa- 
tae.  TaUs  autem  hypothefis  propius  ad  mentem  CeK 
Bernoullii  accederet ,  atque  corpus  lunae  paulisper  taa- 
tum  rarius  eflet  te/^ra;  quae  ambae  rajriones  tantum  pon» 
deris  habere  videntur ,  vt  tabulae  ante  tr.:ditae  adhue 
nulla  emendaticne  indi^cant  j  hanc(jue  ob  caufiiro  eas  iiii- 
Hjutatas  relinquo. 
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OBSERVATIO 

ECLIPSEOS  SOLARIS 

d.  ^S   lulii  174-8  Tubingae  fa£ta. 

a  Qeorgio  ff^olffg.  Krajt. 

Imago  folis ,  cum  maculis  in  eo  iiaerentibus ,    circa  horam 
p  a.  m.  ereda. 

Tab.  XVII.  Tpfj;fumenta  huic  obfemationi  adhibita  fuerunt  i.  Tubus 
X  terreftris  4  pedum  ,  optimae  notae  ,  obiedla  eredta 
fillens ,  cuius  vitrum  oculare  fiimo  erat  obdudum.  2. 
Horologium  portatile  Londinenfe  ,  fingula  minuta  prima 
oftendens  ;  ad  quod  corrigendum  infeniiit.  3.  Quadrans 
ligneus ,  radii  i  pedis ,  in  quo  finguh  gradus  diuifi  (unt 
in  fuos  quadrantes  ;  quo  et  altitudo  meridiana  ,  et  reli- 
quae  ad  corrigendum  horologium  neceflariae  ,  a  me  fu- 
erunt  captae.  4.  Thermometrum  Fahrenheitiano  modo 
diuifum  ,  et  ab  infigni  artifice  Amftelodamenfi  Prinz  ela- 
boratum.  His  itaque  obferuaui 
Tempore  corredto 
medio  ante  mer. 

9*     58''  Initium  EcHpfeos  in  A 
10       10  Contingit  Lunae  difcus  maculam   a. 
52  —         —         —         —      b. 

XX         2         —         —         —         —      c. 
9         -        -         -         -      ^. 
25         —         —         --         —      e. 
54  Deferit  Lunae  difcus  maculam   c. 
poft  merid. 

22       4  —         —         —         —      ^. 

Nubes 
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Nubes  Solem  abfcondunt. 
37  Deferit  Lunae  difcus  maculam  </. 
57       -         -         -     -        e. 
X      10  Finis  Eclipfeo  in  B. 
Thermometrum ,    foli   libero   durante   tota   Eclipfi 
cxpofitum  ,  monftrauit  paullo  ante  initium  Eclipleos  9S 
gradus  ;  circa  medium    Eclipfeos   autem    8  2    gradus  ;   ita' 
vt    ex    frigore  ,    durante    Eclipfi   oborto ,  per  gradus  1 6 
deprelTum  fiierit.     Pofl  finem  Eclipfeos  autem  breui  tem- 
pore  iterum  afcendit  ad  gradus   100.      Vitrum  caufticum 
amplitudinis  3  poll.  circa  medium  Eclipfeos  vifum  fiiit  ,■ 
multo  minus  virium  habere  in  comburendo  affere  laeui- 
gato  ,  abietino  ,    et ,  ex  naturali  colore  ,   albo. 

Solis    altitudo    meridiana    deprehenfli    fliit    61°  o^. 
Barometri    altitudo    hoc    tempore    erat    28  iga  poUicum, 
Londinenf.  duo  decimalium. 


Kkk3  DEABER- 


DE 

ABERRATIONE  FIXARVM. 

avctore 

Cbr.  IV/V.  (ie  f^Finshelm, 

Qnae  fequuntur  de  aberratione  fixarum  corrputftnda 
praecepta  ,  e  commentariis  Parifinis  alioiumqiie  do- 
iSliiiimorum  virorum  fcriptis ,  in  yfiim  obleruatorii  Pe- 
tropolitani  in  ordinem  redada,  vel  ideo  hic  cxhibeie  vi- 
fum  fuit ,  quoniam  fiUimur ,  aut  nonnuUis  ob  fimplici- 
tgtem  lolam  fe  commendabunt. 

ManuduCiio 

fi4  (akulum  aberratioms  fiellarum  fixarum  quoad 
Dedinationcm. 

Ante  omnia  exade  determinanda  fiint  elementa 
calcuh  ,  fc.  Longitudo  ,  Latitudo ,  Afcenfio  reda  et  De- 
clinatio ,  e  catalogo  quodam  fixarum  mehoris  notae  e. 
g.  Maraldi ,  Flamfteedii  (ad  initium  anni ,  pro  quo  cal- 
^ulus  inftituitur)    defiimenda. 

a)  Determinandus  efl   angulus  ad    flellam   E   per  v- 
nam  e  fequentibus  analogiis. 

Vt  finus  compl.   latitud.         Vt  finus    conipl.    decl.   f. 
Ad  dijlantiam  ajc.  redae  dijtantiae    a    polo    boreo 

a  coluro  Joljlitii  ^  (*)  /.   aujira/i. 

Ita  obliquitas  eclipticae  Adlong.J.  difi.  a  coljoljii- 

tiorum  \  (**)  Ad 


VC **  '  Longitudine  folis  ct A(c.  refla  exlftente  in 
prima  quadiatura   vtitnuv  compl.  ad  90" 
^c«uti^a  (juadratura  fubtraifiis  ^Q''^c£duuQ)  «ppellatur  diA^ntia  ac&luro  folftiall^ 
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Ad  anguhm  E  ad  jlelJa*n        Ita    obHquitas   ecJipHcae 
f.  ad  au<^ulimi  pofifi"        Ad    ang.  E  ,  /.   poraionis^ 
onis.  (***)  (****) 

(3)  Hoc  angiilo  E  inuento  fiat   analogia  fequensi 

yt  fmus  latitudinis  jlellae 

Ad  radlum  ; 

Ita  tai^ens  anguli  E 

Ad  tangentem  angulij  qui  dicitur  A^ 

Hic  angulus  eft  minor  recto  f.   acutus 

CSi  ftelk  eft  in  fignis  afcend.  "jb  i^  H  V  ^  H 
.       .    _.  j     cum  latit.    (eptentrionali 

Angmot,acuto  ^^^^^^    ^^  ^^^^^  ^^  ,^  fignis  defcend.  ^.Q 

irp  ^  Vv\.  /  cum  ht.  auftrali 

Et  tunc  ftella  eft  in  maxima  elonga* 
tione  a  polo  ,  cognominc  latituduiis  ^ 
poft   tria    figna ,    quando    O     fuit    ia 

Angn- 

t€itia  quadratiira  riibtracTtis  iSo".  fiimitur  compl.  ad  50    grad. 
quaita  qjiadratura   fubtraftis  9.  fignis  (^  270  .refi.iuum  appellatur  diftantia 
a  colmo  {blftr    iiybcriij. 

^»** )  (♦*♦*  )  H<c  aagulus  eft  Obtufuf^  fi  cadU  intra  eivculum  quem  polus  ecKptf- 
c-ae  circa  poiumb  jreum  deicriljit. 

Re&us .,  fi  cadit  iii  ip(a  peripheria  praerfiiSi  circuli, 
Acutus ,  fi  cadit  extra  peiipheriaw  buius  circuli  a  polo  cclipticae  dw» 
polum  mundi  dvfciiptun), 
^**»)  Vidc    iiifi»  % 


r 
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CSi  ftella  eft  in  fecnndo  quadrante   ecli- 

«       t    T'    I .  r        pticae  cum  lat.    boreali. 
Angulo  E  obtufo'^  .  f  .  ^  ,     ^       ..    . 

*  j  A.ut  in  quarto  quadrante  eclipticae  cum 

l^     lat.  meridionali  \ 

Et  tunc  ftella  eft  proxima  polo  eius- 
^      dem  nominis  ac  latitudo  poft  3 .  figna, 
Ybi  O  fuit  in  M. 

Idem  hic  anguhs  A  erit  maior  re5io  f.  obtufus. 

"Si   ftella  cft   in   fign.    delcend.   ©(Qirp 

4,       .     --.  ^V\^.  latit.  habens  feptentrionalem. 

Anguio  fc.  acuto-  ^^^  ^^  ^^jj^  ^^  .^^  ^^^^^  afcendent.  ^fo  ^ 

( ,     H  'V  ^  n  cum   lat.   auftrali  \ 

Et  tunc  quidem  pro  elapfis  tribus  fi- 
gnis  a  pundo  M.  lc.  cr'©^  eadem 
ftella  eft  maxime  vicina  f  proxima 
polo  eiusdem  denominationis  cum  la- 
titudine. 
^Stella  exiftente  in  !■"*  quadratura  eclipti- 
cae  *Y*y]j  cum  Jat.  boreali. 
Stella  exiftente  in  3'**  quadr.  :£i  V>\,  ^ 
cum  lat.  meridionali, 

Et  tunc  quidem  ftella  erit  maxime  re- 
mota  a  polo  eiusdem  nominis  cum 
latitudine,  poft  elapfa  tria  figna  atem- 
pore,vbi  fol  foit  in  M. 

V)  Hic 


Angulo  E  obtufo 
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y)  Hic  Angiilus  A  (fiue  tangens  antea  inuenta)  liib- 
tnihcndus  eft  a  longitudine  ftellae  adiedis  3<5o  gr. 
ad  longitudinem  (fi  alias  fubtradio  fieri  nequit)  yt 
habeatur  locus  folis  M  quo  apparens  declinatio  erit 
jjul/a,  cui  fi  addantur  6.  figna  ,  dabitur  alter  locus  N 
in  quo  aberratio  iterum  erit  nulla. 

Tribus  fignis  ante  et  poft  hunc  locum  M.  aberra- 
tio  eft  maxima,  fecundum  praecedentem  determinatio- 
nem.  §.  (3.  e.  g. 

Pro     Lyra         1739. 

\    ^  "^  ^??locus  O  vbiaberr.  eft  nulla  ^'^'  P^^" 
q5    3   4   5  /S  27.  lun. 

y,  noc.  O  vbi  aberratio  eft  maxima 

25.   Mart    verf   auftrum 
Sc.  quia  angukis  A,  erat  acutus  pariter  ac  ang.  E,  et 
ftella  verfibatur  in  figno  afcendente   %  poft  tria  fi- 
gna   vbi  aberratio   erat   nulla ,  vti  hic  in  Y ,  ftella 
maxime    remota  eft    a   polo    boreo ,    qui    eiusdem 
nominis   eft    cum   latititudiiie  ftellae. 
$)  Tandem  fiat  anaiogia  : 
Ft  finus  anguli  A  ; 
Ad  finum  anguli  E  t 
Ita  fmus  '2.0"  ^ 

Ad  maximam  aberrationem  declinationis  apparen- 
tis  a  vera. 
Hac  aberratione  maxima  pro  90'.  inuenta ,  eius  ca- 
piatur  dimidium  pro    30°. 
Tom.  I.  L  1  I  Ej 
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Et  deinde  fiat 

Vt  finus  totus  , 

Ad  finum  <5o°  ; 

Ita  maxima  aberratio 

Ad  aberratiomm  pro  60°. 
Sicque  'aberratio    pro  fingiilis  menfibiis   determinata 
erit  :  qiiae  pofl:ea  aequaliter  difiribui  potefl:. 

Aiit  fi  mauis   adhibe   fequentem   analogiam   pro  determi- 
nanda    quantitate   declinationis  quouis   tempore  dato. 

Qiiaere  longitudinem  folis  pro  illo  tempore  pro  quo 
cupis  declinationis  aberrationeni  determinare :  Sub* 
trahe  iliam  a  longitudine  fl:ellae  inuentae ,  quando 
aberratio  declinationis  efl:  nulla  ,  haec  difFerentia  ap- 
pelletur  D. 
Infer     Tf  radius , 

Ad  finum  arcus  D: 
Ita  maxima  aberratio  in  decUnatione , 
Ad  aberrationem  tempore  dato. 
s)  Regula  pro  aberratione  fixae  rite  applicanda. 

CMaxima  aberratio  ftellae ,  \erfus  polum 

boreum  appellatur  E.  f.  Elongatio^  et 

eft   fubtrahenda. 

Maxima   aberratio    flellae  verfiis  polum 

auftralem  appellatur  A.  fiue  Approxi- 

matio  et  erit  addenda. 

"Maxima  aberratio  \erfus  auftrum  dicitur 

E  fiue  ElongatiOy  et  eft  fubtrahenda. 

Maxima  aberr.  \erfus  boream  appellatur 

A.  fiue  JpproximatiOy  et  erit  addenda. 

Manu- 


Si  latitudo  ftellae 
borealis 


Si  latitudo  auftralis 
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Manudu&io 

«d  calciilum  aberrationis  jlellarum  fixarum ,  qmad 
Latitiidinem. 


L 


ongitndo   et  latitudo   ftellae    c  catalogo    fixorum   pro 
initio  anni  determinandae  funt. 


2 .  Deinde  pro  inuenienda  aberratione  fixae  in  ktitu» 
dine   adhibeatur  fequens  analogia: 

yt  radiiiS ,  fiue  finus  totus  \ 
Ad  finum  latitudinis  Jlellae  : 
Ita  fims  20^'' ; 
Ad  finum  aberrationis  maximae. 

nifi  magis  volupe  fuerit  fequentem  mediante  hac  analogia 
ad  dena  minuta  prima  latitudinum  ftellarum  a  D.  de  Fon- 
taine  de  Crutes  (*)  conftructam  adhibere  tibulam,  quam 
in  commodum   ledoris   hic  inferendam   curauimus. 


L  1  1  2  Gr. 


( *")  Mr   Fontaine  de  Crntes  Traite  romplet   fur  1'  abcrration  des  fixes  avffc 
une  liifloue  gcnerale  de  1'  aftronomie;  i  Paris  1744,   ^"* 
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Gr.  Min.    Min.fecP.C.f  o 


P.  Q 


// 


P.  C 


oo   - 

-    00 

00 

<y    00  - 

-  03   09 

12    00       - 

04    16 

lO    - 

-    00 

o^ 

10  - 

-  02   15 

10      - 

04     2  2 

20  - 

-  00 

12 

20  - 

-    02     21 

20      - 

04     27 

30  - 

-  00 

'7 

30  - 

-    02    26 

30       - 

04    33 

40  - 

-  00 

23 

40  - 

'  oa    32 

40       - 

04  3P 

50  - 

-  00 

2p 

50  - 

-  02    38 

50       - 

04  44- 

00  - 

-  00 

35: 

7    00  - 

-  02  44. 

13      00       - 

04    50 

10  - 

-    03 

41 

10  - 

-  02  so 

10       - 

04   56 

20    - 

-    00 

47 

20  - 

-   02    55 

20       - 

04  61 

30  - 

-    00 

53 

30  - 

-  02   6r 

30    -- 

04    67 

40  - 

-    00 

58 

40  - 

-  02  67 

40        - 

94   73 

50  - 

-    00 

<?+ 

50  - 

-  02  72 

50        - 

04    78 

00  - 

-     00 

70 

8     Oo  - 

-  02   78 

14    00       - 

04    84 

10  - 

-  00 

16 

lo  - 

-  02    84 

10 

04    90 

20  - 

-  00 

82 

20  - 

-  02  90 

20 

04.    9S 

30  - 

-   00 

88 

30  - 

-  02    9S 

30       - 

05     01 

40  - 

-  00 

93 

40  - 

-  03  01 

40 

OS    07 

50  - 

-  00 

S9 

50  - 

-  03  07 

50         - 

05    12 
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Porro  comparetur  locus  folis  cum  loco  ftellae ,  et 
notetur ,  fole  et  ftella  exiftente  ,  in  coniundione  ,  aber- 
rationem  efle  nuUam. 

In  quadraturis  autem  f.  tribus  fignis  elapfis  a  con- 
iundione  f.  oppofitione  aberrationem  efle  maximam  ,  et 
quidem  : 

Tribus  fignis  poft  oppofitionem  ,  aberrationem  elTe 
eiusdem  denominationis  cum  latitudine ,  et  per  con- 
fequens   Subtrahendam. 

Si  latitudo  borealis ,   aberratio  erit  borealis. 
Si  latitudo  auftralis ,  aberratio    erit    auftralis. 

Poft  coniundlionem  autem  in  quadratura  ,  fiue  poft 
tria  figna  a  coniundtione ,  aberratio  quoad  latitudinem 
iterum  ent  raaxima  ,  fed  aflTumet  denominationem  con- 
trariam  latitudini  et  erit  Additiua. 

Si  latitiido  borealis ,    aberratio   erit  meridionalis. 
Si  latitudo  meridionalis ,  aberratio  erit  borealis. 
3 .  Vt   autem  aberratio  ,  quoad  latitudinem  pro  quouis 
die   determinetur  praefuppofitis   quae    §.  §.   antecedentibus 
determinata   funt , 

Conftruatur  abacus  pro  ftngulis  diebus  totius  anni  e 
cognita  aberratione  mixima. 

Sc.  in  fyzigi.is  aberratio  eft  nulla. 
90°  poft  fyz.  fiue  3.  fignis  elapfis  aberratio  eft  ma- 
xima  ,    et    quidem    determinatae    quaatitatis   per   §. 
praecedentem. 

30°  ftue  vno  figno   elapfo  aberrationis  capiatur  dimi- 
dium  :  et  pro 
Tom.  I.  M  m  m  <Jo». 
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60°.  fuie   pro    duobus   fignis   ante  vel   poft   fyzigiaJ 
adhibeatur  fequens  analogia  : 
Ft  radius  : 
Ad  fimm  60"  ; 
Ita   aherratio   maxima  pro  Jatitudine   deter" 

minata  : 
Ad  aberrationem   rejpondentem. 
Hae  aberrationes  itaque    pro   fingulis  fignis  determi- 
natae  erunt ,    quibus  conuenicns   dies  menfis    ex  epheme- 
ridibus  facile  adaptari  poterit ,  nempe  : 

Mediante  interpolatione  fimplici  hae  aberrationes  per 
Ipatium   30.    fiue  31.  dierum  aequaliter  diftribui,  aut 
per  3.   partes  menfis   e.   g.   pro   i.    11.   ai.   et  31. 
die  menfis  determinari  poflunt. 
Qiii  autem  fummam  defiderat  praecifionem  fiue  exa- 
ftitudinem  ille  adhibeat  (equentem  illationem  : 
Vt  finus  totus  : 
Ad  finwn  dijiantiae  folis  tempore  dato  a  ctr- 

culo  latitudinis  'verae  ; 
Ita  fmus  aberrationis  maximae  in  latitudinm : 
Ad  fmum  aberrationis  quaefitae. 


Ma^ 
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ManuduUio 

cd  cakulum  aberrationis  jlellamn  fixarum  quoad 
Lon^itudinem. 

Maxima   abemtio   ftellae    in    longitiidinem   obferuatur 
in    fyzigiis ,   et    e(l    nuUa    in   quadraturis.      Cognita    igi- 
tiir    longitudine   flellae  ,   huic  addantur    3   fi.^na    pro  ob- 
tinenda  prima  quadratura,  vbi  aberratio    eft  nulla  ,   quibiis 
fi  adiiciantur  6  figna  obtinebitur  locus  oppofitus,  fiue  tI- 
tima  quadratura  in  qua  aberratio  iterum  erit  nui  a. 
A    prima   quadratura     ad   oppofitionem    longitudo    ex- 
cedit  venim  verfus  OrienteM ,   ct  eft  maxima ,  in  op- 
pofitione  (emperque  diminuitur  vlque  ad  vltimam  qua 
draturam  ,  vbi  aequalis. 
Ab   vltima   quadratura   ad  coniundionem   longrtudo  ex* 
cedit   veram    verfus   Occidentem ,   et    eft   maxima  ,  in 
coniundiione  a  qua  iterum  imminuitur  et  aequabit  ni- 
liilo   in   prima  quadratura   vbi   fc.    longitudo  apparens 
eft  aequalis  longitudini  verae. 

%.  Pro   determinanda  quaijtitaje   aberrationis    in   Jongitu« 

dinem 
inferatur 

Vt  cofmus  latitudinis , 
Ad  finum  totum  \ 
Ita  finus  20''^ , 

Ad  fimim  akrraiionis  maximae  in  longltudinem. 
j.   Regiila     pro     applicanda     aberratione     maxima    erit 
fequens 

M  m  m  2  d 
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«  A  prima  qihidnitura  ad  oppofitionem  ,  et  ab  cP 
^"  ad  iecundam  Cme  vltimam  quadraturam,  aberratione 
Yergcnte  ad  Onentem  ,  pars  proportionahs  huius  a- 
beriaiionis,  refpondens  diftantiae  folis  a  quadratura, 
erit  fiiblrahenda. 
P  Ab  vltima  fiue  fecunda  quadratura,  ybi  aberratio  ite- 
rum  erit  nulla,  ad  coniundlionem ,  et  a  c(  ad  pri- 
mam,  maxima   aberratione    vergente  ad  occidentem, 


erit  addmda. 


ManuduBio 


ad  cahulum    aberraimiis  Jlellarum  Jixarum  quoad 
Ajcenfionem  reUam. 

Cognitift  elementis  longitudinis,  latitudinis,  declinationis  et 
afcenfionis  redae  pro  initio  anni  cuiusdam ,  et  determinato 
angulo  ad  ftellam  ,  fiue  E,  qui  et  pofitionis  dicitur,  et 
per  regulas  fupra  traditas ,  /.  redus  /.  acutus  aut  obtufus 
efle  poteft^ 

«  Inftrtuatiu"   analogiu    fequens 
Vt  finus  latitudinis  jiellae  , 
Ad  radium: 

Ita  con'angens  (/  compl.   tang. )  anguli  E , 
Ad  tangentem  anguli  B. 
Hic  angulus  B  eft  acutus 

C  Stella   exiftente   in   fignis    defcendcntibus 
]  cum  latitudine  boreali. 

AnguloEacutoj  g^gjj^    exiftente    in    llgnis    afcendentibus 

i        cum  latitudine  meridionali. 

Sole 


Angiilo  E  obtufo 
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Sole  exiftente  in  X  infra  determinan- 
do ,  addantur  3  figna  pro  inuenien- 
do  loco,  Ybi  aberratio  afcenfionis  re- 
«Sae  eft  minima,  et  quidem  ad  occi- 
dentem. 

^   Si   ftella    erit   in    i™"  quadrante   ecli- 
pticae    cum    latitudine    boreali. 
Aut  in    3^'^   quadrante   cum    latitudine 
meridionali. 

Sole  exiftente  in  X  ,  mox  determinando, 
additis  tribus  fignis ,   afcenfio  reda  erit 
maxima,  et  quidem  ad  orientem. 
Angulus  B  eft  obtufus. 

C  Stella  exiftente    in  fignis   afc.  cum  k- 
titudine   boreali. 
Stella  exiftente  in  fignis   defc.  cum  la- 
titudine   meridionali. 

Sole  exiftente  in  X  iamiam  deter- 
minando ,  adiedlis  3  fignis  ad  hunc 
locum  ,  afccnfio  re(fta  erit  minima 
et  ad  occidentem. 
Stella  exiftente  in  2  quadratura  cum 
Angulo  E  obtufo  L    ^/^^"^idiue  feptentrionali. 

j  btella    exiftentc    in    Yltimo    quadrante 
L         cum  latitudine    meridionali. 
Sole  exiftentc  in  X  ,  addantur  tria  figna 
pro  determinando  loco  Ybiafcenfio  reda 
erit  maxima  et  quidem  ad  orientem . 
M  m  m  3  (3. 


Angulo  E  acuto^ 


\ 
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p.  Anguliis  hic  iniientus   B  fubtrahatur   a  longiLudinc  fb- 
lis  ( abditis  360°  fi  opus )  vt  inueniatur   angiilus  X  , 
qui  monftrat  locum  vbi  afcenfio  reda  apparcns  aequaiis 
eft  verae,  feu  variatio  afccnfionis  redae  aut  abcrratio  eft 
nulla ,   idem   valet   de   loco   folis   X   cum   adiedis  6 
fignis  fuie   angulo  V. 
Tria  figna   ante   et   poft  hunc   locum    afcenfio  reAa 
eft   maxima  et   vel   ad  orientem    vel    occidentem  , 
prouti  fupra   inucnta. 
y.   Qiio  autem  quantitas    ipfi    eo  exadius  determinetur , 
iequeutem  in  modum  producendum. 

^  a.  Longarithmus  finus    totius 

,,  i  (3        —       —  fums  20^'' 

I  y       —       —  Cofmus  ang.  E.  f  ad  ftellam  per 

l  declinationem  iam  inuentus. 

de  hac  fiimma 
- ,     .         C  a  Logarith.  finus   arcus  B. 

^  p     —     —      cofinus  declinationis  ftellae. 

Refiduum    erit  numerus   fecundorum  maxi- 

mae  aberrationis,  quoad  afcenfionem  redam. 

^  Cognita  maxima   aberratione ,  ficihs  erit  diftributio  pro 

fuigahs  mcnfibus,  aut    in  dies  deccm,    vel  fi  mauis  in 

dies    fingulos   vniuscuiusuis   menfis  pari  ratione  ac  fupra 

jnonftratum  eft. 

Vel  fi  mauis  fequenti   vtendum  erit  analogia. 
Vt  finiis  totus  , 

Ad  finum  arcus   ( fc.    differentia  longitudims  X ) 
$  s.  determinato  : 

Ita 
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Ita  aberratio  maxima  ajcevfmis  re&aff 
Ad  aberrationem  tcmpore  quacpo. 
E  Regula  pro  applicanda  aberratione   niaxima   afcenfionis 
redae  iam  fiipra  indicata,  hic  maiorii  euidcntiae  caulTa 
iterum  repetimus. 

Si   aberratio  afcenfionis  reAae  eft  ad  orientem  ; 

tiinc  eft  fubtrahenda. 
Si  aberratio  afcenfionis  redae  eft  ad  occidentem 

eft  addenda. 
Eft   autem   ad   oricntem ,    fi  3    figna    addantur 

loco  X. 
Ad  occidentem   fi  tria  figna  addantur  ad  locura. 
oppofitum  V. 

*     *     * 

Dum  haec  fub  prelo  fudabat  differtatio,  incidit  in  trfanus  noftras  epi- 
tola  Celeberrimi  Anglorum  Aftronomi  lacohi  Bradlen  ad  llluftdfiimumCo- 
mitem  de  Macdesficld,  in(ignemaftronomiae  promjtorem  data,  qua  motum 
quendam  apparentem  in  fixis,  amotunodorum  kmae  pcndentem,  expofuit, 
quaeque  in  actis  Anglicanis  volumine  XLV.  No  485.  pro  menfe  lanuarfo 
1747-8  legitur.  Placuir  igitur  obmareriae  connexionem,  quam  ibi  pro  no- 
vo  hoc  aberrationis  fixarum  genere  p.  21.  fuppcditauit  regulam ,  hic,  quo- 
niam  fpatio  excludimur,  breuibus  inferere. 

Subtrahatur  diftantia  nodi  ascendenris  lunae,  a  priricipio  arietis  coinputa- 
t«,  ab  afcLniione  refla  ftellae,   et  notetur  refiduum; 
Deinde  fiat  analogia; 
Vt  railius , 

Ad/niimi  reftdiii  mtea  itiuaitlj 
Ita   9.  mtiutafcciitida, 

Ad  mttnerivn  inmtorum  fecuttdorutH)  quihui  flcUn  propor  erit  aut  rf- 
ttiotior  polo  "JcrOf  quam  tticdioy 
Vbi  notandum,  fi  refiduum  minus  eft  quam  180°  ftellara  propio- 
rem  fore  polo  vero,   quam  medio; 

Contrariumautem  obtintre,  fi  idem  refiduumexcedati8o°.gradus. 

Oli. 
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Lipfiae    habitae     aejlate    an,     i74<5'. 

a  Godofredo   Heinfio. 

P^ftqiiam  locum  nadus  fum  ,  ex  quo  liber  coeli  pro- 
(ped^us  patet  ,  animum  applicui  ,  ad  obferua- 
tiones  inilituendas  aftronomicas ,  ex  quibus  fitus  Lipfiae 
geographicus  congnofci  pofTet.  Hunc  in  finem  fequenti- 
bus  "vfus  fum  inftrumentis. 

Qiiadrantem  adaptandum  curaui  orichalceum ,  ab  ar- 
tifice  Edm.  Culpeper ,  Anglo  ,  bene  elaboratum  ,  cuius 
diuifio  ad  bina  minuta  extenditur  ;  in  qua  tamen  non 
fokim  fingula  minuta  ,  verum  etiam  minutorum  quadran- 
tes  aeftimare  licet.  Radius  eius  a  centro  ad  extremam 
diuifionis  peripheriam  efl:  i^.  ped.  Anglic.  Dioptris  tele- 
fcopicis  ifte  inftrudiis  efi  ,  quarum  focus  communis  con- 
tinet  reticuhim  ex  quatuor  filis  tenuiffimis  argenteis ,  de- 
cufllitim  fiib  angulis  lemiredis  compofitum  ,  cxifiiente  len- 
tium  difiantia  19.  poIHc.  anglican.  Inft:rumentum  hoc 
ope  cochlearum  infinitarum  optime  tradrari  et  in  omnem 
plagam  commode  dirigi  poteft,  ita  vt  absque  obieruatoris 
incommodo  et  akitudines  fyderummetiri  et  examcn  inflru- 
menti  fucceflii  felici  inftkuere  liceat.  Fado  hoc  exa- 
mine  plus  fimplici  vice  ,  confentientibus  obferuationibus , 
expertus  fum  ,  lineam  fiduciae  dioptrarum  aberrare  a  ra- 
dio  nonagcfmum  gradum  connedente  ,  angulo  ipi  minut. 
quae  ab  obicruatis  lecundum  diuifionem  limbi   Qiiadrantis 

aiti- 
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altitiidinibus   fubtrahi  debent ,   vt  altitudines   fyderum  fu- 
per  horizonte  innotefcant. 

Horologio  deinde  vtor  ofcillatorio  bonae  notite,  cuius 
motum  vniformem  fado  per  reuolutiones  fyderum  exami- 
ne  probe  intellexi.  luxta  hoc  horologium  ad  motum 
folis  medium  proxime  compofitum  ,  meridiem  cuiushbet 
diei ,  quantum  pro  coeli  clementia  et  oblcruationum  con- 
ditione  fieri  licuit  ac  debuit ,  definiui  per  obferuationes 
altitudinum  hmbi  fuperioris  folis  refpondentiiuTi  ;  adhibita 
meridiei  dcbita  corredione.  Inde  et  ftatus  horologii  re- 
fpecflu  temporis  folaris  innotuit  ,  et  hoc  modo  ftmper 
tempus  verum  in  obferuationibus  echpfium  fatelHtum  io- 
vis  lequentibus   determinaui. 

Denique  inftrudus  flim  telefcopio  catadioptrico 
Gregoriano  praeftantiae  fmgularis  ,  ,ab  artifice  ^bvt  An- 
glo  ,  elaborato.  Diftantia  focahs  fpecuh  maioris  efl  i5| 
polhc.  anghc.  Tria  adfunt  fpecula  minora  concaua  et 
duo  ocularia  ex  binis  lentibus  compofita  ,  quibus  fuccef- 
fiue  ad  telefcopium  apphcatis  efficitur ,  vt  obieda  fe- 
cundum  diametrum  52,  84.,  97,  126',  157,  240, 
vicibus  augeantur.  In  obferuationibus  ecHpfium  SateUitum 
louis  fequentibus  eum  elegi  apparatum  ,  quo  per  tele- 
fcopium  obiedi  diameter  ^2.  vicibus  maior  apparet , 
quam  nudo  oculo.  In  hoc  flatu  maximam  obtinui  hi- 
cis  SateUitum  copiam ,  quam  conditionem  refpicere  debui  , 
cum  in  his  obferuationibus  lupiter  pierumque  in  vicinia 
horizontis  verfaretur,  et  altitudo  louis  meridiana  vix  1 8  gra- 
dus  fuperaret.  Figiuam  louis  oualcm  fifcias  atque  fateUites  di- 
ftindifhme  fub  hoc  apparatu,  coelo  fereno,  cohfpicere  iicuit. 
Tom;  I.  N  u  11  Ejuer- 
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Emerfignes  Satelltis  P"'  louis 
TLipfiae  objeruatae  tempore  vero  Jlyl  nou. 

lunii.  d.  27.  8*.  50'',  ^^^.  Satelles  emergereincipiebat^ 
obferiiatio  quidem  in  crepufciilo  fat  forti , 
prope  horizontem  ,  et  coelo  in  regione  lo- 
\is  paulisper  vaporofo  exiftente  habita  ,  fa- 
tis  tamen  certa  eft ,  fiquidem  Satelles  fubito 
emergebat ,  et  Satelles  tertius  limbo  louis 
occidentali  tunc  fere  adhaerens  diftindle  con- 
fpiciebatur ,  quem  deinceps  ad  eclipfin  pro- 
perantem ,  iudicaui  tangere  limbum  louis  oc- 
cidentalem  (fitu  redo  ,  pro  apparentia  tele- 
fcopii  Gregoriani)  hor.  8.  58''.  temp  veri. 
lulii  d.  4.  10*.  42^.  $8''''.  Satelles  emergere  coepit , 
et  poft  li  minut.  omne  lumen  recuperauit. 
Obleruatio  exada  eft,  coeloin  regione  louis. 
valde  fereno. 

d.  20.  9*.  o' .  18^^.  Satellitis  prima  emerfio,  qui 
poft  i|  fninut.  pleno  lumine  inftrudus  ap- 
paruit.  Obferuatio  exada  eft ,  coelo  maxi- 
me  fereno. 

d.  27.  lo^.  $6^.  ^\" .  Satelles  emergere  coepit; 
lente  autem  emerfit ,  et  non  nifi  poft  tria 
minuta  lumen  omne  recuperauit.  lupiter 
prope  horizontem  et  coelum  in  regione  lo- 
vis  paulifper  vaporofam  erat ;  obferuationem 
tamen  fatis  certam  habeo,  reiiquis  Satellitibus 
diftindte  conlpicuis. 

Ohjerua- 
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Obfermtiones 

altitudinem  poli  rejpicientes 
Circa  folftitiiim  aeftiuiim ,  ob  coelum  plemmque 
nubilum  ,  non  nifi  duas  altitudines  meridianas  limbi  fu- 
perioris  folis  debita  certitudine  acquirere  potui,  alteram 
nempe  d.  24,.  lunii  —6^.  50^,  alteram  d.  25.  lunii 
—62°.  38/.  Exinde  poli  eleuationem  fequentem  in  mo- 
dum  deduxi. 

d.  24.  lun.       d.   25.    lun. 
alt.  limbi  fup.  O  obferu.     6z° .  40''.    o^^.  62°.  38''.  20^'. 
aberratio  quadrantis  fubtr.  19.    15.  1915 

62.   20.    45.     6z.  19.      5 

paralax.  O  et  refrad.  fec.  Caflin.         25.  25 

alt.  vera  limb  fiip.  O-         62.  20.    20,     62.  18.    40 
femidiam.O  iuxta  Caffin.  15.     50.  15.    50 


alt.  centri  O  vera              62.  4.  30.  61.    2.  50 
difFer.   declin.  O  a  declinat. 

folftitiali  ex  calculo,  add.  i.  35.              2.  56" 

aIt.merid.centriOfolftitiaIis52.  6.  6.  62.     5.  4.6 

obliquitas  eclipticae            23.  28.  20.  23.  28.  20 


eleuatio  aequatoris  38.   37.    46.      38.    37.    26 

eleuatio  poli  51.   22.     14.     51.  22.  34 

Inde  eleuatio  poli  media  erit.. 


51*.   22^.      24''^ 


Menfibus  lunio  et  lulio  aliquot    fixarum   a!titudines_  mc- 
ridianas  repetitis  vicibus   obferuaui   et   exinde  ,    fumendo 

N  n  n  2  mediam 
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mediam  ex  ob^eruatis  eiusdem  fteHae  altitudinibus ,  poli 
elcuationem  determinaui  prout  fcquens  tabula  monlhat  ; 
in  quo  negotio  refrafiiioniim  ex  Tab.  C^iffi  li  ^  declinatio- 
ncm  itcllae  vero  ad  tempus  praefens  redudam  ex  catalo^o 
tum  HallJii  ^uw.  Cyfini  adhibui. 


Nomen  ftciiae 

'itit.  merid.ftel 

Eleuatio  poli 

le  ex  obf  fada 

fumta    flellae    declinatione 

>b  aberrat.  qua 

ex  catalogo 

drantis  corre 

(flio!  e 

Halleii 

51!  ^^i  43^ 

CafTini 

6  vv; 

r^  4^:  5'^'^ 

,1°  21^   2S'^ 

•              • 

Cor.  Wv 

12.    51.    45 

)i.   22.      8 

TI.    21.     49 

y^  Serpentarii 

23.    16.    30 

-.'i.   22.  47 

>I.    22.    37 

a  Herculis 

53.    21.      8 

;  1 .  2 1 .     0 

51.    20.    43 

a  Ophiuchi 

51.   23.   30 

51.  22.    56 

51.    22.     SS 

p  O^hiuchi 

4.3.    20.   45 

51.  21.  43 

51.    21.    40 

Q-jid.  A]uilae 

4.5     51.15 

51.  22.   29 

51.    22.    41 

Eleuatio  poli 

iuojja 

51.  22.     7 

51.  21.    59 

51.  22.    7 

ex  alt.  folflit.  fi.  22  24 
vnde  Eleuath  poli  Lipfiae  flatui  potefl:  51.22.  10 
TJ^cbo  de  Brabe  f  in  Progymn.  P.  I.  p  630.  edit.  Vranib, 
et  Prag.)  olim  iam  rimatus  efl  eleuationem  poli  Lipfiae 
ex  obferuationibus  maximae  et  minimae  altitudinis  fch's 
meridianae  ab  Homelio  Mathcmatico  Lipfienfj  ,  habitis. 
Maxima  poninir  62°,  11''.  minima  15".  i$\  ex  qui- 
bus  Tycbo  fuis  adhibitis  corredionibus  eleuationum  ef^ 
fc  infert  51'.  19^     Kicdolus  (in  Georg;.  refbrm.  p.  301) 

iftarum 
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iftanim  obferuationum  annum  nuncnpat  1 5<?o  ,  et  fodis 
fuis  corredionibus  altitudinem  poii  producit  51°.  19'.  14-^''. 
Si  CiUrmianae  parallaxes  et  refradiones  ad  altitudines  iftas 
applicentur,  prodit  obliquitas  eclipticae  23°.  29''.  30''''.  et 
eleuatio  poli  51°.  18''.  $6^^  vel  rotuiide  51°.  ig^.  Et 
huius  magnitudinis  altitudinem  poli  Lipfiae  \fuiparunt 
plerique  hadenus  Aftronomi.  Non  deliint  quidem  Auto- 
res  ,  qui  in  tabulis  fuis  aftronomicis  eam  aliter  pronun- 
ciant ,  vehiti  Reinholdus  51°.  25'';  Longomontanus  5i*. 
22'',  Keplerus  51°.  44.^  ex  quibus  Yero  fundamearis,  me 
latet.  Superior  determinatio  ex  meis  obferuatioaibus,  diuerfis 
fulta  conclufionibus  ,   medium  iuter  has.  occupat  locum, 

Obferuatmes  aliquot  imteorohglcae. 
Per  intergrum  fere  mep.rem  luhum  aeftum  experti 
fiimus  ingent..m  ,  qui  ctiam  in  aliis  regionibus  Bohemia, 
Silefia  ,  MorauJa  ,  Polonia  ,  Auftria  ,  Hungaria ,  triftia  iui 
veftigia  rehquit ,  "vt  nouellae  publicae  teftantur.  Aeftum 
hune  (ecundcm  thermometrum  mercuriile  magnum  diiu- 
dicaui  ,  cui  fcalam  fidlis  experimentis  in  aqua  bulliente  et 
gelalcente ,  ad  mentem  Cel.  de  r  Isle  diuilam  apphcui  ; 
ita  vt  in  aqua  cbuiliente  mercurius  ad  o.  grad.  in  gela- 
fcente  ad  150.  grad.  haereret:  Mercurius  in  ifto  probe 
purgatus  aere  et  ipfe  ad  ebullitionem  ope  carbonrm  can- 
dentium  redaclus  eft  ,  antequam  thermometrum  aquae  bul- 
henti  deinde  immiiTum  in  fuperiori  loco  hermetice  clau- 
fum  fiiit.  Calidiihmi  fuerunt  dies  6.  et  15.  lulii ,  qui 
etiam  calidifTimi  obferuati  funt  Vratislauiae.  Hic  ncmpe 
1(  ci  thermometrum  in  loco  vmbrofo  ,  fed  aeri  libero  ex- 
pofito  ,  horis  pomeridianis  monftrabat 

N  n  n  3  luHI 
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gradum 
lulii  d.  6.  o*.  50^     -     -     -     105 
o.    55      -     -     -     104I 
poflea  delcendebat  itcriim  ^ius  et  hae- 
rebat  adhuc 
2*.   24.'.  ad  gradum  105. 

i^tatfm  pofl:  hoc  tempus  thermometrum  foli  Ubere  ex- 
pofui ,  coelo  valde  fcreno.  Mercurius  iliico  afcendebat 
€t  oftendebat 


gradum 

2».  37^. 

-     -     -     83. 

-     48 

-       -      -       82J. 

-     50 

-     -     -      81^ 

3        X. 

-     -      -      8o| 

-     «3 

-     -     -     82 

-     23 

-     -     -     781 

-     25 

-     -     -     77 

-      28 

-     -     -     7<J| 

-   30     -    -    -    75^ 

Mercurius  tunc  haefit ,  et  nonnula  minuta  pofl:  fol  locum 
reliquit ,  in  quo  thermometrum  fuit  pofitum.  Iftud  de- 
nuo  in  locum  vmbrofum  translatum  hor.  5.  indicauit 
adhuc  107I  grad. 

lulii  d.  15.  maximus  aeftus  incidit  poft  meridiem 
in  hor.  3-  min.  52.  thermometro  monftrante  1041  grad. 
in  Joco  vmbrofo  aeri  hbero  expofito. 

Praeterea  fequentes  dies  noto  rehquis  plerumque  ca- 
lidiores ;  quoad  fummum  aeftum  in  fingulis  diebus 

therm. 
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therm.  in  loco 

vmbrofo 

lulii  d.  7. 

3^   ^4^ 

-     108. 

13. 

3-    56 

-     110 

14. 

3.    20 

-     1061 

17- 

4-    30 

-      io8i 

Hoc  modo  fummus  calor  d.  15.  lulii  non  nifi  i^  grad. 
inferior  eft  eo  ,  quem  an.  1738.  d.  14..  lul.  ftyl.  nou, 
Pctroburgi  experti  fumus  103.  graduum  ;  vno  fere  gra* 
du  autem  differt  tantum  a  calore  maximo  1031  grad. 
obferuato ,  tum  in  infiila  Bourbon  fiib  latitudine  auftrali 
22°.  ad  orientem  reipedu  Madagafcar  fita  d.  24.  lanuar. 

1734 ,  tum  Sylanchae  fub  aequatore  ad  littus  Peruuienfe 
in  America  d.  i5.  Maii.  i73<5  ;  et  denique  2|  grad. 
fere  maior  eft  caiore  io6|  grad.  qui  mari  fub  aequatore 
notatus  eft  ;  prout  id  Commentarii  Acad.  Parif  an.  1734. 

1735.  et   1733.  fadla  tliermometnim  redudione  teftantur. 
EfFedum  foHs  in  thermometrum  ipfi  hbere  expo- 

fitum  nunquam  maiorem  deprehcndi  gradu  ^6\  d.  6. 
lulii  obferuato ,  qui  propius  accedit  ad  gradum  54^  cerae 
liquefadae  ,  quam  gradus  inter  hunc  et  gradum  aeftus 
fiimmi  d.  15.  lulii  medius.  Sic  enim  Petroburgi  tlier- 
mometrum  foli  expofitum  indicaffe  tantum  HOtaui  maxi- 
mum  calorem   an  1742    ftyl.  nou. 

luhi  d.  3.   5^.  11'.  per  gradum  97. 
7.  4.    30       .     -     -      5>5. 

Aug.      3.  4-    35       -     -    :      871- 


CONTI- 


CONTINVATIO 

OBSERVATIOiMVM     ASTRONOMI- 

CAKVM  LIPSIAE  HABITARVM  An.   174.5  STIL. 
NOV.    TEMP.  VERO. 

AVCTORE 

G.  Reinfio, 

Aiigiift  d.  la.  9^.  r6\  35^^  Satelles  1""*  2ivis  incipic- 
bat  emergere.  Obferuatio  {iit  certa  eft  ,  reli- 
quis  Citellitibus  diftinde ,  et  non  nunquam 
etiam  fafciis  louis  confpicuius ,  licet  lupiter 
in  vicinia  horizontis  et  coelum  in  regione 
louis  paulifper  vaporofum  eflet.  Lente  au-' 
tem  emerfit  fuelles. 

OBSERVATIO 

Eclipfts  lunae  partialis 
die  30  Auguft. 

Coelum  quidem  nubibus  tedum  fpem  exiguam  relin- 
quebat  eclipfin  hauc  rite  obferuandi  ;  attamen  cum  \ef- 
peri  luna  ahquoties  per  nubium  hiatus  fe  confpiciendam 
praeberet,  tubo  Gregoriano  fub  eo  apparatu  ,  quo  obie- 
ik\  52  vicibus  fecundum  diametrum  amplificantur  ,  fe- 
quentia  annotare  licuit.  Tempus  verum  defiuitum  eft  per 
altitudines  folis  relpondentes  dicbus  fubfequentibus  captas. 

Tempus  vcium  Aftionomicum. 

II*.  16'.  o" .  Luna  in  fiffura  nubis  primum  conftituta 
penumbram  denftm  in  regione  Harpah  often- 
debat.  Luna  autem  ftatim  poft  nubibus 
refta   fuit.  11*. 
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XI  .  icf^.  30''^.  Adfpedliis  Liinae  per  nubium  hiatum 
me  certiorem  fecit  de  eclipfis  initio  iam  fi- 
<So.  Licuit  autem  ex  quantitate  obfcuratio- 
nis  aeftimare ,  initium  eclipfis  11  vel  2 
min.  ante  notatum  tempus  contigifTe ;  quam- 
obrem  initium  circiter  ponendum  efl;  11*. 
i8^  Idera  animaduerfum  efl  per  tubum 
aflronomicum  6  ped.  Totum  coelumdeinceps 
nubes  occupabant. 

Paulo  pofl  mediam  nodlem  fifTuras  age- 
bant  nubes ,  et  coelum  ferenari  videbatur , 
fparfis  tamen  hinc  inde  nubibus.  Licet  au- 
tem  coeli  regio ,  apparenter  ferena,  reue- 
ra  vaporofa  effet  ;  maculas  tamen  Lunares 
et  vrobram  Terreftrem  ,  quae  valde  nigra 
apparuit ,  probe  diftinguere  potui  ;  quae  cir- 
cumfkntiae  fequentes  admiferunt  obferuatiq- 
nes  fat  accumtas,  " 

12*.  p''.   55''''.  Mare   Crifium  tangitur  ab  vmbra  in  re-- 
gione   boreali ,   fitu   redo ,    pro    apparentia 
telefcopii. 
kJ.        o.  Vmbra  per  medium   maris    Crifii    transire 
aeftimatur. 

20.  55.  Dionyfius  incipit  in  vmbram  incurrere 

21.  SS-  Dionyfius  totus   immergitur. 

12  .  23^.   lo^''.  Mare  Crifium  totum  intra  vmbram  ah- 
fconditiir 

Nubes  iterum  copiof^e  exurgebant,  quae  cum 

hiatus   agerent ,   fequentes  coucefTerunt  obler- 

Tom.  l.  Ooo  va^* 
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vationes ,   vmbra  nunc    valdc    diluta   appa  ■ 
rente. 
53.  40.  Ariftarch  js  totus  emergit  ex  vmbra. 

13.  5.  40.  Pytheas  totus   emergit. 

Poftea  coelum  eft  fitdiLim  maxime  vaporo- 
fum ,  halone  lunam  cingente,  nec  vlla  ftella 
confpicua,  ita  vt  maculas  clariores  et  vmbram , 
praeferrim  valde  dilutam  vix  diftinguere  h- 
ceret  ;  quae  conditio  reliquas  obferuationes 
irritas ,  imo  de  fine  echpfis  valde  incer- 
tum  me  reddidit. 
58.  o.  Limbum  Lunae  ante  echpfitum  nunc  vmbra 
liberum  cernere  credidi.  Ad  hoc  ergo  tem- 
pus  finem  eclipfis  circiter  referre  licet. 

14.  X,     o  Certiflime  finis  echpfis  iam  celebratus   eft , 

prout  id  quoque  obferuationes  per   tubos  6* 
et  3.  ped.  confirmarunt. 


CONTI- 


mm  °  mm  475 

CONTINVATIO 

OBSERVATIONVM  LIPSIENSIVM 

an.    1747  Jfjl.  nou.  habitarum. 

Iisdem  inllrumentis ,  qiiae  ante  defcripfi ,  et  iiib  eodem 
telefcopii  Gregoriani  apparatu  ,  qno  fcilicet  iftud  ob- 
ieda  fccundum  diiimetrum  52.  vicibus  auget ,  fequentes 
cbfjruaui  emeriiones  fitellitis  primi   louis. 

Tcmp,  vero 

Auguft.  8.  lo^.  21''.  35''''.  Em.prima.  Obferuatio  bo- 
na  coelo  fereno.  Tempus  non  nifi  per  al- 
titudines  fixae  d.  8.  Aug.  et  altituuines  an- 
temeridianas  folis  d.  9  Aug.  corrigere  potui. 
Licet  autem  dedudiones  ex  his  altitudibus 
fadlae  fit  bene  inter  le  confentiant ,  ita  vt 
conclufio  media  ab  extremis  vix  10  fecun- 
dis  differat  ;  ob  temporis  corredionem  ta 
men  per  folas  altitudines  inftitutam  ,  obfer- 
vatio  ad  aliquot  fecunda  temporis  dubia  pro- 
nunciari  debet. 

Augufl.  £4..  8^.  43''.  32^''.  Em.  prima. 
45.  o.  Em.  totalis. 
lupiter  cum  reliquis  fatellitibus  tempore  emer- 
fionis  primae  paulo  vaporofiis  vifus  eft.  Sta- 
tim  autem  cum  omnes  diftindliones  appare- 
rent,  (atellitem  primum  aliquantulum  iam  emer- 
fum  confpexi  ,  nempe  8^.  43''.  42^''.  quam 
ob  caulam  ex  aeftimio  emerfionem  primam 
fupra  10.  fec.  citius  notaui.  Corredio  tem- 
O  0  o  2  po- 
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poris  fiindatur  obferuatione  meridiei ,  quara 
d.  20.  Aug.  folummodo  inftituere  potui ; 
quamobrem,  cum  nonnullas  horologii  corre- 
diones  aliunde  cognitas  adliibere  dcbuerim, 
obleruatio  etiam  ex  hoc  capite  aliquantilper 
dubia  ceuferi  debet, 

OBSERVATIONES 

al^iUidinein  poJi  rejpicicntes. 
CircA  Solftitium  brumale  nou  nifi  duas  limbi  fuperi- 
wis  SoJis  altitadine&  meridianas  quadrante  obtinui  ;  altenun 
d.  20.  Dccembr.  =15'.  49^'  certam  ;  alteram  d.  21- 
Decembr.  —15".  48''.  paulKper  dubiam.  Qiiadrantis  fta- 
tum  eundem  ,  vt  in  praecedentibus ,  recognoui.  lude  de- 
dudiones  fequentes. 

d.   20.  Dec.  d.  21.  Dec. 

■alt.  limb.  fuper.  O  obf    15".  ^p-".   15^-',     15°.  48^.     o''^ 
Error.  quadrantis  fubtr.  19.     15.  19.     15 

15-      30.      o- 
'Refraclio  cx  Tab.  Caffinii.         3.   30. 


15.        2<J.     30. 

•Semid.  O  ex  Tab.  Caffinii         16.  20. 


alt.  centri.  O  vera  15.      10.   10. 

differ.  declin.  O  a  folftitiali  39. 


15- 

28. 

^5 

3- 

30 

15- 

^5- 

15 

i<5 

'20 

15- 

8. 

55 

fubtr. 

■7 

15- 

8. 

48 

23- 

28. 

20 

alt.  centri  O  folftitialis  15.        9.   31. 

'obliquitas   eclipticae  23.      28.   20. 

lEleiiatio  ^aequatoris  38.      37.   51.        38    37.      8 

"     "     •"  ^<sJj^i  51.  22.      9.         51.  -'2i.    52 

rniCiiia  ^51.  :2  2.  :3-i..                            wel 
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wel   comparando   inter    fe     altitudines    folftitiales    centri 

Solis,  aeftiuam  nempe  an.  1745.  et  brumdem  an.  i747 

habebitur 

altit.  ccntri  OUs  folftitialis  media  ex  obferuatis 

aeihte  an,   174.(5     -     -     62°.     5^.  56'^ 

hieme  an.   174.7     -     -     15-       9-     ^<=> 

Inde  diftantia  tropicoriim  46.     56.   46 
obliquitas   eclipticae  23.    28.   23  fubir.« 

iib  alt.  folft.  aeftiua  6^.       5      6 


lexhibet  eleu.   aequatoris    3S.    37.   33 

-      -      -      ~      poli        51.     22.   27 

Hinc    Ehuatio  poli    Lipfiae ,  fi    obfcruationes  Tcliqiiae  m. 

174.5.  confulantur ,  ad  51°.  22^',  figi  poteft. 

T>e  Stellis  vandbiTthis  in  'ConjleJIutione  'Cjgni. 

Cum  d.  9.  lulii  variabilem  in  pedore  Cygni,  quam 
Bayeriis  in  Vranomctria  pcr  P.  notat ,  oculo  nudo  in- 
ftar  ftellae  5'*'^  vel  6^^  magn.  confpicerem  ,  Aftronomis 
ob  anDaritionum  irrcgularitates  celebrem  ;  animum  ftatim 
ad  obferuationem  huius  reHquarumque  variabilium  in  con- 
ftellatione  Cygni  applicui.  Hoc  autem  die  neque  varia- 
hilem  in  collo,  a  Bayero  litera  X  fignatam  ,  neque  va- 
riabilem  liib  capite  Cygni  ,  oculo  nudo  an  maduertere  po- 
tui ,  Telefcopium  deinceps  adhibui  terreftrae  trium  pedum, 
quod  autem  tantam  ftellularum  copi;im  circa  P  ofFerebat , 
vt  diiudicare  non  potuerim  ,  quae  ex  ilhs  fuerit  variabl- 
lis  ;  pracfertim  cum  campus  repmeientationis  teleicopii 'rii- 
mis  exiguns  comparationem  fitus  eius  ireipeiflu  fixarum 
vicinarum  ex  chartis  cognitarumjion  ^admitteret.  Vt  huic 

O  o  o  3  xei 
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rei  medelam  afferrem ,  ob  lubricas  nudo  oculo  obferuationeS, 
comparaui  tubos  liollandicos  (ocularis  nempe  concaui  tum 
3  tum  6.  pollices  longos ,  qui  eximium  non  folum  re- 
prae(entationis  campum  per  plures  coeli  gradus  concede- 
bant ,  verum  etiam  clariores  tantum  ftellulas  confpicuas 
reddebant,  quofiebat,  vt  fitus  ftcUarum  ad  fixas.  cogni- 
tas  promtius  diiudicari ,  et  variabilis  a  reliquis  fixis  cer- 
te  difcerni  potuerit.  Horum  telefcopiorum  adminiculo 
circa  finem  lulii  et  initium  Augufti  pofitionem  mutuam 
et  mai^nitudinem  apparentem  aliquot  ftellarum  Cygni , 
quae  ad  fcopum  fiiciebant ,  ad  fenfum  aeftimaui  et  in  char- 
ta  adieda  delineaui ,  ita  quidem  ,  \'t  fitum  praecipuarum 
ftellarum  ,  audis  proportionaliter  diftantiis,  defumferim  ex 
effigie  Cygni  in  Tab.  VI.  vol.  IV.  Part-  I.  pag.  238. 
Tranfidt.  pliilof  abridgd.  exhibita,  (quam  coelo  prae  ce- 
teris  magis  conformcm  deqrehendi)  reliquarum  vero  ftel- 
larum  fitum  ad  iftam  normam  diiudicauerim  •,  in  quo  nc 
gotio,  me  parum  a  vero  ,  quantum  fenftium  iudicio  fieri 
poteft,  aberrafle,  confido.  Literae  (3 ,  y ,  Cf> ,  "vi ,  %,  P,  ^ 
funt  notae  Bnyeri ;  reliquas  autem  literas  ex  arbitrio  ad- 
ieci.  P  eft  variabilis  in  pedore ,  X  in  collo  Cygni. 
Ope  huius  fchematis ,  quod  ad  cauam  coeli  fuperficiem 
referri  debet,  viciflitudines  variabilium  optime  examinare 
licuit ;  cuius  rei  caput  huc    redit. 

Variabilis  in  pedore  P  per  totum  obferuationum 
tempus  a  d.  9  lulii  vsque  ad  d.  29.  Dec.  quo  definunt 
obferuationes ,  tum  oculo  nudo ,  tum  per  tubos  hollandi- 
cos ,  eiusdem  femper  magnitudinis  apparuit ,  ipfi  b  aequa- 
lis>  vcl  cxadius  paulo  minor ,  vixtamen  fenfibiliterquam 

*     b  j 
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^ ,  quae  efl:.   ftella   5"^  magnitudinis. 

Variabilis  fub  capite  Cygni  per  iftud    temporis   in- 
teruallum  nunquam  in  cofpeftum  venit. 

Variabilis  in  collo  X  ,    cuius   apparitionem    Calen- 
darium   Berolinenle   ad    finem    Augufti ,    fed  ,  vt    euentus 
docuit ,  pracmature  praedixerat ,  fequentes   fubiit  viciffitu- 
dines  ,   quas    femper    telefcopio    hollandico   6.    pollicum 
contemplatus  fum,  quotiescunque  coeli  ferenitas  id  permifit. 
Odobr.   8.  Coelo  ante  per  plures  dies  nubilo  ,  nunc  au- 
tem  fercno  ,  primum  in  confpedum    venit  va- 
riabilis  X   fatis  clara  ,  nempe  ipfi  (^  7™^^  magn, 
aequalis. 
p  et   10.  Eadem  deprehendi  ac    d.    8. 
£1.  X  apparuit  vt  M  ,  vel  paulo  maior  quam  M 
quae  efl  6^^^  magn.  lumen  Lunae  forte. 
Nouembr.  6.  Poll  plures  dies  nebulofos  coelo  nunc  Tal- 
de  fareno  ,  varialis  X  maior  quam  M ,  minor 
autem  quam  >] ,  aequahs  ipfi  (|),  quae  efl;^^'® 
magn.  vila  eft. 
23.  A   die   6.    Noii.    hucusque    coelum    continuo 
fiiit  nebulofum  et  pluuiofum.     Hodie  coelo  per 
exiguum    tempus    ferenitatem    mentiente ,   X 
ipfi  M  iterum  aequalis ,  vel  vix  fenfibiliter  mi- 
nor  quam  M    apparuit. 
2p.  Coelo  fereno  X  fenfibiliter  minor  quam   M  ^ 
paululum  tamen  maior  quam  Q_.     Hinc  X  ca- 
dit  inter  ftellas  6'*«  et  7°^*«  magn. 
Decembr.   2.    Eadem   phaenomena  vt  d.   29.  Nou.- 

6.  Variabilis  X. ,  quantum  ob  caekim  vaporofiim 
fieri  potuit ,  ipfi  Q^  aequalis  iudicabatur  ,  ideo- 
que  7™*«  magn,  9' 
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531.  X ,  praefente  Luna ,  yIx  confpicua  fuit ;  cer- 
te  tamcn  ipfa  Q^  vel  R  non  maior  cernebatur, 

2^,  Poft  tempeltatem  valde  pluuiolam  \ariabilib  X 
amplius.  videri  non  potuit. 

Ex  his  obferuationibus  elucet ,  phafin  maximam  va- 
fiabilis  X  inftar  ftellae  5^^^  magn.  circittr  inciuifle  in  d. 
6.  Nouembr.  cuiiis  phafis  tempus  vt  ccrtiori  modo  in- 
notefcat ,  confulendae  funt  phafes  fimiles  ante  et  poftma- 
ximam.  Huius  generis  funt  obferuationes  d.  8.  Odobr. 
et  d.  6.  Decembr.  variabilem  ipft  Q_  aequakm  indican- 
tes  ;  vnde  tempus  phafis  maximae  concluditur  d  7.N0U. 
mane.  Eadem  conclufio  prodit ,  fi  diebus  21.  Odlobr. 
et  23.  Nouebr.^  variabiiis  ipfi  M  aequalis  ftatuatiu-.  Com- 
paratis  autem  inter  fe  obfemationibiis  d.  8.  Odobr.  et 
P'.  Decembr.  quae  variabilem  ipfi  Q  fere  aequalem  quo- 
que  faciuut^  liabebitur  tempus  pliafis.  maximaed.  8.N011. 
Ex  his.  (atis  certe  tempus  phafis  maximae  alHgare  Ucet 
ad  d  7.  Nouembr.  quo  ftabilito  tempus  reuolutionis  hu- 
ius  ftellae  feu  reditus  ad  ph;ifin  maximam  ex  plurium 
annorum  interuaJIo  certe  dcfiniri  poterit.  Sciiicet  Godo- 
fredus  Kircbius ,  primus  huius  ftellae  an.  16S6.  obferua- 
tor ,  periodum  hanc  determinauit  404^  dierum  in  Mi- 
lcell.  Berolinef  Vol.  L  p.  211.  vliis  obferuationibus  fuis 
ab  an.  16S6  vsque  ad  an.  1713.  Maraldus  in  Com- 
mentar.  Acad.  Parif  ad  an.  1713-  P-  6^4-  ed.  Bat.  fuas 
obferuationes  cum  Kirchianis  comparans  'eandem  pronun- 
ciauit  40  5 .  dierum  ,  et  Epocham  phafis  maximae  con- 
ftituit  d.  I.  Sepmebr.  ft.  n.  1695.  et  d.  20.  April.  ft. 
n.    1712.     Si   Epocha  pofterior   conferatur    cum   noftra 

phafi 


CONTINrjTlO  OBSERrjT.  LITSIENS.    481 

phafi  maximii  d.  7.  Nov.  174-7.  ex  inteniallo  12984. 
dierum  ,  confnlta  periodo  405.  dierum  ,  coUiguntur  32 
reuolutiones  interea  peradae  ,  et  inde  demiim  innotefcit  pe- 
riodus  40 51  dierum.  Sin  autem  epocha  d,  i.Septembr, 
1(^95  cum  phafi  maxima  d.  7.  Nou.  1747  ,  quod  inter 
vallum  excedit  dimidium  feculum  ,  comparetur ,  interie- 
dis  19059  diebus ,  prodeunt  47.  reuolutiones ,  quantita- 
te  vnius  exifteiite  405 1^  vel  rotunde  4051   dierum. 

Objeruationes  aTiqmt  meteorologicae, 

Barometrum  fatis  amplum,  luminis  fcihcet   3.   lin. 

Parif  extraordinariam  ^ii  altitudinem    indicauit 

an.  1747.  Nou.  24.  in  meridie  -  ■ 28.  dig.  i|  lin  menfurae 

Parif,  fecundum  partes  limasdigiti 

25,  hor.  3,  poft  merid.  --28-    -i|-- 
vtroque  die  coehim  fuit  valde  nebulofumo 
an,   1748  lanuar.   12.  hor.  9$  mane  -  -  28  -  -  2|  -  - 
Thermometrum  ^iale  idem  ,  quo  in  praecedentibus  vfus 
fum  ,  oftendit 

Frigus  maximum 
an.   1747.  lanuar.   13.  hor.   8^  mane-  -  -  i<J8fs 
an.   174.8.  lanuar.   12.  hor.    9^   mane---i7i^ 

Calorem   maximum 
an.   1747.  Anguft.   12.   et  Sept.   S  -  -  ►    iii. 

Initio  Septembris  per  plures  dies  calor  ingcns 
fiiit   ob(eruatus. 


Tom.  I.  Ppp  OBSER- 
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die   25  lulii  an   1748  fl:.   Nou.  Lipfiae  habita 

a 

G.  HeinJIo 

I. 

Tab.  XVI J,  T^ies,  qui  praecedebant  eclipfin  ,  maxima  ex  parte  fereni, 
JLJ  de  fiicceflu  obferuationis  felici  fpem  iniiciebartt ,  et 
commodam  offerebant  occafionem  ex  obferuationibus  al- 
titudinum  Solis  refpondentium  copiofis,  quadrante  confue- 
to  fadis ,  flatum  duorum  horologiorum  ofciHatoriorum 
refpedu  temporis  veri  examinandi  ,  et  flidis  debitis  cor- 
redionibus  cognofcendi ,  ita  Yt  de  tempore  vero  obfer- 
vationum  ,  quas  proferam  ,  maximc  certus  fim.  Afl:  ipfe 
dies ,  quo  eclipfis  contigit ,  ab  initio  fpcm  fiiiflrari  vide- 
batur.  Ante  initium  nempe  eclipfis  copiolae  nubes  fe 
oflendebant,  interruptae  tamen  et  nonquam  fpatium  coeli 
ferenum  admittentes ,  qui  coeli  adfpedus ,  accedente  cir- 
ca  hor.  i  o;  tcmpeflate  ,  quam  fulgura  et  tonitrua  comi- 
tabantur ,  continuauit  fere  vfquc  ad  mcridiem  ,  quo  nu- 
bes  dilpergi  incipiebant ,  et  coelum  ferenum  fieri.  Inde 
fadlum  efl ,  vt  negotium  obferuationum  ante  meridiem 
faepe  turbaretur.  Nec  initium  eclipfis  cxadle  obferuaui ; 
finem  vero  per  tubum  Gregorianum  fub  apparatu  ,  qiio 
ifle  obied  i  5  2  vicibus  fecundum  diametrum  auget ,  op- 
time  annotare  licuit  hor.   i    19^   38''''  temp.  vero. 

2.  Pracipuae  obferuationes  inflitutae  funt  per  tubum 
aflronomicum  tres  pedes  panfinos  longnm,  obieda  fecun- 
dum   diamerum    X4.    vicibus  amplificantem ,   eaque   clare 

reprae- 
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repraefentantcm  (  fi  qiiidcm  ifte  omnes  louis  Satellites 
nitide  exhibet },  qui  prae  cetcris  aptus  ad  hoc  negotiurw 
iudicabatur ,  cum  per  fcneftras  conclauis  ad  Solcm  altum 
commode  dirigi  polfet ,  praeterea  vero  campum  reprae- 
fcntationis  i'  gradus  ftre  ffteret.  Impofitus  erat  ifte  tu- 
bus  machinae  paralladicae  atque  reticulo  inftrudus ,  quod 
quatuor  fila  argentea  tenuiftima  ad  angulos  femiredos  fe  mu- 
tuo  fecantia  gerit.  Inftrumento  fic  ftatuto,  Yt  hmbus  Solis  vel 
fuperiorvel  inferior  ,  pro  conditione  phafis  ,  filum  aliquod , 
diurnum  exhibens  ,  raderet ,  numerante  focio  fecunda  ho- 
rologii ,  notaui  appulfiis  limbi  Solis  vel  praecedentis  vel 
fequentis ,  pro  conditione  obfcurationis,  nec  non  cornuum 
phafis  atque  limbi  Lunae  in  difco  Solis  confpicui,  ad  fi- 
lum  horarium  diurno  normaliter  infiftens ;  quantum  id 
coeli  facies  permifit. 

3.  Mora   dilci  Solaris  per    filum  horarium  ,  ex  ob- 
feruationibus    copiofis ,    diebus    43    24    25   luhi  habitis , 

et    bene   inter   fe    confentientibus ,    deprehenfa    eft  ~    2'' 
// 

141  temporis  Solaris ;  vnde  diameter  Soh*s  m  ^^  4'^^'', 
in  partibus  diurni.  Pro  conuerfione  iftnrum  in  partes  cir- 
cuh  maximi  ,  fi  (umatiir  Solis  dechnatio  rr  19^  3  5''» 
ex  analogia  fin.  tot.  :  cof  19"  3/—  33''  42^''.  quue- 
fitum  ,  inuenitur  diameter  Soiis  in  partibub  cirtuH  maxi- 
mi  rr   31^  ^s''^. 

4.  In  phafibus  decrefcentibus  feu  ante  cbrcurationcm  Fig. 
maximam  ,    ex    appuifibus   iimbi  Soiis  fequentis  S  ,  iimbi 
Lunae  L  ,   cornu  praecedentis  A  ,  fequentis   B ,  ad  fiirm 
horarirm  reticuH  Sj,  acquifuii    in  reda  sa  ,  ad  Ss  nor- 
mali  ct  fiium  reticuli  diurnrm  exliibente ,  Ipatia  sl>,  ab, 

Pppa  Ii>, 


Fig.    3 
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Jb  ,  per  partes  temporis  veri  Solaris  expreila  ,  dudlis  nem- 
pe  B^ ,  A^ ,  L/,  ad  Sj  parallelis.  Sumto  deinceps 
momento  appuKiis  B  pro  momento  obferuationis ,  ad  quod 
nempe  locus  centri  Lunae  C  in  figura  defignari  debuit , 
quaefiui  corrediones ,  a  fpatiis  ab ,  Ib  ^  ante  definitis 
femper  fubtralienJas ,  ob  progrefTum  Lunae  indifco  Solis 
temporib  is  per  fpatia  ab  ^  Ib  ^  fadum  ,  iuxta  eam  metlio- 
dum  ,  quam  fule  expofui  in  defcriptione  eclipfis  Solaris  d.  4 
Auguft  ft.  n.  1739  Petropoli  obferuatae  ^  hunc  in  finem, 
•vt  Luna  progreffu  fuo  quafi  priuata  eum  acquireret  in  dif- 
co  iSolis  fitum,  quem  habuit  momento  appulfus  B.  Hoc 
modo  innotuerunt  fpatia  ab^lb^  correda  \  et  per  conflrudio- 
nem  (chematis  ex  cognita  Sofis  femidiametro  et  reliquis  ditis, 
pofitio  centri  Lunae  in  C  refpedu  limbi  Solis  fequentis  et  di- 
urni  nempe  sc  et  cC  (duda  Cc  ad  Ss  parallela);  nec 
non  femidiameter  Lunae.  Simili  modo  in  phafibus  cref^ 
centibus  leu  pofl  obfcurationem  maximam  ex  appulfibus 
limbi  Solis  praecedentis  P  ,  limbi  Lunae  L ,  cornu  praece- 
dentis  B ,  fequentis  A  ,  ad  filum  horarium  reticuli  Vp  , 
obtinui  Ipatia  pb  ^  ab  ^  Ib  y  et  deinceps  ad  momentum 
appulfus  B  pro  momento  obferaationis  fumtum  ,  fpatia  ah^ 
Ib  ^  correda  ;  pofitionem  centri  Lunae  per  pt' et  Cf,  et 
lemidiametrum  Lunae.  Sequens  tabula  fiflit  obletuationes 
praecipuas  quoad  data  et  dedudliones  inde  fadas.  Figu- 
oc  autem  omnes  fitu  ercflo  delineatae  intelligi  debent. 


D*. 
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Diti  ex  oberiiatione  in  phafibus  decrefcent  bus 


ded 

udiones 

Locus 

Vlom^ntiim 

«  b  cor- 

jcorre-  'Ibcor. 

corre- 

femidiam. 

obl-vu. 

ob".    teiup. 

sb 

lea. 

(flioip-    reft. 

(flioip-      C  X 

Qc 

Luiiae 

.nfi.^i 

ver3 

flUi  ui 

fiuW* 

ij     /    // 

/    // 

/    // 

//    /    // 

//     /     // 

/    // 

/     // 

4- 

103535 

12<55 

0-45t 

1      0.    ,' 

0       2.2^^ 

0.171 

I.    4l 

S 

11    251 

I     S' 

'•    3| 

\     c.8| 

i        2.0 

0.32^ 

I.  4 

^     7 

11  1438 

051 

..14^ 

0     o.lf' 

I 
4 

'•4?; 

0.38 

I-   45 

8 

I  I  2^    7    03SI 

i.--'8j 

o.r^j 

1.28 

0.47, 

I.   4J 

m   piiafibus   creicentibus 

pb 

/)C       ( 

1 1 

0.  0.  7 

\.26  0.    5l 

0 

•  i| 

1| 

i.27|!i-    81 

I.   4 

12 

0.  2.38 

1.23^0.12/0 

j 

o.55i 

n 

1.3=1  I-    0 

^.   3l 

13 

0.    <J.3-i 

C.    P^0.2J| 

I 

0.47 

I. 

1.35!    1.12! 

I.    3l 

»4 

o.ip-  52 

I.I7    0.35 

0.28 

I.^S'!  I.2l| 

I.    4J 

Semidiameter  Lunae  media    i   4/j, 

Partes  temporis  Solaris  veri  communem  meufuram  totius 
tabulae  fiftunt  ,  quae  facile  in  partes  circuli  diurni ,  quem 
Sol  tunc  temporis  defcripfit ,  tranfinutautur ,  fi  fingulis  4. 
fecundis  temporis  affignetur  minutum  circuli  diumi  Ad- 
ditis  corredionibus  relpondentibus  ad  ^^ ,  Ib  corredla  , 
hifque  comparatis  cum  momento  appulfus  B ,  ipfie  ob- 
feruationes  ,  fi  placet ,  reftitui  polTunt.  OmifHie  autem 
funt  corrediones  in  tabula  iis  cafibus ,  quibus  appulfus  ad 
fila  obliqua  reticuli  funt  o5feruati ,  Ipatia  vero  «7  ^  ,  Ib  ^ 
corredta  inde  deduda  \  ne  ordo  tabulae  turbetur. 

5 .  Semidiameter  Lunae  tot  obferuationibus  confirmata 


// 


/    // 


nr  I.  4I1  conficit  in  partibus  circuli  diurni  16.    i^  ,  in  par- 


/ 

// 

tibus  autem  circuli 

maximi  (  vt 

§• 

3) 

15- 

<5  • 

vnde 

diameter 

Luiiae  rotunde         30 

/ 

« 

11^^. 

Si 

liaec 

refera- 

PPP3 

tur 
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Fig.   4 


tur  ad  altitudinem  Solis  meridianam,  quae  circiter  eft  58*. 
13^;  habebitur  diameter  Lunae  horizontalis  —  29''.  45^^. 
et  parallaxis  Lunae  horizontalis  refpondens  —  54^.  32^^ 
pofita  ratione  inter  horizontales  Lunae  diametrum  et  pa- 
rallaxin  —  6:   11. 

6.  P.x  obferuationibus  praecedentibus  §.  4,  per  Cc 
et  sc  vel  />r  dantur  pofitiones  centri  Lunae  refpedlu  difci 
Solaris  et  diurni  ad  data  tempora,  ideoque  femita  centri 
Lunae ,  prout  figura  4.  fitu  erefto  exponit.  Ad  hanc 
certiori  modo  deiiniendam  conducunt  etiam  deduftiones 
fequentes ,  quas  ex  appulfibus  limbi  Soiis  vel  praecedentis 
P  vel  fcquentis  S  ,  limbi  Lunae  L  et  cornu  A  vel  B , 
fumta  Lunae  femidiametro  ~  i^.  4^^ ,  per  conftruAio- 
nem  fchematis  inueni  in  eadem  menlura ,  quam  §.  4.  no- 
taui. 


Locus 

Momcntum 

■    (il 

obferu. 

obferu.  temp. 

as 

correft- 

cs 

Cc 

in  fig.  4 

vero 

/    // 

/j      /    // 

/       // 

/      //    /      // 

6. 

II.   7  6. 

2.  6\ 

ap 

I.  17- 

I.  531  0.  36^ 
pc 

9 

I I . 49 .  9 

0.53 

0.  4U 

I.  151  I.     i'.7 

17 

0.37.  2. 

2.  2| 

0.  53i 

2.  131  I.  3Ji 

x8 

0.45.31 

pb 

0.  47i 
Ib 

2.   22      I.  35    \ 

20 

0.55.37 

1.3  + 

0.    4 

2    37    1-45  \ 

Fig.  2- 


Ljca  in  fem-ta  centri  Lunae  per  numeros  difHn- 
dii  exponunt  loca  centri  Lunae  pro  iis  obferuationibus , 
quae  iisdem  refpedliue  numeris  infigniuntur.  In  initio 
eclipfis  I0CU6  centri  Lunae  fuit  in  I ,  in  fine  in  F. 

7. 
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7.  In   defignatam   centri  Lunae  femitam   ex  centro 

difci  Solaris   e   demilTa  perpendicularis   eO  manifeftat  di- 

ftantiam  centri  Lunae  a  centro  Solis  boream  verfus  mini- 

/    // 
nnam  rr  o.   8i  in  menfura  fchematis  §.  4 ,  rz:  2''.    5''^. 

partium ^  diurni    vel    i^.    $S^\    partium   circuli  maximi. 

Inde  datur  quantitas  eclipfis  —  fummae  femidiametrorum 

Solis  et  Lunae  demta  diftantia  centrorum  minima  ~  1$^. 

j/  //////  /     // 

521  -j-   15.  5J  —  I.     58    zr    29.    o     partium    circuli 

maximi  vel  —   10.  digitis  cum    571  minutis. 

8 .  Conftruda  centri  Lun:e  femita  ,  fumtaque  Lunae 
ftmediametro  —  i^.  ^^'  ,  reliquae  etiam  phafes  aflignari 
potuerunt ,  quarum  obferuatio  moram  tantummodo  inter 
appulfum  limbi  Soiis  praecedentis  vel  fequentis  et  alteru- 
trius  cornu  patefecit.  Defignato  enim  vi  huius  morae  cor- 
nu  loco  in  peripheria  Solis  ,  atquc  ex  eo  ope  femidia- 
metri  Lunae  fida  interfedione  femitae  centri  Lunae,  in- 
notuit  locus  Lunae  ad  momentum  appulfus  cornu  ad  fi- 
him  horarium, 

9.  Hoc  pado  phafium  fingulanim  magnitudine  iuxta 
indicatas  §.  4.  6.  8.  methodos  repraefentatorum  dimenfio 
fecundum  digitos  et  minuta  ecliptica  ope  fcalae  in  hunc 
finem  conftiiid:ae  potuit  inftitui.  Sequens  tabula  exhibet 
momenta  phafium  et  quantitates  obfcurationum  ;  in  qua 
etiam  diftantiae  centri  Lunae  in  fingulis  phafibus  a  loco 
eiiis  vel  in  initio  eclipfis  I  ,  vel  in  obfciuratione  maxi- 
ma  O  fiftuntur  expreffae  pcr  partes  temporis  veri ,  quo 
centrum  Lunae  fpatium  inter  locum  initii  et  locum  cen- 
tri  in  data  phafi  ,  vel  fnter  hunc    et  locum  obfcurationis 

ma- 
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maximne ,  defcriprit.  Scilicet  ex  companuione  fitus  mu- 
tui  locorum  centri  Lunae  ad  momeuta  piiarmm  innotiiit 
motus    centri    Lunae    interuallo    40,    minutoriim    tem- 


o. 


// 


poris  in  lemita  —  o.  57^  confuetae  fchematis  men- 
furae,  £x  hoc  autem  fpatio  ,  fidi  eius  diuihone  fecun- 
dum  partes  temporis ,  diltantias  memoratas  cognofcere  et 
inde  tempus  tum  initii  eclipfis  tum  ob(curationis  maxi- 
mae  definire  hcuit.     Initium  nempc  medium  ex  compa- 


ratione  obferuationum  contigit   10''.   11''.  41'''' j  obfcura 

tio  autem  maxima   ii'\  46''.   32^''.  tempore  Yero. 

Locus 

Momcntum  pharr 

Qiiantitas 

Dft.obferu    Tempus    in  tii    ve- 
in    tempore                rum 

obferu. 

temp.    vero 

obfcur. 

in  fig.  + 

ab    initio 

7'.  iS'' 

I 

10".  18'.  3^' 

,'i'S-  56/ 

lO^       ll^     21''/ 

2 

2,2.  30 

r.      17 

10.   15 

12.       15 

3 

25.    23 

I-      47 

14.     0 

11.      23 

4 

3<J.    39 

3.      10 

2^.   55 

T  T         .d  /1 

li.i  lum  mrd 

0.         I  J  .        41 
Temp.    obfcur. 

dlt.  obler.  a^ 

obfair.   max. 

max.    verum 

5 

II.     2.  51 

6.       2 

44.    20 

II.     47.      II 

6 

7.      6 

^-     S<3S.  45 

45-     51 

7 

11^.14''.  38^^ 

7-    305Z.  55 

II-     47-     3^ 

8 

2.6.     7 
obfcur.  max. 

9.       819.   20 

10.  57i; 

45-     27 

9 

49-     9 

10.    46  2.  55 

4^.     14 

xo 

57-     5 

10.    1410.  15 

46.     50 

11 

0.     0.    7 

9-     5313-    25 

46.     42 

la 

2.  38 

9.     26 

16.    35 

4<^.       3 

zz 
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13 

(J. 

53 

9-       3 

19.     50 

4^-  43 

14 

19. 

52 

7.     2.6 

33.     15 

^6.   37 

15 

2(J. 

5 

6.     40 

39-     30 

^6.   3  5 

16 

31. 

44 

5.     52 

45.       0 

45-   44 

17 

37. 

n 

5.      25 

49.     40 

Medium  pi\ 

47.    22 

II.    4<?.    32- 

obfcur.  max. 

18 

45- 

31 

4-     33 

19 

53. 

5 

3.     ^^ 

, 

20 

S6. 

37 

3.       0 

I.       19. 

38    j       Finis 

1 

10.  Ope  parallaxis  Lunae  horizontalis  §.  5.  inuentae 
—   54^.   32^''  ,    fumtis   ex  calculo  ad    tempus    nouilunii 

o  / 

declinatione  Solis  z=:  19-  341  ?   et  angulo  eclipticae  cum 
meridiano  verfus  orientcm  —   103.  121;   pofitaque  ele- 

o  / 

vatione  aequatoris  Lipfiae  zn  38.  37*,  conftruxi  fche- 
ma  confuetum  projedlionem  Terrac  orthographicam  tem- 
pore  nouilunii  exhibens  ,  in  quo  parallelus  ellipticus  pro 
latitudine  Lipfienfi  defcriptus  ad  fingula  phafium  obferuata 
rum  momenta ,  fadla  eius  diuifione  fecundum  tempus , 
concedebat  locum  centri  Sohs ,  quod  parallelum  iftum 
percurrere  fingitur ,  cuius  centri  pofitio  refpedlu  circuli 
declinationis  cx  fchematc  fimul  innotefcebat.  Lim  cum 
ad  fingula  phafuim  momenta  ,  vi  conrtrudionis  iftarum  , 
daretur  pofitio  centri  Lunae  refpe<fi:u  circuU  declinationis 
et  centri  Solis ,  focillime  loca  centri  Lunae  pro  iis  mo- 
meutis  in  fchemate  aflignari  potuerunt.  Inde  verofema- 
nifeftabant ,  orbita  Lunae  vila  rediiinca  inclinata  vediis 
Tom.  I.  Q^q  q  ecli 
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eclipticam  angiilo  m  5".  43^,  coniiergens  cnm  i(\\  sd 
pirtes  orientales  ;  latif.ido  Lunae  ren  bj.eiiis  ui  cmiun- 
«Sione  ~  nS^.  SS''^  et  horarius  Lunae  a  Sole  zi:  27/ 
40'"'.  partium  circuli  maximi.  Ope  hocarii  col  a:is  cen« 
tri  Lunae  locis  id  phafium  momenta  cum  loco  coniun- 
Aionis  feu  interfedione  orbitae  "vifie  cum  circulo  latitu- 
dinis  innotuerunt  interualla  inter  momenta  ifta  refpediue 
et  m^^^mentum  coniundionis  feu  nouilunium.  Hoc  pa- 
d:o  dedudum  eft. 

«X  obferu.  Tempus  verum  noui-  ex  obferu.  Tempus  verum 


lunii  d.   25 

+ 

o^ 

4^  19"^ 

€ 

4.   4(J 

7 

5     28 

«bbfcur. 

max. 

4    52 

9 

3.   29 

10 

4-   35 

luii. 


nouilunii 


II. 

13. 
14. 

x5. 

20. 
fine 


4' 
3 
4 
3 
4 
4 
3 


2. 

23 

3 

o 

15 

7 
28 


// 


Medium  pro  nouilunio  o* 


8 


// 


II.  In.  fummam  colledlis  iis ,  quae  hadenus  dedu- 
<^a  funt  habentur  ex  obferuatione  eclipfis  noftrae  fequen- 
tia  elementa. 

Coniunc^io  vera  O  et  3  refpedu  ccUipticae  fub  meri- 
dianoLipfienfi  temp.  veroan.  1748.  luhi  25 . ft.nou.o*.  4'.  8"^ 
Latitudo  Lunae  vera  borealib  in  cf  o°.2  8.38 

Inclinatio  orbitae  ^  vifie  ad  circulnm  lati- 

tudinis  verfus  ortum.   S4°.  17''- 
Farallaxis  3  horizontalis  o.  54-  3a 

Diameter 
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Diamcter  3  horizontalis  o*.  29^  45'^ 

Diumeter  Solis  o.     31.    45 

12.  Copiofae  erant  maciilae  in  Sole,  quarum  occul- 
tationes  a  Luna  annotare  decreueram.  Hunc  in  fin.m 
ope  machinae  paraiiadicae  diebus  24  et  25.  lulii  horispo- 
meridianis  pofitiones  macularum  precipuarum  relpedu  difci 
et  diurni  Solis  per  appullus  limborum  Solis  praecedentis  p 
fequentis  j",  et  centri  alicuius  maculae ,  ad  filum  horarium 
Tp  nec  non  centri  maculae  ad  fila  obliqua  obferuaui  ;  vnde 
iequentcs  obtinui  detcrminationes ,  dudis  fcilicet  ^t  K ,  aA^ 
bBj  ;«M,  ad  /)  P   parallelis 

d.  25.  lul. 
hor.   5.   30'« 
o^    9L'^ 

0.  481  dub. 

o-  4-31 

1.  28.  dub. 

0.  461 
I     18^ 

1.  45i 
O.    44. 

Menfura  determinationum  eadem  efl: ,  quam  pro  fchema- 
te  §.  4.  notaui,  inuoluens  nempe  partes  temporis ,  quarum 
a''.  i4|^^conficiunt  moram  difci  Solaris  per  filum  hora- 
rium.  In  fig.  4  reprefentaui  fitum  macularum  eredum 
feciindum  determinationes  d.  25.  lulii  hor.  5^,  reliqua- 
rumque  macularum  in  difco  Solis  tunc  confpicuarum  loca 
ad  iftum  ex  aeltimio  definita  fignaui. 
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13.  Appulfus  limbi  Lunaris  ad  fequentes  maculas  du- 
rante  eclipfi  obferuaui  per  tubum  machinae  paralladi- 
cae ,  alium  enim  adhibere  diflliadebat  attentio  ad  obfer- 
vationes  principales  hadenus    enumeratas. 

d.   25.  lulii 

temp.  vero  ante  meridiem 

10*.  20''.  34.^''.  Mediiim  maculae  k  tegitur  a  limbo  3  orien- 

II.     5.   22     .--.--    ^ (tali 

II.   II.   22     -     -     -     -     -     d     '     -     fed  dubius  fum 

de  nomine  maculae 
poft  meridiem 
o.   21.     5  vel  10''''.     Macula  ^  tota   emergit  ad   lim- 

bum  3  occident, 
o.  24.  16  -     -     c      tota     -  -     - 

o.   24..   51.  Medium  maculae  j/   prodit     -     -     .     - 
o,  45.     I   Macula  tota        m  in  confpecfhim  venit 

14.  Tempore  obferuationis  maximae  circa  eam  re- 
gionem  marginis  Lunaris ,  qui  extra  Solis  difcum  extabat, 
et  cornua  in  peripheria  Solis  definiebat ,  nec  ullum  lu- 
men ,  nec  annulnm  lucidum  ,  cuiusmodi  ex  atmoiphaera 
Lunae  vel  inflexione  radionim  Solarium  ad  ifl:uro  Lunae 
marginem  oriundum  alias  fulpicari  licebat ,  per  tubum  ma- 
chinae  paralladicae  animaduertere  potui  ;  cornua  potius 
optime  terminata  apparuerunt.  Nec  in  fine  eclipfis  Luna 
penitus  e  difco  Solis  egrefla  ad  marginem  limbo  Solis  ad- 
huc  maxime  vicinum  ,  eiiismodi  lumen  oftendebat  per  tu- . 
bum  Gregorianum,  licet  totus  fere  Sol  extra  campum  re- 
prefentarionis  tubi  poneretur  ,  vt  eiusmodi  lumen ,  fi  quod- 
daretur ,  lenfibile   efinici    poflet.      Tempore   obfcurationis 

ma- 
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maximtie  pallido  qiiidem  lumine  fruebamur ;  eo  tamen 
obiedla  probe  adhuc  diftinguere  licuit  ,  melius  ,  ac 
nonnunquam  Sole  occidente  fieri  folet.  Venerem  quoque 
eodem  tempore  confpexerunt  multi  oculis  nudis,  prefer- 
tim  quos  iuuabat  aedifieiorum  vmbra ;  ipie  Venerem  at- 
tentus  ad  alias  obferuationes  non  vidi. 

15.  Amicus  curam  in  (e  fufceperat  obfer- 
uationum  meteorologicarum  tempore  eclipfis.  Hunc 
'in  finem  thermometrum  mercuriale  Soli  hbere 
•'cxponebatur  ;  afiud  vero  in  loco  ymbrofo  ,  quem 
aer  externus  ferire  poterat  ,  vna  cum  barometro, 
afferuabatur  ,  Ytrumque  thermometrum  ea  diuifione  inflru- 
dlum  erat ,  qua  gradus  aquae  bullientis  per  o  ,  gelafcen  - 
tis  per  150,  defcendendo  a  priori  termino ,  notatur. 
Thermometrum  in  loco  Ymbrofo  vix  fcnfibilem  fubiit 
mutationem  ,  circa  initium  et  fere  per  totam  echpfin 
115^,  circa  finem  autem  114  monflrauit.  Barometrum 
quoque  toto  eclipfis  tempore  conftantem  retinuit  altitu- 
dinem.  Thermometrum  Soli  expofitum  ad  quina  mi- 
nuta  temporis  veri  obferuatum  efi,  et  variationem  qui- 
dem  oftendit  notabilem  ,  afl  certae  legi  non  fatis  adflri- 
■  «ftam  ,  quam  nubes  continuo  interuenientes ,  praefertim  ab 
initio  eclipfis  vsque  ad  obfcurationem  maximam,  turba- 
bant.  Generahter  tamen  circa  obfcurationem  maxiraam 
gradum  caloris  minorem  patefecit ,  ac  in  initio  et  fine 
echpfis,  differentia  maxima  exiftente  171  grad.  Sic  ther- 
mometrum  iftud  indicabat 


Q  q  q  3  Tem- 
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Temp.  vero     gradus  therm.     Temp.  vero     gradus  thermr 
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114 

lO 
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50 

114 

20 

99 

55 

1.4 

25 

98 

0. 

0 

115^ 

30 

100 

10 

IIO 

11.  30 

112 

35 

108 

1. 

15 

105 

Hor.  5.  34^.  poft  meridiem  thermometrum  idem  in  loco' 
priftino  ,  aft  iamdudum  -vmbroro  fado,  oftendebat  110, 
coelo  valde  fereno. 
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SCIENTIARVM  PRAESIDE    INSTITVTA 


Q 


A 

lofepb.  Ad.  Braunio ,  et  Jocio  Fopoulo. 

Uflmiiis  ipecula  aftronomica  imperatoria  incendio  illo 
latali ,  quod  in  aedibus  academicis  circa  finem  aii' 
ni  MDCCXLVII.  fadum  eft ,  maximum  ceperit  detri- 
mentum ,  quum  inftrumenta  aihonomica  omnia  eo  fint 
confumta,  ipiaque  fpccula  paene  interierit :  tamen  cura  om- 
ni  laude  maiore  lUuftriirimi  atque  Excellentiirimi  Praefi- 
dis  noftri  non  ita  multo  poft  ea  non  folum  reparata, 
fed  etiam  inftrumentis  neceflariis  ita  fuit  dcnuo  in- 
ftrufta ,  vt  obferuationes  aftronomlcae  necelTariae  inte- 
rim  haberi  qucanf  ,  donec  noua  recentiftimis,  iisque  ex- 
quifitiflimis  adornata  inftrumentis  erit  perfeda.  Qiiod 
igitur  ad  hanc  eclipfeos  folis  obferuationcm  attinet  ,  in 
ea  necefl^ari.UTi  adhibuimus  praeparationem.  Linea  me- 
ridiana  de  nouo  duda  ,  et  ex  akitudinibus  folis  refponden- 
tibus  ita  correda,  vt  pro  vera  reputari  qucat,  horologia 
fecundum  verum  motum  folis  funt  direda.  Licet  diebus 
aliquot  eclipfin  hanc  antecedentibiis  coelum  ita  fuerit 
pluuium ,  \t  pertcnuis  fpes  oftcnderetur  eam  obferuandi: 
tamen  iplo,  quo  contigit,  die  ferenitas  non  defuit.  Momenta 
itt  phaenomena  huius  eclipfeos  potiora  vti  fecundumtem* 
]pus  yerum  eueuere  ,  nobis  funt    hac  ratione  adnotata  : 
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H.     M.     S.     Tempore   vero. 
II      4.9     II      initium 
55        7     dig.  I 
55     19     Immerfio   maculae  A 
o        2     50     dig.    2. 
13      la     dig.  3 
24     52     Maculae  B  immerfio 
112       3     Maxima  obfcuratio  —  9   dig.  et 

7  minutor. 
45     24     Emerfio  maculae  B 
47     48     Emerfit    macula   C 
52     45     Emerfit  macula  D. 
2      31      33     Finis 
Tab.  XVII.  j^jfcus  folis  tempore  eclipfis  per  tubum  aftronomlcum  ad- 
paruit   in   hunc   modum  maculis    confperfus ,  vti    figura 
monftrat. 

Obferuatio  fida  eft  partim  diredle  tubo  aftronomico  8. 

pedum  Lond.  partim  machina  tubo  aftronomico  6.  pedum 

Lond.  inftruda,  per  quem  imago  folis  transmifla  cft  in  tabu- 

lam  in  foos  digitos  more  confueto  diuifim.  Succeftiuaedigito- 

rum  obfcurationes ,  vti  macularum  immerfiones  et  emerfiones 

omnes  propter  quaedam  impedimenta  adcurate  obferuari  non 

potuerunt.  In  maxima  fblis  obfcuratione  pertubum  i^pedum 

Lond.  limbus  lunae  viliis  eft  circumdari  filo  quodam  lucido  al 

bicante  eiusmodi  nitoris,  vti  adparet  luna  plena.   Hoc  fi- 

lum  lucidum  cingebat  arcus  coloratus  ad  i  digitum  diame- 

tri  folis  in  difcum  folis  porredus.     Colores  eodem  mo- 

do ,  quo  pars  iridis  fuperior  confpicitur,  adparebant ,  di- 

ftindius  tamen  prope  limbum  lunae. 
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ECLIFSIS  LVNAE 

Anni  mdccxlviu   die  29   Menfis   lulii  IL  v. 

EX  0J3SERVAT0RI0  IMPERATORIO  REPARA- 

TO  OBSERVATA 

a 

lojeph.  Ad.  Brmmio. 

Qiiod  fere  in  omnibus  eclipfium  lunarium  obfeBuatio- 
nibus  contingere  folet ,  Yt  difficiUimum  fit  termi- 
nos  vmbrac  terreftris  et  penumbnie  diitinguere  ,  id  quoque 
in  praefenti  nos  efle  expertos  confitendum  eft.  Vmbra 
enim  terreftris  ita  diluta  et  male  terminata  adparuit , 
vt  cum  penumbra  confufa  vix  ac  ne  vix  quidem  di- 
ftingui  potuerit.  Obfcruationem  tubo  aftr.  12  pedum 
Lond.  micrometro  Kirchiano  inftruclo  inftituimus  ,  cuius 
potiora  momenta  funt,  quae  fequuntur,  fecundum  tem- 
pus  verum  adnotata,  quantum  per  difficultates  comme- 
moratas  £icere  licuit. 


H.     M. 

S. 

0       10 

34 

Initium  aedimaui. 

19 

17 

Vmbra  tangit  mare  humorum. 

23 

9 

Galfendum. 

24. 

50 

Capuanus  plane  immerfus  vmbrae  eft 

27 

9 

Vmbra   ad   Tychonem. 

28 

SS 

Grimaldum. 

31 

41 

Bullialdum. 

I        0 

18  j 

Maxima  obfcuratio      5  dig.  as.miu. 

4 

50 

Grimaldus   emergere   coepit. 

Tom.  I.  R  r  r 


49 


49 

II 

49 

41 

52 

53 

3 

II 

5 

18 

2(y 

43 

29 

13 
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Vieta  emergit. 

Mare  humoriim   plane  umbra  e- 

greflTum  eft. 

Schiitardus   plane  emerfit. 

Fracaftorius    emerfit. 

Tycho   plane    ^mbra   liberatus. 

Finis   verfus  Snellium  adpaniit. 

Finis  penumbrae. 
Qiiantitas  eclipfeos  determinata  eft  micrometro  Kir- 
chiano  ad  tubum  adplicato.  Differebant  quidcm  paululum 
tempora  initii  atque  finis  liuius  eclipfis  lecundum  meam 
et  Popouii  obferuationem  tubo  quadranti  adplicato  duos 
pedes  longo  in  turri  fuperiore  inftitutam  ,  quae  differen 
tia  autem  partim  diuerfitati  tuborum ,  partim  confufis  vm- 
brae  et  penumbrae  terminis  erit  tribuenda. 

Tempore  eclipfis  folaris  ratio  quoque  habita  eft  va- 
riationis  caloris ,  aliarumque  athmofphaerac  mutationum  , 
quae  ea  durante  contigere.  Obferuationes  has  meteoro- 
logicas  ficiendas  fufcepit  Vir  Clarif  Lomonofouius.  In- 
ftitutae  funt  duobus  thermometris  mercuriahbus  concor- 
dantibus  et  barometro  in  hypaetliro  aedium  academica- 
rum.  Thermometrorum  alterum  e  diametro  foh  expofi- 
tum  ,  alterum  in  vmbra  columnae  hgneae  erat  coiloca- 
tum.  Buibi  erant  aequales  figurae  fphaericae  diametri 
femidigitatis.  Diuifio  vtriusque  thermometri  erat  ea , 
qua  gradus  aquae  bnhientis  per  o  ,  gelascentis  per  150 
defcendendo  infignitur.  Barometri  diuifio  erat  fecun- 
dum  pedem  Parifinum.  Obferuatio  integra  ,  vti  nobiscum 
a  Viro  Cl.  eft  communicata  ita  fe  habet. 
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